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RESUMEN

En el Nedgeno de Menorca se han diferenciado cinco Unidades
deposicionales integradas en dos secuencias. La secuencia infe-
nor comprende una Unided Basal y una Unidad Detritica, que
registran un ciclo transgresivo - regresivo contempordneo de una
fase diastrofica. Se atribuye al Mioceno interior y se correlaciona
con los depdsitos de la misma edad existentes en Mallorca.

La secuencia superior comprende tres Unidades. La Unidad
Inferior de Barras, discordante sobre la secuencia inferior y so-
bre el basamento, registra un rapido episodio transgresivo, segui-
do de una ligera regresion; comprende facies de plataforma pro-
gradante hacia el Sur y se atribuye al Tortoniense. Una impor-
tante ruptura sedimentaria marca el inicio de 1a Unidad Arrecifal,
que comprende facies de plataforma “‘off-shore”, talud y pared
arrecifal y “lagoon”; se atribuye al Tortoniense superior-Messi-
niense y se correlaciona con el Complejo Arrecifal definido por
Esteban (1979). La Unidad Superior de Barras se adosa y [o recu-
bre tanto los taludes dela Unidad Arrecifal como las megalaminas
de progradacion dela Unidad Inferior de Barras; sus facies corres-
ponden a barras de plataforma y presentan una posicion cronoes-
tratigrafica incierta, pudiéndose atribuir tanto al Complejo Ter-
minal messiniense, como incluso al Plioceno.

SUMMARY

Five depositional units, arranged in two sequences, have been
recognized in the Neogene at the island Menorca.

The Lower Sequence comprises the “Unidad Basal” (Basal
Unit) and the “Unidad Detritica” (Detritic Unit). This sequence
displays a transgressive-regresive cycle coeval with a diastrophic
phase. It is a ascribed to Lower Miocene and has been correlated
with deposits of the same age at Mallorca.

The Upper Sequence comprises three units. The ‘“Unidad In-
ferior de Barras” (Lower Bar Unit) lies unconformable over the
Lower Sequence and over the basement. This unit records a fast
transgressive episode followed by a slight regression. The ‘“Unidad
Inferior de Barras” comprises facies of a southprograding shelf
ascribed to Tortonian,

A significant sedimentary. break underlines the beginning of
the “Unidad Arrecifal” (Reef Unit). This unit comprises offshore
shelf facies, reef-talus, reef-wall and lagoon facies. The unit is as-
cribed to Upper Tortonian-Messinian and is correlated with the
Reef Complex defined by ESTEBAN (1979).

The “Unidad Superior de Barras” (Upper Bar Unit) is leant
against or recovering both the talusses of the “Unidad Arrecifal”
and the mega-foresets of the prograding ‘““Unidad Inferior de Ba-
rras”’. The facies ccrrespond to shelf bars, displaying an uncertain
cronostratigraphic position. They can be attributed to the Messi-
nian Terminal Complex or even to the Pliocene.

La Isla de Menorca, extremo Nordoriental del archipié-
lago balear, se halla dividida desde el punto de vista es-
tratigrafico y tecténico en dos regiones (fig. 1), la de
Tramuntana al N, ampliamente fragmentada y constitui-
da fundamentalimente por materiales paleozoicos y meso-
zoicos, y la de Migjorn al S, formada casi exclusivamente
por materiales riedgenos despositados sobre un basamen-
to paleozoico-mesozoico, que aflora de manera muy lo-
calizada (Obrador, 1970).

Estos materiales nedgenos y su contenido faunistico
son conocidos desde antiguo (Armstrong, 1752) y han
sido numerosos los autores que han abordado su estudio
desde diversos puntos de vista (Hermite (1879), Fallot
(1923), Obrador (1969, 1970, 1971, 1972-7 3), Bourrou-
ilh (1973), Rosell et al. (1976), Rosell y Llompart (1983),
Llompart y Calzada (1983), etc.). Para una referencia ex-
haustiva acerca de la bibliografia geoldgica menorquina
ver Obrador (1979).

La mayoria de estos trabajos refieren aspectos concre-
tos del Mioceno exceptuando los de Bourrouith (1973),
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Figura 1. Mapa de situacién de las localidades citadas en el texto.

y Obrador (1970, 1971, 1972-73). Este dltimo autor
analiza estos materiales en su conjunto estableciendo un
modelo sedimentoldgico y genético que, con ligeras va-
riaciones, han adaptado posteriormente otros autores
(fig. 2). Distingue tres unidades: una inferior conglome-
ratica y sintectonica, de cardcter continental indentada
con formaciones marinas, una intermedia transgresiva y
una superior netamente regresiva. Aunque la edad de es-
tas unidades no queda claramente establecida, atribuye la
inferior continental, asi como la marina transgresiva, al
Helveciense inferior mientras que la regresidn marina co-
rrespondiente a la unidad superior empezaria en el Helve-
ciense mediol- superior, y salvo pequefias interrupciones,
alcanzaria el Plioceno (Obrador, op. cit).

Para Bourrouilh (1973), por el contrario, el Mioceno
postorogénico estd constituido por dos transgresiones se-
paradas por una regresion limitada, provocada por reajus-
tes del zécalo balear (op. cit. p. 472). Estos autores tam-
bién discrepan en la interpretacién del limite entre la re-
gion de Migjorn y la de Tramuntana; mientras para Bou-
rrouilh es el resultado de una erosion post-Vindobonien-
se, remarcada por la presencia de una flexién intramioce-
na, con el mar abierto situado hacia el N, Obrador lo
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interpreta como una linea de costa miocénica controlada
por la existencia de un sistema de fracturas, situando el
dominio marino abierto hacia el S.

Planteada asi la discusién se identifica en Mallorca y
en otras dreas mediterrdneas (Esteban et al, 1977 a, b, c,
1978) un complejo arrecifal correspondiente al Mioceno
terminal. Estos trabajos describen depésitos de arrecifes
coralinos, diferenciando distintas asociaciones de facies
(cuenca, talud proximal, talud distal, cresta arrecifal y
lagoon).

En Menorca, sin embargo, no se aborda una revision
sistemadtica del Nedgeno a pesar de que Esteban et al.
(1977 ¢, pdg. 4-10), dan cuenta de una comunicacion per-
sonal de Bayd refiriendo la posible existencia de los mis-
mos tipos de facies en el subsuelo de esta Isla. En este
contexto, Bardn et al. (1979) plantea a partir de los da-
tos de sondeos un modelo hidrogeoldgico para Menorca
basado en una extrapolacién del establecido en Mallorca
para el “Complejo Arrecifal’’; estos autores sefialan dos
grandes unidades para el Ne6geno menorquin: una infe-
rior que incluye las facies conglomerdticas de Cala Morell
(T1) y un conjunto de limolitas calcdreas grises (T2), en
las que no citan fauna y que atribuyen al Tortoniense, y



una Unidad superior que comprende facies de calcarenitas
y calcisiltitas (M1) y facies de calcarenitas dolomitizadas
con rodoficeas (M2) que sittian en el Tortoniense supe-
rior, y cuya génesis atribuyen a un talud arrecifal progra-
dante las primeras y a una plataforma arrecifal las segun-
das (fig. 2). _

Estos autores, que adoptan para todo el conjunto de
facies nedgenas el modelo de transgresién-regresion esta-
blecido por Obrador (op. cit), postulan un modelo arre-
cifal en el que atribuyen una funcién dominante a las al-
gas rodoficeas y enmarcan los edificios arrecifales en mo-
delos transicionales entre los de predominio de la funcién
aglutinante (algal-cup-reef) y los de predominio de la
funcién de atrape de bioclastos (algal-mud-mound).

Recientemente Rosell y Llompart (1983) describen la
serie estratigrafica del Mioceno del extremo oriental de
Menorca diferenciando tres unidades separadas por dis-
continuidades: una inferior con facies de fan-delta y rela-
cionada con fracturas, una intermedia que interpretan
como islas barrera separadas por canales mareales y una
superior, en la que sefialan un caracter arrecifal dominan-
te, en base a las asociaciones de faunas periarrecifales.

En este contexto hemos abordado la revisin sistemd-
tica del Nedgeno menorquin, a fin de establecer la validez
de los modelos de sedimentacion sugeridos por los distin-
tos autores. Consecuencia de la misma ha sido 1a identifi-
cacion de cinco unidades deposicionales entre las que se
ha caracterizado un complejo arrecifal bien desarroflado.
En esta nota describimos estas unidades y planteamos
una hipétesis para su correlacién entre los distintos sec-
tores de la ista.
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UNIDAD BASAL

Esta unidad no habia sido identificada como tal hasta
el momento, aunque sus afloramientos ya habian sido
descritos (Obrador, op. cit., Bourrouilh, 1973). Yace en
discordancia angular sobre las dolomias mesozoicas y
aparece en afloramientos discontinuos, entre Pont d’en
Gil y Es Llosar.

Comprende un nivel basal conglomerdtico con corales,
cuyos cantos se hallan perforados por moluscos y espon-
jas, y evolucionan verticalmente a niveles de areniscas
con cantos (“sand supported”) con laminaciones cruza-
das de pequefia escala (wave ripple) (fig. 3). En algunos
puntos (fig. 3B) estos depésitos conglomeraticos se hallan
adosados a un paleorelieve (palecacantilado) (Obrador,
1969, p. 248). Localmente los conglomerados basales
pueden faltar y las calcarenitas se disponen directamente
sobre un basamento dolomitico perforado por moluscos
(fig. 3D). En Bajoli esta unidad fosiliza una potente bre-
cha cérstica y presenta abundante fauna marina entre la
que se reconocen dientes de peces, corales, gasterépodos,
rodoficeas, etc.

Estas asociaciones de facies, su contenido faunistico y
su disposicién sobre el basamento, permiten atribuir esta
Unidad a depdsitos de plataforma y depdsitos de pie de
acantilados.

UNIDAD DETRITICA

Esta Unidad, eminentemente conglomeratico-arenis-
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Figura 2. Modelos sedimentoldgicos propuestos para el Nedgeno de la Isla de Menorca. A) Obrador, 1969, B) Baron et, al, 1979.
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€0sa con caracter continental, es claramente visible en el
Port de Mad y Cala Morell. Se corresponde con la unidad
inferior sintectonica descrita por Obrador (op. cit.), con
los depésitos conglomerdticos de Rosell et al. (1976) y
los fanconglomerados de Cala Morell y Port de Maé de
Bourrouith (1973). También corresponde con la Unidad
T1 de Barén et al. (1979). Una descripcién detallada de
la misma puede verse en Obrador (op. cit.), Bourrouilh
(op. cit.)Rosell et al. (1976) y Rosell y Llompart (1983).

En Es Llosar (figs. 3B y 3C) sobre la Unidad Basal
se disponen disconformes limolitas arenosas amarillas
con pasadas de cantos. Se trata de secuencias ligeramente
granocrecientes de limolitas arenosas bien clasificadas
en cuya composicion predominan los litoclastos (cuarzo
y granos carbonatados), que culminan con areniscas
v microbrechas muy bioturbadas. Son frecuentes
los tramos moteados y existen algunos horizontes
rojizos, sobre todo en el techo. Contienen foraminiferos
planténicos, en gran parte ferruginizados, dientes
de peces y glauconita. Todo el conjunto estd afectado
por fracturas de plano vertical sinsedimentarias. La inter-

PTA. D'ES LLOSAR

pretacién de estos depGsitos superiores es arriesgada;
deben situarse en dreas marinas de plataforma y estar re-
lacionados con aportes detriticos importantes de compo-
sicidn cuarzosa. Parece correlacionarse con la unidad T2
que Bardn et al. (1979) describen a partir exclusivamen-
te de datos de sondeos. En el techo se disponen en dis-
cordancia angular los materiales de la Unidad Inferior de
Barras y de la Unidad Arrecifal. Todo ello sugiere atri-
buir estos depésitos a esta Unidad Detritica.

Los depositos de esta Unidad, juntamente con los de
la Unidad Basal, se hallan afectados por fracturas verti-
cales (figs. 3B y 6) y relacionados con un diastrofismo
contempordneo de la sedimentacion.

UNIDAD INFERIOR DE BARRAS
Esta Unidad aflora extensamente en la mitad septen-

trional del Migjom de Menorca, desde Mad a Cala Morell
y es ampliamente descrita por Obrador (op. cit.) que la
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90



CALA MORELL

=0
N\~ — ; i -
1 ES cuL’ DE SA FERRADA\ 0 50m
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incluye en Ia Unidad Transgresiva. También se correspon-
de con parte de las “molasas Vindobonienses” de Bou-
rrouilh (1973), con la Unidad M1 de Barén et al. (1979)
y con la Unidad Intermedia y una parte de la Unidad Su-
perior de Rosell y Llompart (1983). Es expansiva en la
base y retractiva hacia el techo y se dispone discordante
y erosiva tanto sobre las unidades Basal y Detritica - conti-
nental como sobre el basamento pre-mioceno (fig. 1B).
Este contacto inferior es visible en el sector de Ciutadella,
entre Pont d‘en Gil y Cala Morell (fig. 4) donde el basa-
mento de esta unidad aflora extensamente; en el sector
de Mad tan solo aflora en el Port y, este contacto, es més
dificil de precisar debido a la mala orientacién de los
cortes (Rosell y Llompart, 1983).

En general presenta unos niveles inferiores de retra-
bajamiento litoral del basamento, entre los que pueden
reconocerse depdsitos de fore-shore (Port de Mad, Cul de
Sa Ferrada) (fig. 4), asi como depdsitos de pie de acanti-
lado. Estos niveles inferiores estin poco desarrollados,
indicando una transgresidn rdpida, y se les superpone
una potente serie calcarenitica que presenta una secuen-
cia regresiva (shallowing-upwards); se inicia con calcare-
nitas de grano fino, con estratificacidon plano-paralela a
suavemente ondulada, y abundantes y variadas estructu-
ras de bioturbacién. Evolucionan verticalmente a calcare-
nitas con estratificaciones cruzadas bien visibles y jerar-
quizadas; asi pueden reconocerse megaldminas cruzadas

que componen cuerpos deposicionales de dimensiones
hectométricas (fig. S) (sand waves), en cuyos senos se
desarrollan cuerpos tractivos con laminaciones cruzadas
de escala métrica (Pont d’en Gil-Calas Piques, Cala San
Esteban-Na Girada, Cala Escorxada, Llucalari-Calas Co-
ves), correspondientes a megaripples de hasta 30 m de
longitud y aln, localmente, laminaciones cruzadas de pe-
quefia escala.

En la parte alta de esta unidad se reconocen impor-
tantes acumulaciones de fragmentos de briozoos y rodofi-
ceas, incrustantes y ramosas, y de rodolitos/briolitos*,
Bajoli en Ciutadella, Torre d’es Penjat en Mad, Ctra Ala-
yor-Son Bou...) que pueden organizarse bien en capas
con secuencias coarsening, bien en secuencias canalizadas
finning, bien en bichermes y biostromas con lamelibran-
quios (Obrador, op. cit.), o bien en grandes cuerpos con
estratificacién cruzada a gran escala (Cala Blanes, Cala
Binidali-S’Escorxada). Localmente (Bajoli) existen apor-
tes terrigenos ciclicos que se intercalan con las facies su-
periores de rodolitos y briolitos. Estas facies “coralgal”
superiores presentan, en posicién depocéntrica, un trdn-

* Denominamos briolitos a estructuras bolares andlogas a los ro-
dolitos, pero constituidas por briozoos incrustantes. También
se presentan con laminas alternantes de rodoficeas y de brio-
Z00s.
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Figura 5. Relaciones de la Unidad Inferior de Barras con su basamento en Bajoli.

sito gradual a la Unidad Arrecifal, mientras que en las zo-
nas marginales se disponen tanto sobre las facies de ba-
rras tractivas como sobre las facies finas bioturbadas; ello
es expresion de una fase de movilidad vertical y bascu-
lamientos, que, aunque en base a criterios distintos, ya es
sefialada por Bourrouilh (1973).

Dentro de esta Unidad se individualizan, en el sector
Alayor-Mad-Sant Lluis, unos litosomas dolomitizados y
ampliamente carstificados. En la carretera Alayor-Son
Bou, puede observarse como estos litosomas pasan lateral
y verticalmente a las distintas facies de esta Unidad de
Barras, lo mismo que en el Cami de Ronda-Es Verges de
Maé. Entre Cala San Esteban y Punta Rafalet, esta
carstificacién afecta a un tramo potente de esta Unidad,
en el que tan sélo pueden reconocerse ténues fantasmas
de las estratificaciones cruzadas a gran escala. El contacto
entre las dolomias carstificadas y las calcarenitas es neto,
tanto en su contacto superior (Cala Rafalet) como infe-
rior (Calé d’es Vi Blanc).

Todas estas caracteristicas permiten inferir que esta
Unidad corresponde a depdsitos de plataforma, con pre-
dominio de facies de barras y de near-shore. En su con-
junto registran un ciclo de transgresion-regresién. La
transgresion, rapida, produce un retrabajamiento litoral
de los materiales infrayacentes y da lugar a la instaura-
cién de un ambiente de plataforma distal, expansiva,
en el que predomina una sedimentacién fina, intensamen-
te bioturbada. Esta evoluciona a una plataforma proxi-
mal con predominio de condiciones tractivas. La agrada-
cién sedimentaria y una lenta caida de nivel del mar de-
terminan la instauracién, en forma retractiva, de ambien-
tes paraarrecifales (facies coralgal) similares a los altos
batimétricos descritos por Purser (1973) en el Goifo Pér-
sico. Con esta regresién deben correlacionarse también
la carstificacién previa a la formacién de la costra de na
Negra-S’Algar y los aportes terrigenos que se intercalan
a techo en e} sector de Ciutadella (Bajoli).

La erosidn que afecta de forma desigual al techo de
la Unidad Inferior de Barras, asi como la peculiar carsti-
ficacion que afecta a esta Unidad en el sector de Alayor-
Mad-Sant Llu{s podrian indicar movimientos diferenciales
del basamento, previos aladeposicién de la Unidad Arre-
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cifal. Bourrouilh (1973) también interpreta la existencia
de una fase de reajuste del z6calo, aunque basada en cri-
terios diferentes.

UNIDAD ARRECIFAL

Esta unidad, aunque intuida por varios autores (Obra-
dor, op. cit., Esteban et al., 1977; Bar6n et al. 1979; Ro-
sell y Llompart (1983) no ha sido descrita detalladamen-
te hasta la fecha, aexcepcion deBourrouilh et al. (1972), y
Bourrouilh (1973) que sefialan la existencia de corales en
Cap de Cavalleria. Se corresponde con la parte alta de la
secuencia regresiva de Obrador (op. cit.), con las calcare-
nitas del Tortoniense superior-Messiniense de Bourrouilh
(1973), con la Unidad M2 de Barén et al. (1979) y con
parte de laUnidad Superior de Rosell y Llompart (1983).
Conforma gran parte de la mitad meridional del Migjorn
menorquin y se dispone transgresiva y expansiva sobre
la Unidad Inferior de barras y sobre las Unidades Basal y
Detritica. .

Mencién aparte merecen los afloramientos del Cap de
Cavalleria (Bourrouilh et. al. 1972) y de La Mola de Ma6
(Rosell y Llompart, 1983), que corresponden a los dos
tnicos retazos de la Unidad Arrecifal en la zona de Tra-
muntana, y- que se apoyan directamente sobre el basa-
mento mesozoico-paleozoico o sobre delgados depdsitos
de la Unidad Inferior de Barras. El contacto inferior es
generalmente erosivo, excepto en zonas centrales de la
cuenca en que se dispone paralelo y transicional, y estd
marcado por una clara ruptura sedimentaria. Solamente
la parte inferior de la secuencia arrecifal, se ha preserva-
do de la erosion actual.

Esta constituida por grainstones biocldsticos y bound-
stones que corresponden a facies de plataforma (off-sho-
re), de talud arrecifal, pared arrecifal, lagoon y playas. La
funcién constructora estdé desempefiada principalmente
por corales (poritidos y astréidos) y en menor grado por
algas rodoficeas (incrustantes y ramosas).

En el sector occidental (Ciutadella) (Jurado, trabajos
en curso) aflora desde Cala Blanes hasta las inmediaciones
de Cala En Bosch. El suave basculamiento hacia el Sur
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que presenta esta Unidad, permite observar su evolucién
en el sentido de la progradacion (fig. 6).

La secuencia se inicia con una lumaquela de Heteros-
tegina con Clypeaster, muy bioturbada y dispuesta en
contacto erosivo sobre la Unidad de Barras (Cala’n Bla-
nes). Esta lumaquela de Heterostegina aparece comun-
mente en la base de la unidad arrecifal, tanto en Menorca
como en Mallorca (Bardn y Pomar, 1978). Evoluciona
hacia el techo a calcarenitas con rodolitos (talud progra-
dante) entre las que se intercalan construcciones corali-
nas de poritidos y astreidos y también de rodoficeas la-
minares y ramosas (bindstones y bafflestones) (talud
proximal) (Cala Santandria - Cala Blanca). En algunos
puntos los coralesy las rodoficeas presentan superposcio-
nes indicadoras de funciones de competencia ecoldgica
(Punta Espardina). Localmente estos sedimentos de ta-
lud, pueden estar formados casi exclusivamente por frag-
mentos de Halimeda.

Al Sur de Ciutadella aparecen construcciones coralinas
correspondientes a facies de pared arrecifal y lagoon que,
organizadas en varios ciclos, se extienden desde Cala En
Bastd hasta las inmediaciones de Cala'n Bosch y que re-
gistran la progradacion de un complejo arrecifal con un
nivel marino fluctuante. Este complejo arrecifal mani-
fiesta una disminucion de la diversidad genérica de co-
rales desde los niveles inferiores con profusion de astréi-
dos hasta los niveles superiores (Cala En Bast6 a las in-
mediaciones de Cala En Bosch) en que los edificios arre-
cifales se componen casi exclusivamente de poritidos.
Esta variacién especifica concuerda con 1a observada en
los sistemas arrecifales del Mioceno terminal en el area
mediterrdnea (Esteban, 1979).

En el sector central de Menorca (Son Bou) la Umdad
Arrecifal se inicia también con una lumaquela bioturbada
de Heterostegina con Clypeaster. Aunque no existe aqu{
una seccién completa de esta Unidad pueden reconocer-
se facies bioconstruidas de poritidos y astréidos (pared
arrecifal) asi como calcarenitas con estratificaciéon cru-
zada de bajo dngulo (fore-shore). En el Cap de Ses Pen-
yes pueden reconocerse megaldminas cruzadas corres-

pondientes a facies de talud; en su conjunto presentan
una secuencia granocreciente desde calcisilititas conbra-
quidpodos (Llompart y Clazada, 1983) hasta facies coral-
gal constituidas fundamentalmente por rodoficeas y brio-
zoos con poritidos y astreidos. Estas facies de talud arre-

_cifal aparecen también en los acantilados costeros desde

Cales Coves a Llucalari y desde Sta. Galdana hasta Cala
En Turqueta. ,
En el sector Suroriental, esta Unidad se extiende des-
de S’Algar hasta Cala Binisafuller-Cala Biniparratx. Se
inicia sobre una superficie de erosidén que afecta a las fa-
cies coralgal de la Unidad Inferior de Barras en la que se
ha desarrollado un paleocarst (Na Negra-S’Algar). Esta
superficie presenta una acumulacién de fauna, una im-
portante fosfatizacidn que afecta al basamento y un relle-
no fosfatizado del paleocarst (Obrador, op. cit., Rosell y
Llompart, 1983). Sobre esta superficie se disponen una
serie de estratos planoparalelos (S’Algar-Alcaufar) con
una clara evolucidn vertical shallowing-upwards. las capas
inferiores presentan en la base un tapiz de rodoficeas la-
minares sobre las que aparecen calcarenitas bioturbadas
con rodoficeas, lamelibranquios y braquiépodos; la bio-
turbacién es predominantemente vertical en la parte me-
dia del estrato y horizontal en la parte alta de granulo-
metria mds fina. En algunos estratos pueden observarse
fantasmas de estratificaciones cruzadas de mediana escala.
La secuencia evoluciona en la vertical con una pérdida de
los términos infzriores de rodoficeas laminares y un in-
cremento dé los términos bioturbados. Llompart y Cal-
zada {1983) también sefialan para estas facies, a partir
de las asociaciores de braquidpodos, una reduccién pro-

gresiva de la batimetria.

Sobre estas facies bioturbadas se disponen cuerpos se-
dimentarios con megaldminas cruzadas que interpreta-
mos como facies de talud arrecifal progradante hacia el
Sur. Estos taludes se extienden desde la Torre de Alcau-
far hasta Cala Binisafuller. Las facies bioconstruidas, co-
rrespondientes al frente arrecifal, afloran en las distintas
carreteras que cruzan Las Lomas y son particularmente
visibles en latrinchera de 1a carretera en Cala Binisafuller.
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En este dltimo punto se observan dos ciclos arrecifales
superpuestos: el primero, se inicia con rodoficeas lamina-
res a las que se superponen rodoficeas ramosas correspon-
dientes a la parte proximal de talud v por encima se dis-
ponen de corales (poritidos y astréidos), primero lamina-
res y luego masivos. Termina con una calcarenita con
rodolitos, Ostraea y corales que, en el techo, presenta
una superficie de erosidon sobre la que se desarrolla el
segundo ciclo. Este presenta en la base rodoficeas lami-
nares v rodoficeas ramosas y queda decapitado por la
superficie de erosién actual, al nivel de los corales lamina-
res.

En el Faro de Cavalleria (Bourrouilh et al., 1972;
Bourrcuilh, 1973) (regiéon de Tramuntana) la Unidad
Arrecifal se dispone discordante sobre las brechas, car-
niolas y margas del Keuper v adosada a un acantilado de
dolomias jurdsicas. Presenta una secuencia con facies
de talud (brechas arrecifales y calcarenitas con rodolitos)
sobre la que se disponen facies de pared de cresta arreci-
fal (poritidos, astréidos, Halimeda, rodolitos...) La se-
cuencia culmina con grainstones de briozoos y forami-
niferos, con laminacién cruzada de gran escala y progra-
dantes hacia el Norte que, fosilizando niveles de limos
rojos, recubren los depdsitos arrecifales.

La Mola de Maé estd constituida por una secuencia
compleja (Obrador op. cit., Bourrouilh, 1973, Rosell y
Llompart, 1983), discordante sobre el Culm. Los niveles
inferiores aparecen en el Clot de La Mola, cuya secuencia
se inicia con niveles de calcarenitas con rodolitos y con-
glomerados, que evoluciona verticalmente a calcarenitas
con laminacién cruzada y paralela con fauna abundante;
esta parte inferior de la secuencia puede atribuirse a La
Unidad Inferior de Barras. La Unidad Arrecifal se inicia,
sobre una superficie de erosién con facies de rodoficeas
laminares, rodolitos, corales y moluscos, y englobando
cantos paleozoicos. En su conjunto, esta Unidad presen-
ta megaldminas con estratificacion cruzada progradante
hacia el N-NE (fig. 7) y sus facies son dominantemente
calcareniticas, con rodolitos y fauna abundante, local-
mente bioturbada. En la Punta de $’Esperd, 1a secuencia
se inicia con calcarenitas, con rodoficeas, briozoos, co-
rales solitarios, gaster6podos, lamelibranquios..., (grains-
tones y rundstones) en las que, aunque muy reeristali-
zadas, pueden reconocerse algunos ciclos granodecre-
cientes. Por encima se disponen niveles laminados de ro-
doficeas y briozoos incrustantes (bindstone) localmente
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brechificados y dolomitizados, y grainstones de Halime-
da. A techo, estos niveles presentan una superficie en-
durecida, perforada por moluscos, y fosilizada por
grainstones biocldsticos con estratificaciéon cruzada de
mediana escala.

UNIDAD SUPERIOR DE BARRAS

Los cortes que presenta la costa meridional del Migjorn
de Menorca son de interpretacién compleja como conse-
cuencia de su orientacion longitudinal con respecto a las
Unidades diferenciadas. Esta complejidad se ve incremen-
tada por la similar orientacién de la megalaminacién cru-
zada (fig. 8).

Sin embargo, en el sector suroriental es claramente di-
ferenciable una Unidad Calcarenitica Superior (Binibeca,
Cap d’en Font...) superpuesta tanto a las facies de talud
arrecifal como a las de la Unidad Inferior de Barras. Esta
Unidad Superior, que conforma los principales salientes
costeros de este sector, presenta estratificaciones cruzadas
de mediana escala y de gran escala, que permite interpre-
tarlas como un sistema de plataforma (megaripples y
sand-waves).

De acuerdo con las unidades deposicionales hasta aqui
diferenciadas no debe descartarse la posible pertenencia
a esta Unidad Superior, de los niveles de grainstones con
estratificaciones cruzadas que recubre 1a Unidad Arrecifal
en Punta Gallamina, Faro de Cavalleria y Punta de
s’Esper0 de La Mola. Hemos de sefialar que, ademds de
estos niveles de dificil datacién, existen otros con abun-
dante fauna de gasterépodos continentales de probable
edad paleothyrreniense (Mercadal et al. 1970, Rosell y
Llompart, 1983).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Elconjunto de Unidades aqu{ diferenciadas, correspon-

- den fundamentalmente a facies carbonatadas del margen

de la cuenca nedgena mediterrdnea y en cuanto a tal
registran tanto las variaciones relativas del nivel del mar,
como los movimientos diferenciales del basamento
{Kendall y Schlanger, 1981). Su posicién cronoestrati-
grafica es dificil de precisar, como consecuencia de la

ENE.

PTA . DE
S'ESPERD

Figura 7. Disposicion estratigrafica de la Unidad Arrecifal en la Mola de Maé y relaciones con las unidades infrayacentes y basamento.,
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TRAMUNTANA
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C. PIQUES
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FERRADA

Figura 8. A) Relaciones estratigraficas y geometria de las unidades deposicionales del Mioceno Superior de Menorca (escalas no pro-
porcionadas), U. I.B.: Unidad Inferior de Barras; 1: foreshore, 2: batras, 3: megaldminas cruzadas de progradacién de la plataforma,

H. grainstone de Heterostegina, U.A.: Unidad Arrecifal, U. S. B.: Unidad Superior de Barras.

pobreza de faunas significativas; sin embargo, la integra-
cion de las escasas dataciones micropaleontolégicas en
la secuencia deposicional aqui establecida, junto con al-
gunas consideraciones de cardcter regional (Pomar, 1979,
Riba, 1981) nos permiten proponer para cada una de
ellas su posicion cronoestratigréfica.

La Unidad Basal registra una transgresion marina sobre
un basamento emergido (carstificado) y se halla afectada
por un diastrofismo sinsedimentario. Este y/o sus fases
posteriores condicionan la sedimentaciéon de la Unidad
Detritica, claramente visible en el Port de Maé y Cala
Morell. La escasez de afloramientos impide dilucidar, por
el momento, sus relaciones genéticas. La presencia de
Miogypsina (Bourrouilh, 1973; Bizon et al. 1973,
1978) en sedimentos que corresponden a la base de nues-
tra Unidad Inferior de Barras, permite atribuir estas dos
unidades (Basal y Detritica) al Burdigaliense, aunque el
propio Bourrouith (1973) plantea la posibilidad de que
este género tenga una mayor longevidad y pueda alcan-
zar hasta el Langhiense.

La similitud de facies entre la Unidad Basal de Menor-
ca y la Unidad Calcarenitica de San Telm (Mallorca),
asi como el diastrofismo sinsedimentario que registran
tanto la Unidad Detritica de Menorca como la Unidad
Turbiditica de Banyalbufar (Mallorca) (Rodriguez, 1981
y Rodriguez y Pomar, 1983) sugieren la correlacion de
dichas unidades entre las dos islas, apoyando la datacion
anteriormente propuesta. Las diferencias existentes entre
las dos series serian debidas a sus diferentes posiciones
paleogeograficas dentro de la cuenca nedgena, aunque
subsiste el problema del diferente estilo de la deforma-
cion.

El cardcter regresivo que se evidencia en el tramo su-
perior de la serie de Es Llosar adquiere, de este modo, un
valor regional mds amplio (Barén y Pomar, 1978; Pomar,
1979; Riba, 1981) y hacen sugestiva la correlacién de
estos niveles superiores con la Unidad Detritica de Cala
Morell, correspondiendo a sus facies mds distales (Unidad
Detritica, en la fig. 9).

E W

Figura 9. Relaciones estratigraficas y geométricas de las unida-
des deposicionales del Mioceno Inferior de Menorca. U. B.: Uni-
dad Basal, U. D.: Unidad Detritica, U. 1. B.: Unidad Inferior de

Barras, U, A.: UUnidad Arrecifal. :

La Unidad Inferior de Barras, refleja un rpido episo-
dio transgresivo, seguido de una ligera regresion y se dis-
pone discorclante tanto sobre la Unidad Basal como so-
bre la Detritica, e incluso sobre el basamento premio-
ceno. Bourrouilh y Colom (1968) la sitdan en el Vin-
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doboniense y Bizon et al. (1973) atribuyen a la zona
N 16 de Blow (Tortoniense) unas muestras proceden-
tes de esta unidad (canteras de Alayor). Esta unidad
registra una importante progradacién de la plataforma
miocena hacia el Sur (fig. 8) y, aunque afectada por mo-
vimientos verticales y basculamientos, fosiliza una fase
diastréfica anterior (Unidad Basal y Detritica) (fig. 3).

La Unidad Arrecifal se inicia con una rdpida transgre-
sibn que genera depdsitos de plataforma externa (grain-
stones con Heterosteging o glauconita y planctonicos
(Rosell y Llompart, 1983)) sobre sedimentos de plata-
forma més proximales o sobre materiales incluso emergi-
dos de la Unidad Inferior de Barras. Las microfaunas
contenidas en calcarenitas de esta Unidad (cerca de San-
to Tomds) han sido atribuidas por Bizon et al. (1973) a
la zona N 17 de Blow (Tortoniense superior-Messiniense).
La pérdida en la diversidad especifica de corales que pre-
sentan los arrecifes de Menorca, pemnite correlacionarlos
con los que Esteban (1979) describe en el Tortoniense
superior (Tipo A) y en el Messiniense (tipo B) del drea
Mediterrdnea. La superficie de erosién actual decapita
toda esta secuencia arrecifal.

La Unidad Superior de Barras corresponde a un ciclo
postarrecifal y se adosa y/o recubre tanto a los taludes
de la Unidad Arrecifal como a las megaldminas de la
Unidad Inferjor de Barras. Su posicién cronoestratigrafi-
ca es dificil de establecer, pudiendo corresponder tanto
a un retrabajamiento de los taludes arrecifales (“Comple-
jo Terminal” mioceno}), como incluso al Plioceno.
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