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//Resumen

Las pruebas no paramétricas engloban una serie de pruebas estadisticas que tienen como
denominador comun la ausencia de asunciones acerca de la ley de probabilidad que sigue la
poblacién de la que ha sido extraida la muestra. Por esta razén es comun referirse a ellas como
pruebas de distribucion libre. En el articulo se describen y trabajan las pruebas no paramétricas, y
se resaltan su fundamento y las indicaciones para su empleo cuando se trata de una sola muestra
(Chi-cuadrado), de dos muestras con datos independientes (U de Mann-Whitney), de dos
muestras con datos relacionados (T de Wilcoxon), de varias muestras con datos independientes
(H de Kruskal-Wallis) y de varias muestras con datos relacionados (Friedman).
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En el &mbito de las Ciencias Sociales es habitual el uso de pruebas no paramétricas puesto que
existen muchas variables que no siguen las condiciones de parametricidad. Dichas condiciones se
refieren al uso de variables cuantitativas continuas, distribucion normal de las muestras, varianzas
similares y tamafno de las muestras, mayor a 30 casos. Estos criterios se recogen ampliamente en
Rubio y Berlanga (2012). En caso de que no se cumplan estos requisitos, y sobre todo cuando la
normalidad de las distribuciones de la variable en estudio esté en duda y el tamafio de la muestra
sea menor a 30 casos, el empleo de las pruebas no paramétricas o de distribucién libre esta
indicado.

Las pruebas no paramétricas relinen las siguientes caracteristicas: 1) son mas faciles de aplicar; 2)
son aplicables a los datos jerarquizados; 3) se pueden usar cuando dos series de observaciones
provienen de distintas poblaciones; 4) son la Unica alternativa cuando el tamafio de muestra es
pequeio y 5) son utiles a un nivel de significancia previamente especificado.

La revision de los principales autores que, en nuestro contexto, tratan la clasificacion de las
pruebas no paramétricas pone de manifiesto una falta de consenso a la hora de agrupar dichas
pruebas. Ferran (2002) las agrupa en contrastes para una muestra y el resto en no paramétricas.
Visauta (2007) engloba todas las pruebas en no paramétricas, mientras que otros autores las
clasifican por tipo de muestra. También se aprecia como cada autor recoge un nimero diferente
de pruebas no paramétricas, asi como el uso de terminologia también diferente para nombrarlas.
La intencién de este articulo ha sido recoger por primera vez las aportaciones de cada uno de
estos autores para ofrecer una clasificacion completa de las pruebas no paramétricas (17 en
total). En su clasificacion se han asumido dimensiones relacionadas con el nimero de muestras y
la relacién o independencia entre esas muestras tal y como muestran las tablas 1 y 3. No se han
incluido las correlaciones no paramétricas a pesar de que determinados autores las incluyen
dentro de pruebas no paramétricas (Pérez Juste et al, 2009), con el objetivo de recopilar
solamente los contrastes no paramétricos.

Tabla 1. Resumen de las principales pruebas estadisticas no paramétricas

Muestras relacionadas Muestras independientes

>2 muestras
muestras muestras muestras

Una muestra
(bondad de
ajuste)

Variable

dependiente

Binomial
Nominal Chi-Cuadrado  McNemar Cochran - -
Rachas
Rachas de Wald-Wolfowitz Mediana
Ordinal/ Kolmogorov- Signos Friedman U de Mann-Whitney .
. ; Kruskal-Wallis
Intervalo Smirnov Wilcoxon Kendall Moses

Kolmogorov-Smimnov Jonckheere-Terpstra




Universitat de Barcelona. Institut de Ciéncies de I’'Educacié

Vanesa Berlanga y Maria José Rubio. Clasificacion de pruebas no paramétricas. Como aplicarlas en SPSS

Se dice que las pruebas no paramétricas son alternativas a las paramétricas, por ello
consideramos apropiado establecer la equivalencia entre ambas tal y como se muestra en la tabla

2.

Tabla 2. Pruebas paramétricas y su alternativa no paramétrica

Muestra \ Prueba paramétrica Prueba no paramétrica

Muestras relacionadas
2 muestras t-Student Wilcoxon
> 2 muestras ANOVA Friedman
Muestras independientes
2 muestras t-Student U de Mann-Whitney
> 2 muestras ANOVA Kruskal-Wallis

En la tabla 3 se recogen las principales caracteristicas de las 17 pruebas no paramétricas halladas.

Pruebas
Prueba de
Chi-
cuadrado de
Pearson

Prueba
Binomial

Prueba de
Rachas

Prueba de
Kolmogorov-
Smirnov (K-
S)

Pruebas

Prueba de
McNemar

PRUEBAS NO PARAMETRICAS
Una muestra

Es una prueba de bondad de ajuste, que permite averiguar si la
distribucién empirica de una variable categérica se ajusta o no (se
parece o no) a una determinada distribucion teédrica (uniforme,
binomial, multinomial, etc.).

Es una prueba de bondad de ajuste, que permite averiguar si una
variable dicotémica sigue o no un determinado modelo de
probabilidad. Permite contrastar la hipétesis de que la proporcién
observada de aciertos se ajusta a la proporcion tedrica de una
distribucién binomial (lo cual se traduce en la posibilidad de
contrastar hipétesis sobre proporciones y sobre cuartiles).

Es una prueba de independencia o de aleatoriedad que permite
determinar si el ndmero de rachas (R) observado en una
determinada muestra de tamafio n es lo suficientemente grande o
lo suficientemente pequeiio para poder rechazar la hipétesis de
independencia (o aleatoriedad) entre las observaciones.

Una racha es una secuencia de observaciones de un mismo atributo
o cualidad. Una serie de datos en los que hay muchas o pocas
rachas permite concluir que estas no han ocurrido por azar.

Es una prueba de bondad de ajuste, que sirve para contrastar la
hipétesis nula de que la distribucién de una variable se ajusta a una
determinada distribucion teérica de probabilidad que puede ser
con tendencia a la normal, a la de Poisson o exponencial.

Dos muestras relacionadas

Sirve para contrastar hipétesis sobre igualdad de proporciones.

Se usa cuando hay una situacion en la que las medidas de cada
sujeto se repiten, por lo que la respuesta de cada uno de ellos se
obtiene dos veces: una vez antes y otra después de que ocurra un
evento especifico.

Variables

VD: Nominal

VD: Nominal

VD: Nominal

VD: Ordinal/Intervalo

Variables

VI: Dicotémica
VD: Nominal



Prueba de los
Signos

Prueba de
Wilcoxon

Pruebas

Prueba de
Friedman

Prueba de
Cochran

Coeficiente
de
concordancia
de W de
Kendall

Pruebas

Prueba U de
Mann-
Whitney

Prueba de
Kolmogorov-
Smirnov

Prueba de
Rachas de
Wald-

Wolfowitz

Prueba de
reacciones
extremas de
Moses
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Permite contrastar la hipdtesis de igualdad entre dos medianas
poblacionales.

Puede ser usada para saber si una variable tiende a ser mayor que
otra. También es Gtil para probar la tendencia que sigue una serie
de variables ordinales positivas, o para una valoracién rapida de un
estudio exploratorio.

Permite contrastar la hipdtesis de igualdad entre dos medianas
poblacionales.

Paralela a la prueba paramétrica de contraste t para muestras
relacionadas.

K-muestras relacionadas

Es una extension de la prueba de Wilcoxon para incluir datos
registrados en mas de dos periodos de tiempo o grupos de tres o
mas sujetos pareados, con un sujeto de cada grupo que ha sido
asignado aleatoriamente a una de las tres o mas condiciones.

La prueba examina los rangos de los datos generados en cada
periodo de tiempo para determinar si las variables comparten la
misma distribucién continua de su origen.

Esta prueba es idéntica a la prueba de Friedman, pero se aplica
cuando todas las respuestas son binarias.

La Q de Cochran prueba la hipétesis de que varias variables
dicotémicas que estan relacionadas entre si, tienen el mismo
promedio. En observaciones miiltiples las variables son medidas en
el mismo individuo o en individuos pareados. Tiene la ventaja de
examinar cambios en las variables categoricas.

Tiene las mismas indicaciones que la prueba de Friedman, aunque
su uso en investigacion ha sido, principalmente, para conocer la
concordancia entre rangos, mas que para probar que existe una
diferencia entre las medianas.

Dos muestras independientes

Es equivalente a la prueba de suma de rangos de Wilcoxon y a la
prueba de dos grupos de Kruskal-Wallis. Es la alternativa no
paramétrica a la comparacién de dos promedios independientes a
través de la ¢ de Student.

Sirve para contrastar la hipétesis de que dos muestras proceden de
la misma poblacién. Para ello, compara las funciones de
distribucién (funciones de probabilidad acumuladas) de ambas
muestras.

Contrasta si dos muestras con datos independientes proceden de
poblaciones con la misma distribucién.

Sirve para estudiar si existe diferencia en el grado de dispersion o
variabilidad de dos distribuciones.

Esta prueba se centra en la distribucién del grupo de control y es

una medida para saber cuéantos valores extremos del

grupo

experimental influyen en la distribucién cuando se combinan con el
grupo de control.

VI: Dicotémica
VD: Ordinal/Intervalo

VI: Dicotémica
VD: Ordinal/Intervalo

Variables

VI: Politdmica
VD: Ordinal/Intervalo

VI: Dicotémica
VD: Nominal

VI: Politdmica
VD: Ordinal /Intervalo

Variables

VI: Dicotémica
VD: Ordinal/Intervalo

VI: Dicotémica
VD: Ordinal/Intervalo

VI: Dicotémica
VD: Ordinal/Intervalo

VI: Dicotémica
VD: Ordinal/Intervalo
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Pruebas K-muestras independientes Variables

e Contrasta diferencias entre dos o mas grupos en relacion con su
mediana, bien porque no cumplen las condiciones de normalidad

. . . . VI: Politémica
para usar el promedio como medida de tendencia central, bien

Prueba de la

Mediana . o VD: Ordinal/Intervalo
porque la variable es cuantitativa discreta.
e Essimilar a la prueba Chi-cuadrado.
Prueba de e Es mas potente que sus homénimas, la prueba de Kruskal-Wallis y
Jonckheere la de la mediana, cuando existe una ordenacion a priori VI: Politémica
Terpstra (ascendente o descendente) de las K poblaciones de las que se = VD: Ordinal/Intervalo

extraen las muestras.

PruebaHde | e Es una extension de la de U de Mann-Whitney y representa una
Kruskal- excelente alternativa al ANOVA de un factor completamente
Wallis aleatorizado.

VI: Politbmica
VD: Ordinal/Intervalo

Tabla 3. Resumen de las principales caracteristicas de las pruebas no paramétricas.
Fuente: Elaboracién propia.

Para mostrar las principales pruebas no paramétricas en SPSS tomamos como ejemplo un estudio
orientado a conocer la actitud del profesorado universitario hacia las TIC en la docencia, a través
de una escala tipo Likert. Cada prueba sera ejemplificada con un objetivo de investigacién
adecuado a la prueba, las hipétesis estadisticas correspondientes y la interpretacion de los
resultados obtenidos en SPSS.

Obijetivo: Conocer si hay relacion entre el sexo y los afios de experiencia docente.
Ho: el sexo es independiente de los afios de experiencia.

Hi: el sexo y los afios de experiencia estan relacionados.

Archivo  Edicion  Yer Datos  Transformar  Analizar  Graficos  Utiidades  Vertana  Ayuda
2 .
=reEre R N
; — N = S Estadisticos descriptivos P [ Fresuencias
i Tablas 2 "
Q Marnbre Tig = E Descriptivos.
1 5EX0 MNurméric Comparar mecias 2
% Explarar
2 areaestudio MNumeric Modelo linsal general ¢
; " E Tablas de contingencia
3 afiosexperiencia Mumeéric Modelos inesles generalizados M =
. . - 1o Razdn...
4 Utiligestion Murriéric Madelos mixtos v | e _
@ ﬂi Minguna " = Derecha ¢ Escala
© o] |
; § Tablas de contingencia; Estadisticos I
B |Acomg -
& drezestudio & sex0 = [ ohi-cuadrado [ Carrelaciones
7 Cormpg & tiliciad de Ias TIC para la gestion [Utiig... S o
8 Utigest] | ¢ utiided de las TIC para la ensefianza | Horrinal Crdinal
& acomedacion perscnal con las TIC [A¢... Columnas: [ Coeficiente de contingencia ] camma
9 Litiensy & N o = =
competencia percibidad en TIC [Compe & efosexperiencia 7] Bhi v  sle Cramer [7] o de Somers:
10 Acomol | & uiidad de las TIC para la gestion desp. ) Lembda [ Tausb de Kendal
& Uilicad de las TIC para la ensefianza - =
11 Compe| & ) [] Cosficiente de incertidumbre [] Tau-c de Kendall
acomodacién personal con les TIC des... | Capa 1 e 1 = 2
& competencia percibida en TIC después: _
Norina por intervalo [ apion
ClEa [T Riesgo
[ mchiemar
§
[ Estarlisticos de Cachran v Martel-Haenszel
[ Mostrar Ios gréficos de barras agrupadas - - -
] Suprimir tablas &
[ Aceptar ][ Pegar ] [Eastsb\ater ] [ Cancelar ][ Ayuda ]

Figura 1. Cuadro de didlogo de la prueba Chi-cuadrado
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Resultados

Tabla 4. Output de la prueba Chi-cuadrado

Tabla de conti ia sexo * ai iencia

Recuento

afinsexpetiencia

menosde d | 50 mas afios Tatal
sex0 hombre 18 22 40
mujer 14 26 40
Total 32 43 80

Pruebas de chi-cuadrado

Sig. asintdtica Sig. exacta Sig. exacta
Yalor al (hilateral) (hilateral) {unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson Ja332 1 361
Carreceitn por JAR4 1 494
continuidad®
Razdn de verosimilitudes 835 1 V361
" | Estadistico exacto de 484 247
Fisher
Aszociacidn lineal por 823 1 364
lineal
M de casos validos a0

a. 0 casillas (0% tienen una frecuencia esperada inferior a 5. La frecuencia minima esperada es
16,00.

h. Calculado sdlo para una tabla de 2x2

No se rechaza la H,, lo que significa que no hay relaciéon entre el sexo y los afios de experiencia
docente (sig.0,361> 0,05).

Objetivo: conocer la influencia de la experiencia docente (<5 afios o >5 afos) en la utilidad que
el profesorado atribuye a las TIC en la ensefianza.

Ho: la experiencia docente no influye en la utilidad que el profesorado atribuye a las TIC en la
ensefianza.

H:: la experiencia docente influye en la utilidad que el profesorado atribuye a las TIC en la
ensefianza.
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Mrchin GdkKn  Yer Dslos  ranformar  Aneizer  Grificos  LBhdsdes  Verlate  Avuds

B e M BRSLE i W

Ted T B Etiqueta Valares
1 sexn Numined  Comparar mecias B 1, hombre}.
2 dreavstudio MNumérnicy Model ineal gerersl L naturales)
] AfgEeRpentia Nurniricy Mosdelos brnaes perersizndost |
4 Uniigerstion Murniricy  Modsios meos P i du b TIC para ba gestion hinguna
5 niiersefianzd Murngricy ~ Semreeciss b i de b TIC para b 20 Pinguna
6 Acomodation Numibric{ ~ fewreskén * bdacitn peesonal ean las TIC Minguna
7 Campatencia Numbric ~ 2ssl " lotencia percibidad en TIC Ninguna
Urigostiorgast Numibric{ e "l do 1as TIC para Ls gostion dezpubs db la i Ninguna
3 Ukionsafanzapost  Mumbricy  Toocoen St dmensknes Py g jas TIC para s onsefianza dospuds
0 Acomodscionpost  Mumdricd oo " ldacite nosconsl conloe TiC decoyis Ninguna
1 | Compatencispost  Numéric{ :':'::—“:’m“’ : A e muesira Minguna
A\ Mussires dependentes
Superviv. L
Froaurdn mitpk || LT
Control de caldad v u r ]
[ curvn come | || i
— T — | Tl Eachas

| s o0t mosers
| B 2 mmstras rdeperchenins
| e

Lista Cortrastar variables:

Opcione:
&3 =ex0 - g& utilidad ce las TIC para .
& dresestudia
& utilicdad de las TIC p... alores percidos
& acomodacion perso... @ Exclur cazns =eglin prusha
& compastencia perch... © Excluir casos segin lista

& utiliad de b= TIC p...

“Yariahle de agrupacion;
f utilictadd de las TIC p... - afiozexperiencial 21 [Continuar][ Cancelar ][ Bopucla ]

& acomadacisn persa...

pd et ni T e

Fommsmnssaes 238 Dos muestras independi... §|
Tipo de prusha —
[ e tanin-Whitney 7] Zde Kolmogorow-Smitnay Grupo 1: E
Ei Reacciones exiremas de Moses EI Rachasz de Wald-Wolfowitz Grupo 2

[ Aceptar ][ Peoar ] [Bestablacar ][ Cancelar ][ Ayuda ] [Cnminuar] [ Cancelar ][ Ayuda ]

Figura 2. Cuadiro de dialogo de la prueba U de Mann-Whitney

Resultados

Tabla 5. Output de la prueba U de Mann-Whitney

Prueba de Mann-Whitney

Rangos
afinsexperiencia Rango Sumade
Kl pramedio rangos
utilidad de las TIC para la menos de § 32 4903 1568,00
Bnsenanza § 0 més afios 48 34,81 1671,00
Total a0

Estadisticos de contraste®

utilidad de las

TIC para la

ensefianza
L de Mann-Whitney 495,000
W de Wilcoxon 1671,000
z -2,809
Sig. asintdt. (hilateral) 005

a. variahle de agrupacidn
afiosexperiencia

Se acepta la H;, que significa que la experiencia docente influye en la utilidad que el profesorado
atribuye a las TIC en la ensefanza (sig. 0,005<0,05). El profesorado que tiene menos de 5 afios
de experiencia las considera mas Utiles.
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Obijetivo: conocer si los docentes han variado su opinién sobre la utilidad de las TIC en la
enseflanza después de la implantacion del EEES.

Ho: no hay diferencias en la opinion de los docentes sobre la utilidad de las TIC en la ensefianza
entre antes y después de la implantacion del EEES.

H,: si hay diferencias en la opinién de los docentes sobre la utilidad de las TIC en la ensefianza
entre antes y después de la implantacién del EEES.

ErE T i FIL EEI L E

| Hombre ¢ Etiquata Vakees
1 of 11, homites]
2 atasesludis | 11, cinciss nstursies)
E] aficigxpenancia 2] 11, menzs da 5}
(] Utisgeston A * i de las TIC paea ba gestion Ninguna
5 Utibensedanta \ " i do las TIC paea ba ansedanza
L} Actradacan { foducion persenal con lus TIG
T Comprtenci 1 " letences percisided an TIC
] Utigestiongast { M da las TIC pasa la g
3 lHiensofanzapost { " b da las TIC parala
10 Attanidacdnpost 1 T r“:d:‘::“ .
1 Competenciapost  Numdricd P ol =
A Munstras rorpendentes.

e |

Fetprmita iy 1

Cortred de cadnd » | Comavscealgnmigns b | chouiedn

B o [anl-2

D fescras.
[T

*ruebas para dos iestras relacio as 2
Contrastar pares: E
= Qpciones...
&)SEXD

Par Wariablel Wariable2
& aresestudio 1 utilidad d utilikad d
&5 afiosexpetiencia 2

& utilidad de las TIC para

& tiidad de las TIC para ..

f acomodacidn perzonal...
f competencia percibida

$ii Dos muestras relaciona... [X)|

D Cuartiles ‘

E

& utiidad e las TIC para ... Ihoiceriteha
f uitilicizd cle I‘as TIC para ... B Wilcoxon aktEs P
f acomodacion personal [ Signo ®
H 2 = Excluir casos seqln prucha
&9 competencia percibida ... D MeMemar : o
B . © Excluir casos segin lista
Homogeneidad marging

| Acegiiar_ Pegaf §Eabecag Camgelgr. Awgg

.minu_arl gnceﬁ _A.x.uga_
1

Figura 3. Cuadiro de didlogo de la prueba de Wilcoxon



Universitat de Barcelona. Institut de Ciéncies de I'Educacié

Vanesa Berlanga y Maria José Rubio. Clasificacion de pruebas no paramétricas. Como aplicarlas en SPSS

Resultados

Tabla 6. Output de la prueba de Wilcoxon

Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon

Rangos
Rango Suma de
I promedio rangos
utilidad de las TIC para la Rangos negativos 124 20,50 246,00
3{}&52;'@?'22%?5%;3 s Rangos positvos a3t 23,91 TRE,00
ensefianza Empates 150
Total ao

a. utilidad de las TIC para la ensefianza después = utilidad de 1as TIC para la ensefianza
b. utilidad de las TIC para la ensefianza después = utilidad de las TIC para la ensefianza

¢, utilidad de las TIC para la ensefianza después = utilidad de 1as TIC para la ensefianza

Estadisticos de contraste”

utilidad de las
TIC para la
ensefanza
después -

ulilidad de las
TIC para la
ensefianza

z -3,3642
Sig. asintdt. (hilateral om

a. Basado en los rangos
negativos.

h. Prueha de los rangos con
signo de Wilcoxon

Se acepta la H;, por lo que concluimos que hay diferencias en la valoracién que los docentes
hacen de la utilidad de las TIC en la ensefianza entre antes y después de la implantacién del EEES
(sig.0,001<0,05). El profesorado consideraba mas utiles las TIC en la ensefanza antes de la
implantacion del EEES (23,91).

Obijetivo: conocer si el area de estudio (4 areas) a la que pertenece el profesorado influye en la
utilidad que le atribuye a las TIC en la ensefianza.

H,: el area de estudio a la que pertenece el profesorado no influye en la utilidad que le atribuye a
las TIC en la ensefianza.

Hi: el area de estudio a la que pertenece el profesorado influye en la utilidad que le atribuye a las
TIC en la ensefianza.
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Figura 4. Cuadro de didlogo de la prueba Kruskal-Wallis

Resultados

Tabla 7. Output de la prueba Kruskal-Wallis

Prueba de Kruskal-Wallis

Rangos
areaestudio Rango
M pramedia

utilidad de las TIC para la ciencias naturales 20 h2.498
Ensenanza ciencias socialesy 20 32,23

educacion

letras 20 20,30

técnicas 20 56,50

Total a0

Estadisticos de contraste®

utilidad de las
TIC parala
ensefianza
Chi-cuadrado 36,099
al 3
Sig. asintdt. ;aon
a. Pruebha de Kruskal-

Wallis

b Variable de agrupacian:
areaestudio
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Se acepta la Hy y se concluye que el area de estudio a la que pertenece el profesorado influye en
la utilidad que le atribuya a las TIC en la ensefianza (sig. 0,000<0,05). El profesorado de las areas
de ciencias naturales (52,98) y de las éreas técnicas (56,50) considera que las TIC son mas Gtiles
que el resto de profesorado.

Obijetivo: conocer si hay diferencias en la valoracién que hace el profesorado sobre la utilidad de
las TIC en la ensefianza, en la gestion y en el aprendizaje del alumnado.

H,: no hay diferencias de valoracién entre la utilidad de las TIC en la ensefianza, en la gestién y
en el aprendizaje del alumnado.

Hs: si hay diferencias de valoracion entre la utilidad de las TIC en la ensefianza, en la gestiéon y en
el aprendizaje del alumnado.

1 *caso 3.saw [Conjunto_de_datos1] - PASY Statistics Editer de datos

Archive  [dcdin  Yer Deios  Jranskomer  Anelzer  Grificon  Ubldedes  Vertans  Ayuds
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1 B8X0 Mumérncy Comperer meday g 11, homibre}
2 areaestudio Numéricy  Madelo ineal gansral v | 1. ciencias naturales)
3 afigserpuriencia  Numfricq  Modeios ineeles generalzadost | (1. menos do &)
i Uriligastion Mumdric  Modelos miios b b e las TIC para Is gestion Ninguna
5 Uiliensefianza  Numdricy  Comsciones * b de las TIC para I ansefianza Minguna
[ Azemodacion Evgrestin * lodacidn parsonal con las TIC Ninguna
7 Competencia Loptntal Jetences percitidad en TIC Minguns
8 Uligestiorpost T o e las TIC para ba qustion dusputs de la i Minguns
3 Utiensafisnzapst Pedecindedmensines L gy las TIC pars 1a ensefanza despuss Ninguna
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] Eeachas
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& competencia percibida - bt

[ Friedman [] v de Kendall [7] @ de Cochran
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Figura 5. Cuadro de dialogo de la prueba Friedman
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Resultados

Tabla 8. Output de la prueba Friedman

Prueba de Friedman

Rangos

Rahgo
pramedio

utilidad de las TIC para la 1,92
gestion

utilidad de las TIC para la 2,03
ensefianza

competencia percibidad 2,06
en TIC

Estadisticos de
contraste®

M a0
Chi-cuadrada 1,740
gl 2
Sig. asintat. 417

a. Prueha de
Friedman

No se rechaza la H, y se concluye que el profesorado considera igual de utiles las TIC en la
docencia, en el aprendizaje y en la gestion (sig.0,417>0,05).
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