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Resumen

Es de esperar que la implementacion del Espacio Europeo de Educacion Superior mejore el rendimiento académico
de los estudiantes. Este trabajo analiza, mediante técnicas estadisticas multivariantes, la importancia de las
caracteristicas socio-demograficas, de actitud y esfuerzo del estudiante, asi como la importancia de sus conocimientos
previos y del sistema de aprendizaje como factores de los resultados académicos.

Los resultados muestran que la evaluacion continuada tiene un efecto indudable para superar la asignatura. La
asistencia en clase, el esfuerzo realizado y la satisfaccion con los estudios universitarios seleccionados y con la propia
asignatura influyen de forma positiva sobre los resultados obtenidos por los estudiantes. El estudio también pone de
manifiesto la necesidad de aumentar la interaccion con los alumnos.
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Abstract

It is expected that the implementation of the European Higher Education Area improves the academic performance
of students. By using multivariate techniques, this article studies factors which can affect student performance as
personal and demographic characteristics of the student, attitude and effort of the student, grades awarded in basic
scientific courses, learning and teaching strategies or general satisfaction on university studies.

The results show that continuous assessment, assistance to face classes and general satisfaction on university studies,
have positive effect to promote academic success. The study stresses the need to increase interaction with students.

Key words: Higher education, Academic achievement, Teaching methods, Educational strategies.

1. Introduccion

Es de esperar que la implementacion del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) mejore el
rendimiento académico de los estudiantes al impulsar el aprendizaje activo y comprometido, al basar dicho
aprendizaje en un proceso centrado en la interaccion alumno-profesor-contenido y en intervenciones
pedagodgicas planificadas orientadas a métodos de transmision de informacion, sesiones de discusion y/o
practicas y métodos de autoaprendizaje mas adecuados a los nuevos contextos educativos. En este entorno,
las tutorias virtuales y grupales, la evaluacion continua basada en el constante trabajo del alumno, y una
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mayor incorporacion de la docencia en las nuevas tecnologias de la educaciéon son herramientas
destacables.

Sin embargo, al observar la realidad en la asignatura de Métodos Estadisticos para la Empresa (2° curso
grado de Administracion y Direccion de Empresas) durante los dos afios de su implantacion dentro del
EEES, parece que el nuevo sistema no ha ofrecido mayores éxitos académicos (el porcentaje de aprobados
medio ha sido del 63%) en relacion con los obtenidos por los estudiantes en licenciatura (en promedio el
porcentaje de aprobados en el periodo 2000-2011 ha sido del 61%).

En este contexto, parece adecuado conocer los factores que pueden incidir en el rendimiento académico,
asi como las estrategias que permiten obtener unas mejores calificaciones. En este proyecto se estudian
qué factores inciden en el rendimiento de los alumnos de la asignatura de Métodos Estadisticos para la
Empresa en el curso 2013/2014.

Desde la década de los 80 del pasado siglo, los estudios sobre coémo mejorar el compromiso y dedicacion
de los estudiantes se han extendido (Zepke y Leach, 2010). La literatura sobre el rendimento en los estudios
superiores es muy amplia a nivel internacional (Ibarra y Michalus 2010, Chue et al. 2007), si bien en el
ambito de la Universidad espafiola es aun escasa, y mas aun dentro del contexto de Espacio Europeo de
Educacion Superior. En este ambito destacan los trabajos de Albalate et al. (2011) y Bartual y Turmo
(2014) que analizan, respectivamente, el rendimiento de los estudiantes en las asignaturas de “Politica
Econémica I: Introduccion” del curso 2008/2009 y “Microeconomia” del curso 2011-2012 en la
Universidad de Barcelona. En la misma Universidad, Claveria (2009) analiza el rendimiento de los
estudiantes de la asignatura de Estadistica de Relaciones Laborales en los cursos 2005-2006 y 2006-2008
y Claveria (2011) analiza la relacion de la evaluacion continua con el rendimiento de los estudiantes de
Estadistica Aplicada del grado de Relaciones Laborales del curso 2009-2010. Fageda y Nonell (2014)
extienden el andlisis del impacto de la evaluacion continua a estudios de diferentes ramas cientificas.

Entre los analisis sobre el rendimiento de los alumnos en la Universidad de Oviedo, destaca el realizado
por Garcia, Moreno y Alvarez-Garcia (2014) que analiza el efecto de la evaluacidon continua sobre el
rendimiento de los estudiantes de la asignatura de Introduccion a la Estadistica Econémica en el curso
2011/2012.

En general, las investigaciones dirigidas al estudio de los factores que inciden en el rendimiento académico
de los estudiantes universitarios incorporan una amplia variedad de posibles determinantes. En este estudio
se consideran desde los factores de caracter socio-demografico (género, edad, formacion de los padres,
etc.), pasando por los factores académicos (opcidon de bachillerato o ciclo formativo, rendimientos
previos...) hasta los determinantes de tipo pedagogico y del papel del alumno en el aprendizaje de la
asignatura. En concreto, entre estos ultimos, consideraremos:

1. Variables relativas a la metodologia docente basada en la implementacion del EEES: Estrategias
de evaluacion y metodologia de la ensefianza.

2. Variables referidas a la dedicacion y disponibilidad de tiempo para la asignatura por parte de los
alumnos: nimero de asignaturas en el mismo afio-semestre, si trabajan o no, horas de estudio
dedicadas a la asignatura, porcentaje de asistencia a clase.

3. Variables relativas al uso de los alumnos de las TIC: uso de los recursos disponibles en el Campus
Virtual como las tutorias virtuales o los foros de la asignatura.

4. Variables relativas a la valoracion de los alumnos sobre los recursos docentes empleados:
preguntas acerca de su valoracion hacia el sistema de evaluacion implementado.

Los datos relativos a los factores que pueden incidir sobre el rendimiento de los alumnos son obtenidos a
partir de dos cuestionarios dirigidos a los estudiantes de la asignatura; el rendimiento académico
(calificaciones) se obtiene a partir de los registros de las calificaciones en la evaluacion continua, el examen
final y la calificacion final de la asignatura en su conjunto, proporcionadas por los profesores de la materia.
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Sobre los datos obtenidos se aplicaran técnicas econométricas y de analisis multivariante para vincular las
caracteristicas de los estudiantes con su éxito académico en la asignatura, tanto si superan la asignatura
como si no lo consiguen.

Las conclusiones pueden contribuir a mejorar la planificacion docente e incidir en la preparacion de nuevos
métodos formativos vinculados a la implantacion del EEES, objetivo estratégico de la Universidad de
Oviedo.

El trabajo se estructura de la siguiente manera: en la primera parte se describe el material didactico, los
indicadores de rendimiento y la metodologia empleada para su analisis; en la segunda parte se presentan
los resultados obtenidos y, finalmente, las conclusiones recogen los aspectos mas importantes de la
investigacion y orientaciones en la planificacion docente.

2. Metodologia

Con el objetivo de evaluar la influencia que determinados factores pueden tener en el rendimiento de los
alumnos, se ha construido una base de datos mediante la combinacién de estadisticas de matricula junto
con la informacion derivada de las dos encuestas realizadas a los alumnos de la asignatura y las
calificaciones obtenidas en la evaluacion continua, el examen final y la calificacion final de la asignatura
en su conjunto, para la convocatoria ordinaria de junio del curso 2013/2014.

Sobre la informacion obtenida realizamos:
e Analisis descriptivo
e Analisis de correlaciones
e Analisis de regresion logistica binaria: modelo LOGIT

Para facilitar estos calculos se usa el paquete estadistico SPSS.
2.1. Descripcion del material didactico y metodologia de la asignatura

La asignatura de Métodos Estadisticos para la Empresa es una asignatura obligatoria del grado de
Administracion y Direccion de Empresas de la Universidad de Oviedo. Los alumnos se dividen en 5 grupos
(dos con clases en el turno de mafiana, dos en el de tarde y uno, con docencia en inglés, correspondiente al
itinerario bilingiie).

Con la implementacion del Espacio Europeo de Educacion Superior se impulsa el aprendizaje activo y
comprometido del estudiante, aumenta la interaccion alumno-profesor-contenido en intervenciones
pedagodgicas planificadas, tutorias virtuales y grupales, se realiza evaluacion continua basada en el
constante trabajo del alumno y aumenta la incorporacion de la docencia en las nuevas tecnologias de la
educacion.

Precisamente el material didactico de la asignatura de Métodos Estadisticos para la Empresa incluye estos
recursos: Evaluacion continua, la interaccion alumno-profesor-contenido y empleo del Campus Virtual.

La evaluacion continua en la asignatura consiste en 4 pruebas (todas ellas con igual peso), las cuales se
realizan a lo largo del semestre, en el marco de las clases practicas y tutorias grupales. La calificacion de
las actividades de evaluacion continua es la media de las puntuaciones obtenidas en las 4 pruebas
mencionadas.

El programa de la asignatura se organiza en 11 temas. La docencia presencial de cada tema se basa en dos
tipos de actividades: clases expositivas y practicas de aula, con sesiones semanales de hora y media cada
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una de ellas. Estas actividades se complementan con cuatro sesiones de una hora de duracion de practicas
en el aula de informatica/tutorias grupales. Los alumnos trabajan con datos reales y se incentiva su
participacion activa en el aprendizaje siguiendo los ultimos avances en la ensefianza de la estadistica
(Garfield, 1995; Smith, 1998; Garfield y Ben-Zvi, 2007 y 2008, entre otros).

La metodologia docente y el plan de trabajo de la asignatura se apoyan en el Campus Virtual en un doble
sentido:

e Como espacio de consulta y descarga de materiales didacticos, puesto que los estudiantes disponen
con antelacion de todos los materiales docentes necesarios para el seguimiento de la asignatura:
presentaciones para las clases expositivas, enunciados y bases de datos para las practicas, una
coleccion de practicas propuestas para el desarrollo de su trabajo autdnomo y supuestos resueltos
de cada una de las partes del programa.

e Como espacio de participacion activa del estudiante en el proceso de aprendizaje. Los materiales
didacticos del Campus Virtual se complementan con las referencias bibliograficas de textos de
estadistica, disponibles para su consulta y préstamo en la Biblioteca de Ciencias Juridico-Sociales
(http://buo.uniovi.es/).

Es de esperar que los recursos docentes y la metodologia de ensefianza-aprendizaje ligados a la
implementacion del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) mejore el rendimiento académico de
los estudiantes en la asignatura. Sin embargo, al observar la realidad en la asignatura de Métodos
Estadisticos para la Empresa (2° curso grado de Administracion y Direccion de Empresas) durante los dos
anos de su implantacién dentro del EEES, parece que el nuevo sistema no ha ofrecido mayores éxitos
académicos (el porcentaje de aprobados medio ha sido del 63%) en relacion con los obtenidos por los
estudiantes en licenciatura (como ya se ha sefialado, en promedio el porcentaje de aprobados en el periodo
2000-2011 ha sido del 61%).

2.2. Indicadores del rendimiento académico y de los factores

Con el objetivo de analizar los factores que puedan influir en el rendimiento académico se ha construido
una base de datos, como ya se ha sefialado, constituida con la informacion sobre el rendimiento académico
obtenido por los alumnos de la asignatura en la convocatoria ordinaria de junio del curso 2013/2014 y los
resultados de dos encuestas llevadas a cabo.

Como indicador del rendimiento académico empleamos las calificaciones obtenidas por los alumnos. En
este punto, cabe sefialar que pueden utilizarse diferentes indicadores del rendimiento académico (créditos
aprobados, por ejemplo), aunque lo mas habitual es asociar el concepto de rendimiento con las
calificaciones obtenidas. La calificacion final (NF) de la asignatura se obtiene como media ponderada de
las notas del examen final (NE) y de la evaluacion continua (NC), a partir de la expresion siguiente:

NF =0,6-NE+04-NC

La nota de la evaluacion continua proviene, a su vez, de cuatro pruebas; la primera de ellas compuesta por
preguntas tipo test y cuestiones tedricas y las otras tres compuestas, exclusivamente, por preguntas teorico-
practicas tipo test. La nota del examen proviene de una prueba escrita con 5 preguntas (2 teoricas, 1 teérico-
practica y 2 problemas).

Los indicadores sobre los factores que pueden influir en el rendimiento académico se han obtenido a través
de dos cuestionarios. El disefio de los cuestionarios inicial y final se realiza con el objetivo de recoger
desde los factores de caracter socio-demograficos (género, edad, formacion de los padres, etc.), pasando
por los factores académicos (opcion de bachillerato o ciclo formativo, rendimientos previos, ...) hasta los
determinantes de tipo pedagogico y del papel del alumno en el aprendizaje de la asignatura (dedicacion y
disponibilidad de tiempo para la asignatura, uso de las nuevas tecnologias, metodologia docente
desarrollada y recursos docentes implementados). En general el cuestionario 1 contiene preguntas
generales y el cuestionario 2 estd mas enfocado a recabar informacion sobre la asignatura. Si bien el
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cuestionario pretendia ser anébnimo, nos vimos en la necesidad de preguntar en ambas encuestas el DNI,
con el fin de poder cruzar las respuestas con las calificaciones en la asignatura. En el anexo se presentan
las variables que se han sido recogidas en los cuestionarios.

La poblacion a la que ha ido dirigida la primera encuesta es a los 275 alumnos matriculados en la
asignatura, de ellos contestaron la encuesta 76 alumnos. La poblacion a la que ha ido dirigida la segunda
encuesta es a 199 que corresponde con los alumnos que se presentaron a la convocatoria ordinaria de junio.
De todos ellos contestaron la encuesta 125. Finalmente se han obtenido un total de 64 observaciones
(alumnos que realizan simultineamente ambos cuestionarios).

Con el objetivo de describir la muestra analizada se calcula la media aritmética y la desviacion estandar
para los 64 cuestionarios. En la Tabla 1 se presentan los estadisticos descriptivos para las cualificaciones
obtenidas en la evaluacion continua, en el examen y la nota de la final en la convocatoria ordinaria del
curso 2013/2014.

Minimo Maximo Media aritmética Deviacion estandar
Nota Final 1,50 9,60 5,79 1,88
Nota Examen 0 9,75 4,83 2,46
Nota Eval. Continua 0 9,77 6,77 1,89

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 1: Descriptivos de las calificaciones obtenidas por los alumnos

3. Resultados

El analisis de los indicadores propuestos se estructura de la siguiente forma:
e Analisis descriptivo
e Analisis de correlaciones
e Analisis de regresion logistica binaria: modelo LOGIT

Para facilitar estos célculos se usa el paquete estadistico SPSS, ya que se adectia a nuestras necesidades.
3.1. Analisis descriptivo de los indicadores
En la Tabla 2, presentamos los principales descriptivos de los indicadores. Cabe sefialar que hay variables

cuantitativas (edad, por ejemplo, o bien codificadas segin la escala presentada), variables ordinales
(nimero de convocatoria) y otras binarias (codificadas con 0 y 1, como son el sexo, si trabajan o no...).

Media  Desviacion

Indicador  Descripcion del indicador o .
aritmética  estandar

NC Nota Evaluacion continua 6,77 1,89
NE Nota del Examen 4,83 2,46
NF Nota Final de la asignatura 5,73 1,88
CON Convocatoria 1,50 1,01
Edad Edad 20,60 2,39
V5 Numero de asignaturas en el semestre 5,11 1,46
V6 Nivel de satisfaccion del grado escogido (1-5) 3,77 0,72
V8 Calificacion media en secundaria 7,61 1,27
V9 N° asignaturas cursadas del grado relacionadas con MEE 2,48 1,40
V10.1 Convocatoria en la que aprueba IEE 1,97 1,27
V10.2 Nota obtenida en IEE 5,97 1,21
VI11.1 Nivel de estudios del padre (1-6) 3,22 1,55
V11.2 Nivel de estudios de la madre (1-6) 3,42 1,62
V12 Regularidad uso Campus Virtual CV (1-3) 1,60 0,56
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V13.1 Grado de utilidad para bajar material del CV (0-5) 4,60 0,79
V13.2 Grado de utilidad de los foros del CV (0-5) 0,90 1,19
V13.3 Grado de utilidad para tutorias del CV (0-5) 0,75 1,13
V13.4 Grado de utilidad para chat del CV (0-5) 0,50 0,78
Vi4 Valoracion continua para lograr el aprendizaje (0-5) 3,02 1,11
Vieé.1 Utilidad para el aprendizaje de Practica individual (0-5) 3,65 0,90
V16.2 Utilidad para el aprendizaje de Trabajo en Grupo (0-5) 2,90 1,23
V16.3 Utilidad para el aprendizaje de examenes parciales (0-5) 3,48 1,00
Vi16.4 Utilidad para el aprendizaje de Portafolio (0-5) 2,35 1,28
V16.5 Utilidad para el aprendizaje de resolucion de casos (0-5) 3,65 1,03
V16.6 Utilidad para el aprendizaje de analisis textos cientificos (0-5) 2,58 1,28
V1e6.7 Utilidad para el aprendizaje de practicas de informatica (0-5) 2,80 1,49
V16.8 Utilidad para el aprendizaje de otros (0-5) 1,50 1,55
V18 Porcentaje de asistencia a clase de MEE 69,61 24,96
V20 Grado de satisfaccion con la asignatura de MEE (1-5) 3,31 0,85
V21 Grado de dificultad de la asignatura de MEE (1-5) 3,76 0,81
V23 Uso del CV para la asignatura de MEE (0-5) 1,87 0,45
V24.1 Utilidad del CV para bajar materiales de MEE (0-5) 4,09 1,04
V24.2 Utilidad del CV para tutorias on-line de MEE (0-5) 0,88 1,20
V24.3 Utilidad del CV para bajar materiales de MEE (0-5) 1,45 2,16
V25 Valoracion de la evaluacion continua para aprender MEE 3,38 1,35
V27 Valoracién test como método de evaluacion continua en MEE 3,28 1,24
V28.1 Utilidad para el aprendizaje de MEE Practica individual (1-5) 3,45 1,22
V28.2 Utilidad para el aprendizaje de MEE Trabajo en Grupo (1-5) 2,39 1,27
V28.3 Utilidad para el aprendizaje de MEE examenes parciales (1-5) 3,84 0,94
V28.4 Utilidad para el aprendizaje de MEE Portafolio (1-5) 2,62 1,41
V28.5 Utilidad para el aprendizaje de MEE resolucion de casos (1-5) 3,91 1,09
V28.6 Utilidad para el aprendizaje de MEE analisis textos cientificos (1-5) 1,83 1,30
V28.7 Utilidad para el aprendizaje de MEE practicas de informatica (1-5) 2,77 1,32
V28.8 Utilidad para el aprendizaje de MEE de otras actividades (1-5) 1,84 0,45

Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.
Tabla 2: Descriptivos de los indicadores del estudio

Al analizar las notas obtenidas se observa como, en promedio, la calificacion media final del examen es
de 4,83, sin embargo, la nota de evaluacion continua contribuye a mejorar la nota media final y que el
porcentaje de aprobados aumente.

En la Tabla 3, se muestran las calificaciones que los alumnos hubieran tenido si inicamente se hubiera
valorado la prueba de examen. En ese caso hubieran suspendido el 58% de los alumnos, pero si se tiene en
cuenta la evaluacion continua el porcentaje de alumnos suspendidos disminuye al 28%. Estos resultados
ponen de manifiesto la importancia que tiene el trabajo continuo de los alumnos para superar la asignatura.

. . Nota Examen Nota Final asignatura
Calificaciones - - - .
Numero Porcentaje Numero Porcentaje

Suspenso 37 57,8 18 28,1
Aprobado 13 20,3 29 45,3
Notable 9 14,2 12 18,7
Sobresaliente 5 7,8 3 4.7
Matricula de Honor 0 0 2 3,1

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3: Calificaciones de los alumnos segtn nota del examen y nota final

Asi, del conjunto de alumnos analizados el 49% son mujeres, el 78% estan en primera convocatoria en la

asignatura de Métodos y el 19% en tercera convocatoria, tal y como se recoge en la Tabla 4. Las edades
mas frecuentes de los alumnos son de 19 y 20 afios con un porcentaje de 47% y 28% respectivamente.
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Convocatoria Porcentaje alumnos
Primera 78
Segunda 0
Tercera 19
Cuarta 0
Quinta 3

Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.
Tabla 4: Porcentajes de alumnos seglin la convocatoria

En media, los alumnos matriculados en la asignatura de Métodos en el segundo semestre cursan 5
asignaturas en el mismo periodo. Respecto a la valoracion de los alumnos al grado escogido
(Administracion y Direccion de Empresas) es buena para el 55% de los alumnos estudiados, y muy buena
para el 13%, tal y como muestra la Tabla 5. El 74% ha cursado bachillerato y la calificacion media obtenida
por los estudiantes en secundaria es de notable. El porcentaje de alumnos que tiene aprobada la asignatura
de primero de estadistica (Introduccion a la Estadistica Economica) es del 63% y la calificacion media
obtenida por éstos es de 5,9.

Valoracion Porcentaje de alumnos
Nada satisfecho 0
Poco satisfecho 0
Algo satisfecho 28
Bastante satisfecho 55
Muy satisfecho 13

Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.
Tabla 5: Porcentaje de alumnos seglin su nivel de satisfaccion del grado

Respecto a la educacion de los progenitores -que se muestra en la Tabla 6- el 50% aproximadamente de
los alumnos tienen padres y madres con educacion secundaria (Bachillerato o FP) como maximo y, para
el otro 50% de los alumnos, sus progenitores tienen educacion universitaria. Es destacable el porcentaje de
alumnos cuyas madres tienen una licenciatura o ingenieria superior (42%).

Nivel de estudios Padre Madre
Educacion Basica 17 17
Bachillerato 21 18
FP 14 15
Diplomatura o Ingenieria Técnica 20 6
Licenciatura o ingenieria superior 24 42
Doctorado 4 2

Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.
Tabla 6: Porcentajes de alumnos segun el nivel de estudios de sus padres

También se observa como los alumnos aprecian la utilidad del campus virtual como recurso para disponer
de los materiales de las asignaturas (el 73% lo considera muy til), valorando escasamente su utilidad
como modo de contacto con profesores y alumnos (tutorias on-line, chat...). La utilidad del uso de las
tecnologias para el aprendizaje ha sido resaltada en la literatura (Camacho et al., en prensa; Padilla-
Meléndez, Aguila—Obra, Garrido-Moreno, 2015; Arbaugh et al., 2009; entre otros). Al igual que en otras
asignaturas, lo que mas valoran los alumnos de los recursos del Campus Virtual en la asignatura de
Meétodos, es su utilidad para bajar los materiales, considerandolo muy til (45%) o bastante util (25%).

Respecto a la valoracion que dan los alumnos a la utilidad de la evaluacion continua (EC) para lograr el
aprendizaje en las asignaturas, el 40% la considera bastante util o muy util. Entre el 34% de los alumnos
que consideran que no es util o poco util, el 21% piensa que supone mas carga de trabajo para ellos o
prefieren administrar y organizar ellos mismos el aprendizaje (21%). Si nos fijamos, en concreto, en la
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valoracion que los alumnos hacen de la evaluacion continua para lograr el aprendizaje en esta asignatura,
el 54% de los encuestados considera que es muy util (39%) o bastante util (24%), si bien el 22% lo
considera nada util o poco util. Estos resultados aparecen reflejados en la Tabla 7.

. , . Porcentaje de alumnos segun la
Porcentaje de alumnos segun la valoracion de la J u gu

Valoracion EC para el aprendizaje general de asignaturas Vigrrsg(ll(i);a?: (112 lifégggsel
Nada util 10 16
Poco util 24 6
Algo util 26 24
Bastante util 34 30
Muy util 6 24

Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.
Tabla 7: Porcentaje de alumnos segun su valoracion de la evaluacion continua

Durante el curso, la evaluacion continua consté de 4 pruebas, la primera de ellas compuesta por preguntas
test y preguntas teoricas y las otras tres compuestas por preguntas tipo test tedrico-practicas. Entre los
alumnos encuestados el 48% valora como muy util o bastante util los test como sistema de evaluacion
continua en la asignatura de Métodos y un 22% como nada util o poco util.

Por lo general, las tareas que los estudiantes valoran mas para lograr el aprendizaje de las asignaturas son
los trabajos individuales y los examenes parciales, tal y como se muestra en la Tabla 8.

Tipo de tarea\valoracion Nada util Poco util Algo util  Bastante util Muy til
Trabajo individual 3,8 3,8 28,8 50,1 13,5
Trabajo en grupo 18,0 10,0 36,0 30,0 6,0
Examen parcial 1,9 19,3 19,2 48,1 11,5
Portafolios 13,9 25,6 41,9 16,3 2,3
Resolucion casos 13,9 25,6 41,9 16,3 2,3
Analisis textos cientificos 8,5 29,7 34,1 23,5 42
Practicas de informatica 16,7 31,2 16,7 14,6 20,8
Otros 50,0 20,0 10,0 10,0 10,0

Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.
Tabla 8: Porcentaje de alumnos segun su valoracion de tareas de EC para lograr el aprendizaje de las
asignaturas

De hecho, cuando se les pregunta qué sistema de evaluacion continua les resultaria util para la asignatura
de Métodos Estadisticos, el 66% de los alumnos estudiados considera que resultaria muy util o bastante
util realizar exdmenes parciales y el 70,7%, la resolucion de casos, tal y como se muestra en la Tabla 9.

Tipo de tarea\valoracion Nada util Poco util Algo util  Bastante ttil Muy util
Trabajo individual 10,2 6,8 33,9 254 23,7
Trabajo en grupo 32,7 16,4 30,9 14,5 5,5
Examen parcial 1,7 5,1 27,1 39 27,1
Portafolios 14,3 26,5 20,4 32,6 6,2
Resolucion casos 3,5 8,6 17,2 34,5 36,2
Analisis textos cientificos 51,9 17,4 17,3 7,6 5,8
Practicas de informatica 24,5 15,8 28,1 21,1 10,5

Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.
Tabla 9: Porcentaje de alumnos segun su valoracion de tareas de EC para lograr el aprendizaje de
Meétodos Estadisticos

En general el 60% de los alumnos consideran que la evaluacion continua ayuda a superar las asignaturas y
el 77% de los encuestados no eliminaria la evaluacion continua en la asignatura de Métodos Estadisticos.
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Los alumnos acuden en media a un 70% de las horas presenciales en la asignatura (si bien se observa
mucha dispersion en la respuesta); el 74% de los alumnos perciben un nivel alto (61%) o muy alto (13%)
de dificultad de la asignatura, si bien el esfuerzo que le dedican a la misma en el 54% de los casos es mayor
que en otras asignaturas y en el 44% igual.

La mayoria de los estudiantes estan bastantes satisfechos con la asignatura (52%), aunque hay un 16% que
esta nada o muy poco satisfecho.

3.2. Analisis de correlacion

Con el objetivo de analizar la relacion de los factores que pueden influir sobre el rendimiento académico
obtenido, se cruza la informacion de las encuestas con las diferentes proxies de rendimiento (nota de la
evaluacion continua, nota de examen y nota final de la asignatura) y se calculan los coeficientes de
correlacion lineal. En la Tabla 10, se presentan los indicadores que presentan una correlacion mas alta con
alguna de las calificaciones.

El calculo del coeficiente de correlacion entre la calificacion del examen y la evaluacion continua (0,22)
indica que hay una relacion positiva entre ambas variables. Esto indica que aquellos alumnos que mejor
calificacion han obtenido en la evaluacion continua sacan mejores calificaciones en el examen, lo que
parece intuir que el buen estudio continuado mejora las calificaciones en la prueba escrita final.

Las correlaciones entre las tres calificaciones y el nimero de convocatorias son negativas, lo que pudiera
indicar que, habitualmente, la necesidad de emplear un mayor niimero de convocatorias para aprobar una
asignatura es debido a la dificultad que presenta para el alumno dicha materia, lo cual conduce a una
calificacion no excesivamente elevada.

La correlacion negativa entre la convocatoria en la que se aprueba una materia con la calificacion en la
evaluacidn continua, bien pudiera indicar que cuantas mas convocatorias se hayan empleado mas dificultad
tienen los alumnos a la hora de programar y compatibilizar la realizacion de tareas de evaluacion continua
con los estudios en otras asignaturas y cursos. Para este tipo de estudiantes, la implantacion del EEES si
puede perjudicar su rendimiento en la medida que no se instrumenten tareas de evaluacion continua mas
flexibles en su ejecucion.

. . .. Calificaciones
Indicador Descripcion del indicador E Continua _Examen Final
NC Nota Evaluacién continua - 0,226 -
NE Nota del Examen - - -
NF Nota Final de la asignatura - - -
CON Convocatoria -0,145 -0,367 -0,374
V6 Nivel de satisfaccion del grado escogido (1-5) 0,055 0,209 0,211
V8 Calificacion media en secundaria 0,076 0,296 0,334
V10.1 Convocatoria en la que aprueba IEE! -0,182 -0,528 -0,557
V10.2 Nota obtenida en IEE! 0,392 0,673 0,720
V14 Valoracion continua (C) para lograr el aprendizaje 0,108 0,175 0,213
V18 Porcentaje de asistencia a MEE? 0,327 0,189 0,268
V19 Dedicacion a la asignatura MEE? 0,017 0,1489 0,078
V20 Grado de satisfaccion con la asignatura de MEE 0,285 0,263 0,294
V25 \I\C[%(]::racio'n de la evaluacion continua para aprender 0,292 0.254 0327

Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.
1Las siglas IEE representan a la asignatura Introduccion a la Estadistica Econdmica.
?Las siglas MEE representan la asignatura de Métodos Estadisticos para la Empresa.

Tabla 10: Coeficientes de correlacion lineal
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El nivel de satisfaccion con el grado escogido (ADE) influye positivamente en el rendimiento académico
de los alumnos en la asignatura. Se observa como la calificacion obtenida en la secundaria y la nota en la
asignatura de Introduccion a la Estadistica Econdmica muestran una correlacion significativa y positiva
tanto con la nota de EC y del examen final como con la calificacion final de la asignatura. Parece que los
conocimientos previos de los alumnos son importantes para mejorar el rendimiento en la asignatura.

La satisfaccion de la asignatura y la asistencia a clase muestran una relacion positiva con el rendimiento.
La correlacion positiva entre las calificaciones y el esfuerzo que dedican los alumnos a la asignatura
respecto a otras asignaturas, pone de manifiesto como un mayor esfuerzo por parte de los alumnos acaba
teniendo un reflejo en las calificaciones obtenidas.

No han presentado una correlacion significativa con las calificaciones, el nivel de estudios de los
progenitores o el nimero de asignaturas relacionadas con la asignatura de Métodos Estadisticos que se
estudian en el grado de ADE, entre otras.

3.3. Regresion logistica binaria

Finalmente se especifica y se estima un modelo Logit (modelos de regresion logistica) para explicar como
influyen algunas variables (n° de asignaturas cursadas, asistencia a clase, etc.) en la superacion de la
asignatura.

Este modelo exige la codificacion como paso previo a la modelizacion de la variable calificacion final, a
partir de la transformacion de ésta en una variable binaria que discriminan entre superar o no la asignatura
de Métodos Estadisticos para la Empresa.

Si estimamos el modelo causal por minimos cuadrados ordinarios para la variable detectamos varios tipos
de problemas: (i) No se garantiza que las estimaciones tomen unicamente valores 0 y 1, ni siquiera que
estén acotadas entre ambos valores, (ii) no se cumple la hipdtesis de normalidad de los residuos y (iii) no
se cumple la hipétesis de varianza constante de los residuos.

Para solventar estos problemas se opta por una metodologia alternativa, denominada modelos Logit, en los
que se modeliza la probabilidad de que la variable dicotémica Y tome valor 1 en funcion de un conjunto
de variables explicativas.

Los modelos Logit son modelos de regresion no lineales desarrollados especificamente para variables
dependientes dicotdmicas y su estimacion presenta la ventaja de garantizar que las estimaciones de la
variable dependiente son probabilidades y por tanto se encuentran siempre acotadas entre 0 y 1. Este tipo
de modelos relaciona la variable enddgena con las variables explicativas a través de una funcion de
distribucion.

Para analizar la bondad de ajuste de un modelo Logit, se deben considerar el Odds Ratio y el estadistico
de Wald (en referencia al nivel de significacion individual de cada variable independiente) y el coeficiente
de determinacion R? y el test de Hosmer y Lemeshow (en relacion al ajuste global del modelo).

e (dds Ratio: si B; es el coeficiente correspondiente a la variable x;, el Odds Ratio es Exp(Bi); un
signo positivo en el exponente significa un aumento en la probabilidad de aprobar la asignatura de
Métodos Estadisticos; un signo negativo reduce dicha probabilidad y un coeficiente cercano a cero
da lugar a un valor proéximo a la unidad, que practicamente no incide en la probabilidad de aprobar
(o no) la asignatura.

o [Estadistico de Wald: hace referencia a la significacion individual de cada variable y su
interpretacion es muy similar a la del estadistico t para la regresion lineal multiple. El nivel critico
asociado al contraste de significacion individual nos indica para cierto nivel de significacion si la
variable es significativa para explicar que el alumno supere la asignatura.
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e Coeficiente Nagelkerke R*: este coeficiente puede asumir valores entre cero y uno, cuanto mas
cercano a la unidad se encuentre, tanto mejor serd el ajuste del modelo.

e Testde Hosmer y Lemeshow: es la medida final para valorar el ajuste del modelo; analiza mediante
una prueba Chi-Cuadrado, si existe o no, diferencia significativa entre los valores observados y
los predichos por el modelo para la variable dependiente.

Nos gustaria resaltar que el nimero de modelos Logit que hemos realizado ha sido muy numeroso, variando
en el namero de variables consideradas y en las medidas de bondad de ajuste. Presentamos el modelo con
las medidas de bondad de ajuste global mas elevadas.

A continuacion, se especifican las variables independientes que hemos considerado:
e Numero de asignaturas cursadas en secundaria en relacion con la asignatura de Métodos
Estadisticos para la Empresa
Grado de satisfaccion con la asignatura de Métodos Estadisticos a la Empresa
Convocatoria en Métodos Estadisticos a la Empresa
Asistencia a Métodos Estadisticos a la Empresa
Calificacion obtenida en Introduccion Estadistica Econdmica

En la Tabla 11 se presentan los principales resultados obtenidos.

Se observa que el nimero de convocatoria es relevante para explicar la superacion de la asignatura y su
efecto marginal es negativo. Asi, el incremento en la convocatoria disminuye la probabilidad de superar la
asignatura. En concreto a medida que los estudiantes cursan la materia en una convocatoria mas avanzada,
tienen 0,16 veces menos de probabilidad de superar la asignatura, a igualdad de todas las demas
condiciones.

Ademas, se observa como la nota de la asignatura de Introduccion a la Estadistica Economica también es
relevante para explicar la superacion de la asignatura y su efecto marginal es positivo. Por tanto, un
incremento en la nota de la asignatura de Introduccion a la Estadistica Econdmica aumenta la probabilidad
de superar la materia. En concreto, por cada punto en que se incrementa la calificaciéon obtenida en
Introduccion a la Estadistica Econdmica el estudiante tiene un 10,79 veces mas de probabilidad de superar
Métodos Estadisticos.

Los resultados muestran que el nimero de asignaturas cursadas en secundaria en relacion con la
asignatura de Métodos Estadisticos para la Empresa, grado de satisfaccion con esta asignatura y asistencia
a Métodos Estadisticos a la Empresa no son significativas para explicar la superacién o no de la
asignatura.

. , . Nivel

Variables independientes Xx; Coeﬁﬁcilente E(s;a%s}s;llgo cr(i;i)co O]caizls)(r[zlit)io
N° asig. en secundaria relacion con MEE -0,703 2,269 0,132 0,495
Grado de satisfaccion con MEE 1,305 1,267 0,260 3,689
Convocatoria -1,825%* 5,620 0,018 0,161
Asistencia a MEE 0,015 0,291 0,590 1,015
Calificacion obtenida en IEE 2,379* 3,609 0,057 10,798
Constante -9,586 2,297 0,130 0,000

* significativos al 10%, ** significativos al 5%
Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.

Tabla 11: Resultados del modelo de Regresion Logistica. Variable dependiente: Superar la asignatura

Finalmente, con el objetivo de evaluar el modelo Logit en la Tabla 12 se presentan las medidas de bondad
de ajuste del modelo.
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Indicador R? Logit Porcentaje Correcto Test Hosmer- Lemeshow
X%=6,136
Valor 0,615 77,8 p=0,524

Fuente: Elaboracion propia basada en la encuesta.
Tabla 12: Resultados del modelo de Regresion Logistica

A partir de los resultados observados se puede ver como el modelo especificado para analizar la
probabilidad de superar la asignatura permitiria predecir correctamente a partir de los factores analizados
en un 77,8% de los casos.

4. Conclusiones

En este trabajo se ha analizado la importancia de las caracteristicas socio-demograficas, de actitud y
esfuerzo del estudiante -valorando aquellas propias del EEES definidas en la adaptacion de la asignatura a
dicho sistema (evaluacion continua, horas invertidas, utilizacion del Campus Virtual, etc.)- asi como la
importancia de sus conocimientos previos y del sistema de aprendizaje como factores de los resultados
académicos (notas) en la asignatura de Métodos Estadisticos para la Empresa. Una recopilacién detallada
de los factores que influyen en los enfoques de aprendizaje y los estudios llevados sobre esta tematica se
puede encontrar en Baeten et al. (2010) y Monroy y Pina (2014).

De nuestro trabajo se derivan las siguientes conclusiones. Hay evidencia de que la evaluacion continuada
tiene un efecto positivo para superar la asignatura. El porcentaje de alumnos que supera la asignatura
aumenta en 30 puntos porcentuales si se tiene en cuenta la evaluacion continua en la calificacion final de
la asignatura frente a si solo se considera el examen escrito. Ademas, los estudiantes que mejor calificacion
han obtenido en la evaluacion continua obtienen mejores puntuaciones en el examen, lo que parece mostrar
que el estudio continuado mejora las calificaciones en la prueba escrita final. La opinion de los alumnos
sobre la evaluacion continua para el aprendizaje de la asignatura es también positiva y consideran que la
realizacion de examenes parciales seria adecuada como método de evaluacion del trabajo continuado.

Asimismo, la asistencia a clase, el esfuerzo realizado en la asignatura y la satisfaccion con la misma influye
de forma positiva sobre los resultados obtenidos por los estudiantes. Todo ello pone de manifiesto como
una predisposicion positiva por parte de los alumnos a la hora de enfocar el estudio acaba teniendo un
reflejo en las calificaciones obtenidas. Una implantacion exitosa del EEES pasa por desarrollar estrategias
que aumenten el porcentaje de asistencia a las clases presenciales.

Sin embargo, existe otra serie de factores con un impacto en el rendimiento académico mas limitado. En
este sentido, las variables que hacen referencia al nivel de instruccion de los padres no ejercen influencia
sobre el rendimiento académico.

Por otra parte, el uso de las nuevas tecnologias es limitado. Los alumnos utilizan el Campus Virtual
basicamente para descargar contenidos on-line de las asignaturas. Es necesario aumentar la interaccion a
través de chats y foros que permitan crear comunidades virtuales, que suministren un feedback mas rapido
y, sobre todo, mas personal en relacion a las propias necesidades de cada uno de los estudiantes. Entre los
estudiantes se han popularizado de forma considerable las aplicaciones como los blogs, las wikis, las redes
sociales y las comunidades online en las que se comparte contenidos. Aunque tales aplicaciones pueden
entenderse basicamente como entretenimiento, también pueden configurarse como instrumento
fundamental en la educacion, formacion y aprendizaje de esta generacion digital. En este sentido, fomentar
la proximidad del profesor en estos intercambios influye positivamente.

Otros factores que afectan al rendimiento son los que hacen referencia a los conocimientos previos de los
alumnos. La nota con la que se aprueba la materia de Introduccion a la Estadistica Econdmica afecta
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positivamente a la calificacion final de la asignatura de Métodos Estadisticos, aportando evidencia a favor
de la relevancia del desempefio del alumno en la primera etapa de carrera. Sin embargo, los factores
relativos a la titulacion con que egresa el alumno de secundaria no tienen efecto. Es por ello, que es
importante que se establezca una coordinacion adecuada de los diferentes programas de las asignaturas, de
manera que lo que se exija a los alumnos como conocimientos previos esté en relacion con las materias
anteriormente impartidas. Nos gustaria destacar que la Guia de la asignatura de Métodos Estadisticos para
la Empresa indica como prerrequisitos para cursar esta asignatura (i) conocimientos estadisticos basicos
(p-e., promedios, dispersion, distribuciones bidimensionales), estudiados en la asignatura Introduccion a la
Estadistica Econdémica y (ii) Conocimientos matematicos que permitan comprender las demostraciones
realizadas, de ahi que en los cuestionarios se pregunte por el rendimiento en la asignatura de Introduccion
a la Estadistica Econdmica.

Finalmente, se ha observado que a medida que aumenta el nimero de convocatorias empleadas es mas
dificil superar la asignatura. La correlacion negativa de la convocatoria con la calificacion en la evaluacion
continua bien pudiera indicar que cuanto mas elevada sea la convocatoria mas dificultad tienen los alumnos
para programar la realizacion de tareas de evaluacion continua con los estudios en otras asignaturas. Para
este tipo de estudiantes, la implantacion del EEES si puede perjudicar su rendimiento en la medida que no
se instrumenten planes de estudio flexibles que tengan en cuenta esta eventualidad. La posibilidad de
Grupos de Estudio de Intensificacion (GEI) y/o formatos semipresenciales orientados a las caracteristicas
de los alumnos repetidores han ofrecido resultados positivos en experiencias llevadas a cabo en otras
entidades de educacion superior (Boncompte ef al., 2013).
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Anexo

A continuacion presentamos las variables que han recogido los cuestionarios realizados en la asignatura Métodos
Estadisticos para la Empresa de la Universidad de Oviedo:

V1. DNI
V2. Edad
V3. Sexo (sefiala con una cruz): Hombre, Mujer.
V4. ;Compatibilizas los estudios con algin tipo de trabajo? Si, No.
V5. (Cuantas asignaturas tienes en este 2* Semestre?
V6. Grado de satisfaccion del grado elegido (1 nada y 5 mucho)
V7. Opcidon de Bachillerato o Ciclo Formativo cursada
V8. Calificacion media obtenida (numérica)
V9. Numero de asignaturas cursadas en el Bachillerato o ciclo formativo relacionadas con la asignatura
(Matematicas I, Matematicas II, Economia, Matematicas aplicadas a las ciencias sociales.....)
V10. ; Tienes aprobada la Introduccién a la Estadistica Econdmica? Si, No.
En caso de respuesta afirmativa, por favor indica convocatoria y calificacion obtenida:
V10.1 Convocatoria N°
V10.2 Calificacion numérica obtenida
V11.Indica (con una x) el nivel de estudios de tus padres
V11.1: Padre
V11.2: Madre
Educacion Basica (1) Bachillerato (2) Formacion Profesional (3) Diplomatura o Ingenieria Técnica (4)
Licenciatura o Ingenieria Superior (5) Doctorado (6)
V12.En el aprendizaje de las asignaturas ;con qué regularidad empleas el Campus Virtual?: Todos los dias: Alguna
vez a la semana: Otros:
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V13.

V14.

VI15.

Vleé.

V17.
VI18.
VI19.
V20.
V2I.
V22.
V23.

V24.

V25.

V26.

V27.
V28.

V29.

Valora del 1 al 5, la utilidad de las siguientes herramientas en el Campus Virtual (siendo el 1 nada 1til y 5 muy
util; 0 no la utilizo).

V13.1 Bajar los materiales de clase

V13.2 Foro de asignatura

V13.3 Tutoria on-line

V13.4 Chats

V13.5 Otros (especificar)

Dada tu experiencia en otras asignaturas, ;Cual es tu valoracion sobre la utilidad de la evaluacion continua para
lograr el aprendizaje?(1 nada y 5 mucho)

Si consideras que es nada util (1) o muy poco util 2), por favor indica la/s causa/s:

V15.1 Porque supone mas carga de trabajo para nosotros

V15.2 Porque considero que no se aprende mas.

V15.3 Porque prefiero administrar y organizar yo mismo mi aprendizaje

V15.4 Porque prefiero concentrar el trabajo al final en lugar de distribuirlo a lo largo del curso.

V15.5 Otras. Especificar

Valora del 1 al 5, la utilidad de las siguientes metodologias en la evaluacion continua y el aprendizaje (siendo
el 1 nada util y 5 muy util). No la utilizo: 0

V16.1 Practica/Trabajo individual

V16.2 Practica/Trabajo en Grupo

V16.3 Examenes Parciales

V16.4 Portafolio/Carpeta de Actividades

V16.5 Resolucion de casos

V16.6 Analisis de textos cientificos

V16.7 Practicas de informatica

V16.8 Otros (especificar)

(Consideras que la evaluacion continua te favorece a la hora de superar las asignaturas?: Si: No:

Asistencia a clase de MEE: Mas del 75%, Entre el 75%- 50%, Entre 50%-25%, Menos del 25%

Dedicacion a la asignatura MEE respecto a las otras asignaturas: Mayor: 2 Igual: 1 Menor: 0

Grado de satisfaccion de la asignatura MEE (1 nada y 5 mucho)

Grado de dificultad de la asignatura MEFE (1 nada y 5 mucho)

(Has necesitado ayuda externa para preparar la asignatura de MEE? No: 0 Si: 1

En el aprendizaje de la asignatura MEE ;con qué regularidad empleas el Campus Virtual? : Todos los dias,
Alguna vez a la semana, Otros

Valoradel 1 al 5, la utilidad de las siguientes herramientas en el Campus Virtual en la asignatura de MEE (siendo
el 1 nada util y 5 muy util) No la utilizo 0

V24.1 Materiales de clase

V24.2 Tutoria on-line

V24.3 Otros (especificar)

Dada tu experiencia en esta asignatura de MEFE, ; Cual es tu valoracion sobre la utilidad de la evaluacion continua
para lograr el aprendizaje? (1 nada y 5 mucho)

Si consideras que es nada util (1) o muy poco util (2), por favor indica la/s causa/s:

1. Porque supone mas carga de trabajo para nosotros

2. Porque considero que no se aprende mas.

3. Porque prefiero administrar y organizar yo mismo mi aprendizaje

4. Porque prefiero concentrar el trabajo al final en lugar de distribuirlo a lo largo del curso.

5. Otras. Especificar

Valora la utilidad de los test como método de evaluacion continua de la asignatura de MEE. (1 nada y 5 mucho)
Valora del 1 al 5, la utilidad de otras metodologias en la evaluacion continua que crees podian ser ttiles en el
aprendizaje de la asignatura de MEF (siendo el 1 nada util y 5 muy til).

V28.1 Practica/Trabajo individual

V28.2 Practica/Trabajo en Grupo

V28.3 Examenes Parciales

V28.4 Portafolio/Carpeta de Actividades

V28.5 Resolucion de casos

V28.6 Analisis de textos cientificos

V28.7 Practicas con soporte informatico

V28.8 Otros (especificar):

En general, ;Eliminarias la evaluacion continua en la asignatura MEE? Si, No, NS/NC.
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