Estratigrafia del Pale6geno en la zona de transito
entre la Cordillera Prelitoral Catalana y el Prepirineo

Por M. GicH, J. Roserr, S. Recuant v E. CLAVELL

INTRODUCCION

La serie de Foceno y Paleoceno de El Far (pro-
vincia de Gerona), presenta un gran interés por ser-
vir de punto de enlace entre el Paleégeno de la Cor-
dillera Prelitoral Catalana (en la zona de la Plana
de Vic) y el Prepirineo. Es por ello que hemos con-
siderado interesante el publicar una serie detallada
que sirva de jalén para poder correlacionar el Eoceno
de la Plana de Vic con el de La Salut, Bellmunt y
Puigsacalm, sobre todo en los tramos inferiores.
Ambas series eocénicas poscen diferencias muy no-
tables en su litologia (cambios laterales de facies) y
potencia (aumento pogresivo hacia el surco paledgeno
prepirenaico), lo que influye en la misma fauna. Este
hecho debe ser tenido en cuenta cuando se intenta
establecer la cronoestratigrafia de los diversos niveles
del Eoceno a lo largo de toda la cuenca.

SERIE ESTRATIGRAFICA DEL FoceExo DE FEL FAr.
Puic per. Moro

Debido a la inaccesibilidad del escarpe de El Far
en la mayoria de puntos ha sido preciso dividir la
serie total en dos parciales: los tramos superiores se
han estudiado en el Grau de Cabra Yiga, Coll de
Malla y Puig del Moro, y los inferiores desde Sant
Marti Sacalm hasta la hase del escarpe inmediata-
mente debajo de la Ermita de Ntra. Sra. de EL Far.

La primera subserie la componen los siguientes
tramos, de arriba a abajo (fig. 1):

— 21 m. (Parte mas alta del Puig del Moro.) Are-
niscas de grano grueso con abundantes granos de
feldespatos, de color grisiceo con patina ocre. Su
cemento es calcireo. Estratificacién mediana y cru-
zada. Incluyen lentejones con cantos de cuarzo de
hasta 1,5 cm de didmetro. T.ocalmente, y en la parte
alta, la cementacion de las areniscas es algo mar-
gosa permitiendo la existencia de rellanos. Se han
tomado muestras (Faz en el techo Fay y Fso a 15
y 9 m de la base respectivamente) que en el estudio
microscopico aparecen como areniscas de cantos sub-

angulosos muy triturados, con un porcentaje de un
20-30 % de cuarzo. Se trata, por tanto de areniscas
arcosicas.

— 11,5 m. Arenisca margosa, a capas, calcareo-nodu-
losa. Grano medio a fino. Incluye abundantes restos
de Alveolina. En su parte alta es mucho mas margosa
alternando con capas ligeramente calizas de pequefio
espesor. Unos 4 m por debajo del techo se ha tomado
la muestra Fay que es una biomicrita fosilifera (mi-
lidlidos predominantes) de cemento ferruginoso. De
los 2 m basales procede la muestra Fyg que es una
biomicrita de cemento algo ferruginoso con milidlidos
muy abundantes y otros restos de organismos (A4lveo-
lina, sp., Orbitolites sp., Idalina cf. sinjarica).

— 10 m. Margas azules muy recubiertas por la ve-
getacion,

— 1,75 m. Areniscas de grano medio a fino, calca-
reas y localmente nodulosas, margosas en la trama
de los nédulos. Contiene abundante Alveolina y Or-
bitolites. 1.a muestra Fa es un hiomicrita detritica con
Alveolina fusiformis, Periloculina raimcourti SCHLUMB,
Orbitolites cf. reickeli. l.as Alveolina y el cemento
tienen un tono rojizo.

— 9,5 m. Margas azules astillosas.

— 2 m. Margas azules calcareo-nodulosas con gran
abundancia de moldes de Gasterépodos y Lameli-
branquios y algtin resto de Briozoo. (Ha podido ser
identificado un ejemplar de Cribilaria radiata (MoLL)
especie cosmopolita de los mares templados y calidos
que vive a profundidades escasas desde el Eoceno
medio hasta ahora.) La parte alta de este tramo se
halla coronada por una capa de 20 cm de arenisca
margosa.

— 1 m. Arenisca de grano medio, azul, de patina
ocre, calcarea y localmente arcillosa.

— 12 m, Margas azules arcillosas.

— 1 m. Margas algo calizas con Ostrea y Briozoos.
— 13,5 m. Margas azules astillosas con nédulos de
limonita y concreciones calcareas parecidas a Fu-
coides.

— 2 m. Areniscas de grano grueso, cemento calizo,
con estratificacién de mediana a fina. En la base las
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Fic. 1. — Serie estratigrifica de El Far

areniscas poseen fauna de Briozoos y Serpula. Este
tramo tiene disposicién lenticular pasando lateral-
mente a margas azules. En la base se ha tomado la
muestra Fo;, que es una caliza, con intraclastos, ooli-
tos y muchos restos de organismos entre los que so-
bresalen los Mili6lidos. En el cemento existen impreg-
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naciones de un color oscuro rojizo (asfalto ?). Hay
algunas Alveolina.

— 27 m. Margas azules astillosas. En la parte alta
se intercalan algunas capas algo mds calcireas y, por
tanto, mas duras.

— 3 m. Marga algo caliza con abundancia de Equi-
nidos y algunos Numunulites aff. crusafonti REGUANT
y CLAVELL (tramsito a N. puigsecensis REGUANT y
CrLAVELL en la linea N. biedas). Muestra Faq.

— 18 'm. Margas azules astillosas. Incluyen algiin
nivel lenticular algo mas calcireo que resalta ligera-
mente en el relieve.

— 1 m. Marga algo caliza con Nummulites aff. stria-
tus BRUGUIERE. En realidad parece tratarse de un
Nummulites del grupo o linea striatus, aunque de
una especie distinta. El elemento distintivo mas apa-
rente es su diminuto tamafio. Muestra Fag.

— 4,5 m. Margas azules astillosas con un nivel in-
tercalado, a 3 m de la base, de Nummulites.

— 0,5 m. Margas azules algo calcareas con Nummu-
lites, Ostrea y Celopleurus corvonalis KLEIN.

-— 2 m. Margas azules astillosas.

— 0,5 m. Margas azules algo calcireas con Ostrea,
Nummaulites aff. crusafonti ReGrant y Craverr (for-
mas A y B) N. aff. striatus BRUGUIERE. Muestra Fa.
— 3,5 m, Margas azules astillosas con raros nédulos
de limonita.

— 2 m. Marga algo calcirea, azulada gris, con Num-
mulites aff. crusafonti Recuant y CLAVELL muy
abundantes. Existe también Ostrea. Muestra Fyy.
Como hemos indicado el Nummulites en cuestion se
sitta en un punto intermedio entre el N. crusafonts
Recuant y CLAVELL y el N. puigsecensis REGUANT
y CLAVELL.

— 5,5 m. Margas astillosas azuladas que incluyen
algin nédulo de limolita y vetas de calcita y algiin
Gasterépodo pequefio aunque, por lo general, son
azoicas.

— 1 m. Margas calcareas gris azuladas. En la base
(muestra Fig) se encuentran abundantes piias de Equi-
nido, Opissaster gregories COTTEAU, Pecten, Ostrea,
Nummaulites crusafonti ReGuant y CLAVELL. Al mi-
croscopio se observa la presencia de glauconita y Al-
gas ? ademas de los Foraminiferos indicados. Algu-
nos de los fésiles estan impregnados de asfalto. En
conjunto se trata de una biomicrita arcillosa.

— 15 m. En la base lumaquela arcillosa y detritica
de Nummulites. A partir de 1 m de la base pasa a
una arenisca calcirea, de grano grueso, con estrati-
ficacién masiva incluyendo Nummulites., En el techo
se ha reconocido la presencia del N. favertetensis.
Muestra Fir.

— 9,5 m. Arenisca de grano grueso pasando local-
mente a un micro-conglomerado cuarzoso, con ce-
mento calizo, algo noduloso y estratificacién masiva.
Incluyen algunos restos de Ostrea y Nummaulites.

— 3 m. Caliza lumaquélica de Nummulites crusa-
fonti Recuant y Craverr (Formas A y B). Color



gris. En la base Ia caliza es algo margosa dando
lugar a un rellano en el escarpe. Esta caliza, siempre
detritica, localmente por su contenido arcilloso da lu-
gar a bolas. Estratificacion masiva. Muestra Fye.

— 54 m. Arenisca margosa en la base, calcirea en la
parte media y superior, grano grueso, estratificacién
masiva y con disyuncién algoe bolar. A 21 m de la
base se ha tomado la muestra Fis que es una luma-
quela de N, crusafonti REGUANT y CLAVELL y N. fa-
vertetensis REGUANT y CLAVELL.

— 6 m. Caliza gris, algo parduzca, nodulosa-margo-
sa, con estratificacién fina, en las juntas de estrato
algo arcillosa, en los nddulos dura y muy calcirea.
A los 4,5 m de la base hemos tomado la muestra Fqy
con Alveoling frumentiformis ?

— 6 m. Areniscas grises de grano grueso y cemen-
tacién caliza. Arcdsicas. Estratificacion de gruesa a
masiva. En la base es algo arcillosa y en la parte alta
mucho mas caliza,

— 18 m. Areniscas grises, de grano grueso, feldes-
paticas, cementacion caliza y arcillosa a capas {cu-
bierto en su mayor parte por derrubios de pendien-
te). Estratificacién masiva. A 3 m del techo se ha
recogido la muestra Fi3 que es una micrita algo are-
nosa con Mili6lidos y alglin pequefio Nummulites.

La segunda subserie se compone de los siguientes
tramos (desde la base del escarpe hasta Sant Marti
Sacalm) :

— 13,5 m. Tramo de transicién a la sedimentacion
continental, compuesto por areniscas grises de grano
medio, grueso y fino alternantes con algunas capas
intercaladas lenticulares de conglomerados de cantos
de hasta 3 cm de didmetro (elementos de cuarzo). Los
2 m basales son conglomerados y el resto areniscas.
— 42 m. Tramo rojo vinoso compuesto por arcilli-
tas en la parte basal y areniscas calcireas y arcillosas
alternantes en el resto, de grano grueso. Hacia el N
pasa a marino. Incluye algunos cantos aislados o
formando lentejones.

— 8,5 m. Microconglomerado cuarzoso blanquecino
que incluye cantos aislados en el 0,5 m basal. Marga
caliza blanca nodulosa (los ndédulos son mas calca-
reos): 1 m. Conglomerado en la hase, arenisca en la
parte media y calizas en la parte superior “graded
bedding™): 7 m. en total donde 5 son de caliza.
En el techo se ha tomado la muestra Fi; que es una
caliza oolitica algo arenosa. A los 5,5 m de la base se
ha tomado la muestra Fiy que es una caliza arcillosa
con alglin grano pequefio de cuarzo. A los 3,5 m de
la hase se encuentra de nuevo un tramo de caliza

Fic. 2

Lumaquela de Nummulites crusefonti REGUANT y CLAVELL ¥y
Biomicrita detritica con Alveolina cfr. fusiformis, y Miliblidos.
Cemento y Alveolina de color rojizo. Biarritzense inferior. Parte
alta de las Marcas DE Banvores. Muestra Fo,.
Aumento = 7,4 didmetros,

Fic. 3

Lumaquela de Nummulites crusafonti REGUANT y CLAVEEL y
N. tavertetensis RrcuanT y CravELL. Luteciense. Parte media de
la Caviza pe TaverTer. Muestra Fy; Aumento ~ 7,2 didmetros.
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oolitica algo arenosa (cuarzo y otros minerales). Mues-
tra Fg.

— 1,5 m. Areniscas rojas de grano grueso, mancha-
das de verde. Incluyen cantos que localmente le pro-
porcionan aspecto de microconglomerado. Coronado
por una capa de 20 cm de margas.

— 3,5 m. Microconglomerado cuarcitico, incluyendo
cantos aislados de pizarra, cuarzo, cuarcita y pérfido
sienitico.

— 1,8 m. Margas rojo-violdceas con una intercala-
cién central de arenisca verde. En la parte alta es
también verde.

— 220,5 m. Arcillas rojas cubiertas parcialmente por
derrubios de pendiente. A partir de los 10 m de la
base alternan con capas de areniscas que hacia el E
y W, y parte superior pasan a areniscas blanquecinas
de grano grueso, y cemento arcilloso, incluyendo
cantos aislados. Estas areniscas blanquecinas o grisa-
ceas, a capas, manchadas por el rojo con formas ra-
mificadas e irregulares poseen caracteristicas, local-
mente, de microconglomerados, incluyendo cantos ais-
lados de hasta 15 cm de didmetro de cuarzo, lidita,
pizarra y pdérfido. Los cantos son de mayor tamafio
en la parte superior y mucho menos alterados. Hacia
la parte alta la proporcion de feldespatos disminuye
considerablemente al mismo tiempo que aumentan los
carbonatos vy, por lo tanto, la dureza.

— 1,5 m. Caliza margosa gris blanquecina (los 25 cm
de la base son areniscas calcireas de grano grueso
con “graded bedding”). Contiene restos de organis-
mos (Carofitas 7). Son localmente algo brechoides y
corresponden a verdaderas calcarenitas con abundan-
tes dendritas de manganeso. En la base hay nédulos
de silex. Muestra Fy.

— 6 m. Arcillas rojo-violiceas cubiertas en parte
por la vegetacion y los derrubios de pendiente,

— 2,5 m. Calizas margosas algo rojizas y ligeramen-
te nodulosas, finamente estratificadas y detriticas (in-
cluye granos grandes de cuarzo).

— 3 m. Arcillas rojo-violiceas parcialmente cubier-
tas por derrubios de pendiente.

— 12,5 m. Arenisca de grano grueso y cemento ar-
cilloso, microconglomerado rojizo y hlanquecino con
cantos grandes incluidos de pizarra, cuarzo y alguno
de poérfido de hasta, 9 cm de didmetro.

— 6 m. Arcillas versicolores dominando los tonos
rojos y gris verdosos.

— 2 m. Caliza con Alveolina y Nummaulites, gris, es-
tratificacién de mediana a fina. En la parte superior son
algo margosas. (La transicién a las margas de la capa
superior se efecttia a través de un nivel mas margoso
y detritico pasando localmente a una arenisca fina-
mente estratificada de 30 cm, de potencia). En la base
se ha tomado la muestra Fy que es una biomicrita
con Alveoling (Glomalveolina) lepidule (Scuw.) y
Alyeolinag cfr. moussoulensis HorTincger y Milidlidos
(las clasificaciones se toman del trabajo de HoTTiN-
GER 1960 donde se describe este nivel).
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— 11 m. Arenisca azulada y verde, alternando ca-
pas calcareas con arcillosas de grano grueso, que por
la meteorizacion se vuelven ocres. Constituyen el tra-
mo de trausicion entre las calizas con Alveolina y el
tramo subyacente. A partir de los 3 m de la base,
se hallan cubiertas por derrubios de pendiente.

— 21 m. Arcillas versicolores dominando los tonos
rojo-violaceos y grises. En la parte alta incluyen ca-
pas de hasta 25 cm de espesor de areniscas de! grano
grueso, arcillosas y verdes.

Yacente: Pizarras rojo vinosas del Paleozoico. En
contacto netamente discordantes con, la cobertura pa-
leocena y eocena. (Unos 500 m al W de la Iglesia
Parroquial de Sant Marti Sacalm.)

VisiON DE CONJUNTO

1. Relacién entre la serie descrita
y el Eoceno de la Plana de Vic

Los tramos descritos en la serie de El. Far se
relacionan con los niveles inferiores de la serie ma-
rina de la Plana de Vic. En efecto, la parte alta del
Puig del Moro constituida por un nivel de areniscas
se corresponde en la seriacién litostratigrafica y en
sus mismos caracteres litologicos con la ARENISCA DE
FoLGUuEROLES.

La predominancia de tramos margosos entre el
Coll de Malla y el Puig del Moro se corresponde con
la formaciéon conocida como MARGAS DE BANYOLES
(cfr. ALMELA 1940).

Finalmente, el cantil de caliza numulitica que for-
ma la parte alta del potente escarpe que da nombre
a El Far, se sigue perfectamente con la CaLIZA DE
TAVERTET a través de la zona de L’Avenc (Taver-
tet), Sant Joan de Fabregues, Salt del Sallent (Rupit)
y Pruit.

Los niveles inferiores rojos tienen su continua-
cién hacia el W y SW con los CONGLOMERADOS Y
ARENISCAS ROJOS DE LES GUILLERIES visibles perfec-
tamente en la zona que va de Coll de Romagats
hasta Sant Marti Sacalm.

En la monografia sobre el Eoceno marino de Vic,
presentada como tesis doctoral por uno de nosotros,
se ha comprobado y descrito el aumento de potencia
de los tramos marinos hacia el NE y N, particular-
mente debido a un descenso progresivo del limite
continental-marino muy visible por el transito de los
niveles rojo-blancos a los azulados, en esta direccion.

Esta caracteristica se contintia hasta El Far, vién-
dose aumentada la sedimentacién tipicamente mari-
na por los tramos existentes en la propia serie roja
de calizas o areniscas calcareas con fauna, en algiin
caso de auténtico valor cronoestratigrafico. Todo ello
indica la direccion de avance de la transgresion mari-
na hacia el S y SW, asi como las pulsaciones que
en las primeras fases demuestra, cuya evidencia se
halla en la serie de El Far, pero no en las series es-
tudiadas en, la Plana de Vic.



¥ic. 4
(‘aliza oolitica algo arenosa (cuarzo y otros minerales). Luteciense

Parte alta de la Formacidén pr Sant Marti Sacanm.

Muestra Fy. Aumento ~ 10,5 didmetros.

asal,

Con respecto a las potencias podemos establecer
una comparacion parcial entre los datos obtenidos en
la serie de El Far y algunos de los resefiados en la
tesis mencionada (datos que se refieren a una serie
estudiada entre Coll de Terrades y Roda). Ello se
debe al diferente enfoque de la tesis, que sélo estu-
dia los niveles francamente marinos, y al hecho de
que la serie de El Far abarca sélo los niveles infe-
riores. Por esto se comparan (nicamente las poten-
cias de tres de las formaciones y aun la mds alta
s0lo parcialmente:

Formac én l Tergx(sz{lelsc-iﬁoda El Far

ARrENISCA DE FOLGUEROLES | 126 m 32,5 m
{sélo niveles

basales}

Marcas pE BANYOLES 54 m 118 m
Cariza D TAVERTET 8 m 116 m

El aumento de potencia es evidente aunque no
del mismo grado en todas las formaciones. Tampoco
resulta particularmente aparatoso ya que la distancia
de una y otra serie cs de varios kildémetros.

Fi6. 5
Biomicrita con Alveolina (Glowalveolinag) lepidula (Scaw.) A. cfr.

moussolensts HorrinEr y Milidlidos. Ilerdense. Parte mgdia
de la FORMACION DE SANT MARTI SACALM. Aumento ~ 6,2 didm.

2. Listoestratigrafia

La serie de El Far, cuya situacién permite rela-
cionar el Eoceno del borde oriental sud-pirenaico con
el de la Plana de Vic, y siguiendo la nomenclatura
litologica utilizada, la podemos considerar dividida
en las siguientes unidades litoestratigraficas:

A) FormaciON DE ForLGureroLes (formada pre-
dominantemente por areniscas con tramos de calizas
arenosas con Alveolina).

B) FormaciOn DE BanyorLks (Margas azules as-
tillosas con intercalaciones de lechos calcareo-are-
nosos).

C) Formaci6x DE TAVERTET (areniscas y cali-
zas arenosas con Nummaulites en varios tramos).

D) FormacioN D SanT Marti SacaLy, que se
puede dividir en tres términos: @) uno superior, de
areniscas arcésicas con delgados lechos de arcillas
versicolores y, localmente, calizas lacustres b) uno
intermedio, de calizas con Alveolina, y, ¢} uno infe-
rior de arcillas rojas. Toda esta formacion abarca
hacia el Sur y Oeste menos términos y posiblemente
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los llamados CONGLOMERADOS ¥ ARENISCAS ROJOS DE
Les GUILLERIES corresponden al tramo superior.

3. Cronoestratigrofia

De acuerdo con los hallazgos de Macroforamini-
feros realizados y con las conclusiones dadas por
Horringer (1960) establecemos la siguiente seria-
cién cronostratigrifica {cfr. figura):

Bigrritzense {posiblemente sélo el inferior) que
estd formado por la arenisca del techo de la serie
(rorMACION DE FOLGARCLES) y por las margas azu-
les (FORMACION DE BaNYOLES). Estas margas podrian,
uizds, representar un Lutfeciense alto, pero creemos
que es preferible darlas como Biarritzense ya que los
Nuwmmulites existentes no son iguales que los del
escarpe que ha sido atribuido por HoTTINGER al Lu-
teciense.

Luteciense que estd representado por las calizas y
areniscas con Nummulites tavertetensis y N. crusa-
fonti, asi como por la parte superior de la FORMACION

DE SAaxt MARrTI SacaLMm. Tomamos como base del .

Luteciense el conglomerado blanquecino, encima del
cual se han estudiado las muestras de caliza oolitica.
Cuisiense. Atribuimos a este piso la mayor parte
de la serie roja encima de la caliza de Alveolina iler-
diense, datada por HoTTINGER (opc. cit.).
Ierdiense. Tramo de caliza de Alveolina.
Paleoceno inferior. Lechos infrayacentes compues-
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tos de areniscas y arcillas en inmediato contacto con
el Paleozoico.

En conjunto, por tanto, tenemos aqui representa-
dos al Paleoceno y el Eoceno inferior y medio (este
tltimo no completamente).

RESUMEN

El estudio de la serie eocénica de El Far-Puig del
Moro (Gerona) y la subsiguiente comparacién con
el Eoceno de Vic (Barcelona), permite situar la es-
tratigrafia del Eoceno inferior y medio en la zona
de transito entre la Cordillera Prelitoral y el Pre-
pirineo. A través de unidades litostratigraficas deta-
lladamente descritas, asi como de las atribuciones cro-
nostratigraficas, se tiene una visién atil para las in-
vestigaciones posteriores ya iniciadas sobre el Eoceno
pirenaico y subpirenaico.
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