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Sobre la posicién. de la Sierra de Lajar
(provincia de Granada)

Por F. ArLpavat?

REsUuMEN

La posicion de la unidad de Lajar ha sido y es actual-
mente muy discutida. En esta nota se recogen y discuten las
mas importantes de las hipdtesis anteriores. El autor cree
que la Sierra de Ljar constituye una unidad aléctona situada
tectonicamente sobre la de Sierra Nevada y hajo los Alpu-
jarrides. Procederia de un dominio situado inmediatamente al
Sur del de Siera Nevada y al Norte de los Alpujarrides.
Kl actual empilamiento de unidades se ha realizado en sen-
tido de Sur a Norte. Se analizan también una serie de dife-
rencias que por ahora aconsejan considerar a la unidad de
Léjar como independiente, en parte, del resto de los Alpu-
jarrides.

Risvue

La position de l'unité de Ljar a fait U'objet de maintes
discussions. Idans cette note sont analysées les principales
Liypothéses c¢misés & ce sujet. D'aprés lauteur, cette unité
serait allochtone et se trouverait superposée 3 celle de la
Sierra Nevada, et chevauchée, 4 son tour, par les Alpujarri-
des. L'unité de I.(jar proviendrait d'un domaine situé immé
miatément au S de celui de la Sierra Nevada et au N de
celui des Adlpujarrides. L'empilement actuel des unités s’est
fait du 8 vers le N. Celle de Lujar des différe en plusiears
aspects des Alpujarrides proprement dits, ce qui ameéne 3 la
considérer 4 plusieurs égards comme unité indépendente de
ceux-ci.

ABSTRACT

The tectonic location of the Lijar-unit has been often
discused. The main hypotheses on this subject are discussed.
After the author, the Ljar-unit is allochtonous. It is over-
thrusted upon the Sierra Nevada-unit and covered tectonically
hy the Alpujarrid complex. The Lijar-unit is issued from
an area situated just southmost of the Sierra Nevada one
and northerly of the Alpujarrid place of origin. The actual
piling of the units has been originated from the South to the
North, The features of the I.djar-unit are different enough
with respect to the proper Alpujarrid for considering the
former as somewhat independent.

BREVE RESUMEN HISTORICO

Kl manto de Lajar fue definido por Vax Brwm-
MELEN (1927). Para este autor representa uma uni-
dad tecténicamente superior a la unidad de Sierra
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Nevada, e inferior al manto de lanjardn, también
definido por €l (op. cit., pags. 18, 19...).

WESTERVELD (1929) conserva los mismos man-
tos que su inmediato predecesor {op. cit., pag. 26).
Para ambos autores el manto de Lijar forma parte
de una unidad de orden superior que VAN BEMMELEN
denominé “Alpujarriden” y WESTERVELD “Alpu-
jaride Deckbladen”, es decir “mantos alpujirrides”

Bexting (1933) aporta una nueva interpretacion:
todos los materiales situados al Sur de la Sierra
Nevada pertenecen a una gran unidad que denomina
manto de Lujar-Gador, de WESTERVELD, (ue cons-
tituye un “pli-nappe”, es decir, un pliegue-manto
vergente al Norte, con una traslacién de aproxima-
damente 25 km, y que se sigue aproximadamente a
lo largo de 160 km. Segin este autor {op. cit,
pag. 100), desde Motril hasta el borde de Sierra de
Lujar y seglin un corte que pasa por las inmediacio-
nes del pueblo de Lagos, se encuentra una serie que,
en esquema, se desarrolla conio sigue: calizas y dolo-
mias, filitas calcareas, filitas, esquistos de transicién
y esquistos granatiferos. A partir de este punto la
serie se repite en orden inverso hasta alcanzar final-
mente las calizas superiores, en el borde de la Sierra
de Lujar. Los esquistos granatiferos son, para €l, el
nicleo del anticlinal tumbado.

BrumenteEAaL (1935) admite un solo manto, el
manto de Gador, epigliptico, sobre un sustrato triasico
autéctono o para-autéctono.?

La Sierra de Lajar pertenceria a dicho sustrato
segin esta interpretacidn.

CorroNeEx (1958) conserva la interpretacion de
BLUMENTHAL en sus rasgos esenciales, denominando
manto de Gudjar al manto de Gador y asignandole
una extension geografica algo diferente.

2. Este manto de Géador no es el mismo que el de Lanjarén-
Gador de los autores holandeses anteriores. A ¢l pertenecen, por ejem-
plo, los afloramientos de materiales paleozuicos, esquistoso-neisicos,
que se encuentran al W del rio Guadalfeo sobre Jas calizas y dolomias

tridsicas.
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Bovnix (1964) apunta la posibilidad de que la
Sierra de Lujar constituya el flanco invertido de un
anticlinal tumbado de vergencia norte (op. cit.,
pag. 280).

Bovriy, Dmarpavrr Darcy y Lerovy (1966), a
raiz de un detallado estudio sobre las mineralizacio-
nes de plomo de la Siera de Lijar, establecen que el
domo de la Sierra de Lijar constituye el flanco inver-
tido de un anticlinal tumbado vergente al Sur. No
precisan la patria de esta unidad, que a juzgar por la
traslacion que expresa el corte que adjuntan puede
clasificarse sin duda como manto de corrimiento.
Tampoco precisan la envergadura del plicgue. Es una
hipdtesis semejante, en cierto modo, a la de BaNTING,
pero sc¢ diferencia fundamentalmente de la misma por
la vergencia atribuida al pliegue.

Del analisis del contacto entre las calizas de la
Sierra de Lujar y las filitas y cuarcitas suprayacen-
tes estiman dichos autores haber deducido el argu-
mento capital en favor de la inversion de la serie:
“la nature stratigraphique et non tectonique de ce
passage, d'une part, la constante disparition des
roches carbonatées triasiques sous les schistes et
(uartzites sériciteux werfeniénnes d’autre part, con-
duisent a admettre que la Siera de Lujar est faite
d’une série renversée” (op. cit., pag. 587). Asimismo
se ‘apoyan en algunos otros hechos cuya interpreta-
cion puede resultar equivoca si no se dispone de una
cartografia que permita, al menos, diferenciar bien
las diversas unidades tectdnicas.

Mis investigaciones en el 4drea en cuestién me han
llevado al replanteamiento de los mencionados pro-
blemas, sobre los que intentaré resumir mi punto
de vista.

Los puntos a tratar pueden ordenarse como
sigue :

I. Polaridad de la serie de la Sierra de L.gjar y
estructura regional.

II.  Su aloctonia o autoctonia.

III.  Su posicién paleogeografica relativa.
1V. Relacién con las restantes unidades tectd-
nicas.

1. Polaridad de la serie de Sierra de Liijar y estruc-
tura regional

a) Criterios paleontoldgicos. - - Los foésiles en-
contratados en la Sierra de Lijar, no permiten esta-
blecer criterios de polaridad. No son abundantes y su
estado de conservacion es deficiente (Bourix, Diu-
raULT Darcy y LLEROY, op. cit, pag. 588). Por mi
parte, he encontrado algunos restos de gasterdpodos
fue no han podido ser clasificados. Las ldminas del-
gadas hasta ahora tampoco han arrojado ningfin resul-
tado. He tratado también algunas muestras en busca
le conodontos, con resultados negativos.
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b) Contacto de las calizas de Sierra de Lujar
con las filitas y cuarcitas werfenenses. — Desde luego
no puede negarse que en varios puntos, sobre todo
del borde Sur de Sierra de Ltjar, este contacto
parece normal, tal como lo describen Bourix, Dira-
pAULT Darcy y Leroy (1960).

Tal apariencia se debe a que es paralelo a la
estratificacion de las calizas subyacentes y a la de las
filitas y cuarcitas suprayacentes, por una parte. Por
otra, las calizas de I.djar comportan frecuentes inter-
calciones de filitas en su parte superior, y las filitas
que descansan sobre ellas presentan numerosas inter-
calaciones de delgados bancos de calizas.

En mi opinidn, el paralelismo antes aludido re-
presenta una acordancia tecténica, acordancia que es
manifiesta en los bordes Sur y Qeste de Sierra de
I.Gjar y en algunos puntos de las ventanas tecténicas
de Turén y El Cerrén (WESTERVELD, 1929 ALDAYA,
1967). Pero en la ventana de Albufiol, en las pe-
quefias ventanas de la Rambla de Huarea (situadas
entre las de Albufiol y El Cerrén) y en ciertos puntos
de las de El Cerrén y Turdn, la seric de Lajar
(autéetono relativo en todas estas ventanas) estd fuer-
temente plegada, y los pliegues estin cortados por
la superficie de corrimiento superior a la serie caliza
(ALpAva, 1967). Sobre este tema volveré mas ade-
lante.

En cuanto a las intercalaciones de niveles de fili-
tas en la serie ‘de Sierra de I.Gjar, intercalaciones
cuya frecuencia aumenta hacia la parte superior de
dicha serie, es un hecho general en este dominio que
no se presenta a mas discusion.

En cuanto a los niveles calizos que aparecen entre
las filitas situadas sobre las calizas de la Sierra de

‘Lijar hay que matizar un poco mds. Los niveles

calizos se pueden encontrar en cualquier punto de la
serie; a veces incluso como lentejones que pueden
alcanzar potencias del orden de la decena de metros.
Pero su aparicién en medio de la serie es un hecho
en cierto modo esporadico. Su frecuencia, en todas
las unidades tecténicas que aparecen en el sector
estudiado, aumenta hacia la parte superior de la serie.
Ahora bien, las filitas y cuarcitas situadas al Sur de
Sierra de ILajar, presentan una anomalia a este
respecto: en este sector, los nivels calizos interestra-
tificados son extraordinariamente abundantes en toda
la serie. Y dentro de ello, su abundancia es maxima
dentro de un area de unos 2-3 km entre el I y NNTZ
de Motril (a una distancia de unos 6 km del borde
de Sierra de Lajar)., Esta caracteristica rebasa am-
pliamente el caracter local que pretenden asignarle
los autores antedichos. No hay razén especial para
pensar que un aumento del porcentaje de niveles
calcareos en el borde inmediato del flanco en la sierra
deba interpretarse como un transito entre una sedi-
mentacién cuarzo-arcillosa v una sedimentacién cal-
carea.

Digamos finalmente que en esta region no es de-



masiado frecuente encontrar los fendmenos mecanicos

que suelen jalonar los contactos de corrimiento. Son,

desde Iuego, numerosos los puntos donde existen
brechas tecténicas, estrias, pliegues de arrastre, etc.

Pero son quizds mas numerosos los puntos donde
no aparecen estos hechos. Por tanto, su falta no pue-
de esgrimirse como argumento en favor de la norma-
lidad de un contacto.

De esta discusion se desprende que los criterios
locales (paleontolégicos y los que se pueden deducir

terior a la tecténica de mantos es muy suave en este
sector,

Y en otros sectores (Albufiol, por ej.), la mencio-
nada estructura de plegamiento es atin mas débil,
Sin embargo los pequefios pliegues en cuestién estan
igualmente desarrollados en todas partes, al parecer
con absoluta independencia de la intensidad de este
plegamiento. En mi opinién, los micropliegues se
deben a deslizamientos relativos segtn la estratifica-
cién que tuvieron lugar durante la (las?) etapa tectd-
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del analisis del contacto) no son determinantes en
cuanto a establecer la posicion de la serie de la Sierra
de Lujar.

Ia discusion sobre posicién y estructura regional
debe centrarse sobre hechos de orden regional, que
son los que iré analizando en los apartados que
siguen.

¢) Iistructura de la region situada al Sur de la
Sierra de Tajar.— La regién situada al Sur de la
Sierra de Lajar sélo habia sido cartografiada hasta
ahora por WESTERVELD (1929, tan s6lo desde el me-
ridano del pueblo de Lijar hacia el E) y por Corro-
NEX (1958, a escala 1 :200.000). Con las cartogra-
fias mencionadas es imposible realizar una interpre-
tacion correcta. Mi interpretacion de la regién queda
suficientemente plasmada en los cortes adjuntos, por
tanto no entraré con mas consideraciones sobre el
particular. La fig. 1 representa un corte esquematico
general. La fig. 2 es un detalle del borde sur de la
Sierra de Itjar. )

d) T.os materiales (filitas, micasquistos, cuarci-
tas) que constituyen las diversas unidades tecténicas
en esta zona muestran un importante desarrollo de
pequeflos pliegues vergentes al Norte, pliegues de
arrastre en el seatido amplio que le da \Winsox
(1961). Estos pliegues, como es abido, son el resul-
tado del resbalamiento de las capas segun los planos
de estratificacion. La estructura de plegamiento pos-

nica de mantos de corrimiento. La vergencia norte de
dichos pliegues indicaria, en principio, el sentido
de las traslaciones. Es casi fatal que un pliegue tum-
bado de vergencia sur, con una traslacién de varios
kilémetros, en materiales plasticos (filitas y micaes-
quistos), hubiese desarrollado micropliegues de arras-
tre de vergencia sur en el flanco normal. He recorri-
do el sector donde segtn esta hipotesis hubiese cabido
esperar la presencia de estos pliegues y he encon-
trado que éstos se desarrollan con vergencia que
varia entre N y NE. Tan solo esporadicamente ha
aparecido alguno con vergencia sur {(quizas los de
vergencia norte representan un 95 % del total).

II. Autoctonia o aloctonia

En primer lugar hay que descartar la posibilidad
de que la serie de Lajar constituya un depdsito nor-
mal sobre la serie de la llamada Mischungszone. Tal
era la opinion de CorroNex (1958), que atribuia una
edad pérmica a la Mischungszone {op. cit., pag. 104).

El problema parece definitivamente resuelto tras
los altimos trabajos sobre el particular. a mayor
parte de los investigadores estiman que existen una
tan notable semejanza litologica entre la parte supe-
rior de la Mischungszone y el Trias ue es practica-
mente segura una edad tridsica para dicha parte
superior de la Mischungszone. ,

Tal es la opinion de Niyruis (1964, pags. 87-

8Y



izl

DR R BN RS [ ey |
‘ Escala en Km.
i T e T i
0 2 3 & 5
FIG. 2
. . e e
Fie. 2.. Detalle de la region situada al Sur de la Sierra de La-

jar. 1: Unidad de Lujar.-— ALpuJARRIDES: 2: Micaesquistos con
biotita y granates. — 3: Cuarcitas y micaesquistos con biotita. — 4:
Micaesquistos y cuarcitas con cloritoide y biotita accesoria. -~ 5: Micaes-
quistos y cuarcitas, transicion a filitas, con clontoxde
- 6: de Filitas y cuarcitas. ---7: Calizas y colomias.

97), FonTBOTE y PUGa (com. pers.), etc. Por mi par-
te, aunque apenas he estudiado la Mischungszone, no
puedo menos que abundar en esta opinion,

El contacto entre la unidad de Sierra Nevada y
la unidad de Lajar no es visible en ningtin punto
dentro del sector estudiado. Ambas unidades estin
directamente cabalgadas por el mas inferior de los
Mantos Alpujarrides. T.a distancia minima visible
entre los afloramientos mas proximos de ambas uni-
dades es de 2.500 m. Cabe preguntarse si, bajo este
manto, podrd existir cortinuidad entre la serie de la
Mischungszone y la de la unidad de Lijar. Dos he-
chos podrian argiirse en contra de esta posibilidad:
Iin primer lugar las diferencias litolégicas entre am-
bas series.?

En segundo lugar, la diferencia de grado de me-
tamorfismo. Evidentemente, y asi lo habian estable-
cido autores anteriores, la distancia que actualmente
separa ambas series es mucho menor que la original.

Por otra parte, la unidad de Sierra T\chadat esta
corrida hacia el Norte en una cuantia que puede
estimarse, como minimo en 16 km (Garcia DUeRNas,
1967).

Admitiremos que la unidad de Lajar esta tecto-
nicamente situada sobre la de Sierra Nevada. Iil caso
contrario nos llevaria a situaciones inadmisibles desde
el punto de vista tecténico y paleogeografico.t

Hay que suponer pues una muy importante tras-
lacién hacia el Norte de la unidad de Lujar, puesto

3. Para la serie detallada de la Mischungszone en el sector que
nos ocupa, puede consultarse el trabajo de Farror, etc. (1960). Para
la unidad de Lutjar, el de Bourin, Dimeavrr-Darcy y Leroy (1966),

4, Estas situacioncs serian: @) La unidad de S® Nevada estd
corrida hacia el Sur sobre la unidad de Ldjar; los Alpujarrides corri-
dos hacia el Norte sobre ambas; la unidad de S* Nevada corrida
también hacia el Norte, Habria gue admitir, al menos, dos etapas de
corrimiento de sentido contrario. Existirfan también, en este caso, difi-
cultades de tipo paleogeografico. b) Como la anterior, pero suponiendo
que los Alpujarrides proceden de un dominio situado al Norte de Sierra
Nevada.
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que su autdctono relativo estd también trasladado
hacia ¢l Norte.

111, Posicion paleogeogrdfica relativa

De la actual sucesion vertical se deduce que la
sucesion horizontal primtiva seria: Sierra Nevada,
Lijar, Alpujarrides. Se imagina bien un paso de la
serie de la Mischungszone a la serie de Lajar ya
que ambas tienen ciertos caracteres comunes (interca-
laciones detriticas, en la formacion calizo-dolomitica,
rocas Dbésicas interestratificadas, pliegues N40°I)
Y por otra parte, y pese a las diferencias que a conti-
nuacién veremos, es cvidente que no hay dificultad
en admitir un paso de la serie de Lijar a los Alpu-
jarrides, habida cuenta de las semejanzas existentes
entre sus series.

Si se admite una primitiva sucesién Alpujarrides-
Lijar-Sierra Nevada, de Norte a Sur, se tropiezan
con graves inconvenientes de caricter paleogeogra-

- fico. En efcto, habria que situar todos los Alpujarri-

des y la unidad de Lujar entre el dominio subbético
interno (definido por Garcia DurRas, 1967) y el
domino de Sierra Nevada. Y ademds habria que ad-
mitir que todas las unidades han corrido hacia el Sur.

Hay una serie de hechos que llevan a admitir que
el sentido de los corrimientos es hacia el Norte:

@) Las potencias de los Alpujarrides aumentan
enormemente hacia el Sur.

b) Hacia el Sur aparecen en los Apujarrides
términos cada vez mds antiguos, tanto si se considera
una sola unidad como si se considera ¢! conjunto de
las unidades alpujarrides. Iis logico pensar que las
superficies de corrimiento, actualmente deformadas
por movimientos posteriores, huzarian primitivamen-
te hacia el Sur. Lo que se concilia mal con un sentido
de los corrimientos hacia el Sur.

¢) Los pliegues de arrastre son siempre vergen-
tes al Norte en todas las unidades.

Por tanto, en el estado actual de nuestros conoci-
mientos resulta mids logico admitir una sucesién tal
como: Sierra Nevada-Tijar-Alpujarrides, siendo el
domino de Sierra Nevada el mas septentrional, y un
sentido hacia ¢l Norte en las traslaciones.®

IV. Relacién de la unidad de Lijar con los Alpu-
jdrrides
Queda por tratar, finalmente, otra cuestion inte-

resante. Stmon (1963, 1964) estudia la posibilidad de
que la unidad de Almagro constituya “Un nuevo ele-

5. Queda para otra ocasidn la cuestién de la posihilidad de que
las traslaciones hacia el Norte constituyan estructuras de compre-
sion desarrolladas, o por lo menos iniciadas, a partir de un impor-
tante surco de succidn situado al Sur del actual edificio bétice. Ast
como la posibilidad de que en una etapa posterior los corrimien
se commuuen por efecto de la gravedad, anteriormente al gran 1
tamiento terciario. Parece oportuno demr planteada esta hipd
aunque su discusion qucda fuera del alcmu de la presente n¢
Es una cuestion gue se¢ abordard en proximes artieulos.




mento estructural en la Zona Rética” (1964). Esta
unidad puede representar, para él, un conjunto inde-
pendiente del resto de los Alpujarrides, que tectonica-
mente estd situado entre el complejo nevado-fila-
bride y hajo ¢l complejo alpujarride y que procede
de un dominio paleogeografico situado al Norte del
complejo nevado-filibride.$

lintre Ja unidad de Lajar y las unidades alpu-
jarrides existen una serie de diferencias que pueden
dividrse en dos grupos:

a) Diferencias de indole estratigrafica.

1) En la unidad de L.tjar las calizas y dolomias
del Trias medio y superior alcanzan una potencia
extraordinariamente superior a la que presentan en
las unidades alpujarrides.

2) Iin los niveles dolomiticos de la unidad de
Lajar existen yacimientos de plomo de origen edi-
mentario (Bovran, Divravrt Darcy, Leroy, 1966).
Queda por determinar si las manifestaciones de sul-
furos en el dominio alpujarride son de origen sedi-
mentario (cine en el Cerro del Toro, Motril; mer-
curio en Casteras y Timar, plomo en Monachil,
Sierra de Baza, ete.). Aunque asi fuese, la frecuencia
de las mineralizaciones de sulfuros en la unidad de
Lijar es extraordinariamente superior a la de los
Alpujarrides.

3) Las rocas verdes interestratificadas constitu-
yen un hecho frecuente en la unidad de I.gjar,
Recientes investigaciones geologicas llevadas a cabo
por la 5. M. M. P. en la Sierra de Lujar han puesto
de manifiesto la existencia de nuevos afloramientos de
dichas rocas (ALABERT,” com. pers.), mientras que
en ¢l domino alpujdrride tan s6lo he encontrado
algtn dique de rocas verdes.®

4) Intercalaciones de niveles de filitas y cuarci-
tas en la serie carbonatada. — Ya mencioné anterior-
mente la existencia de estos niveles en la unidad de
Lajar. S6lo haré constar aqui que es un hecho que
no aparece en los Alpujarrides.®

5) Presencia de yeso interestratificado en la for-
macion calizo-dolomitica. — En la ventana de Albu-
nol, inmediatamente al Norte de dicha poblacién,
existen masas interestratificadas de yeso primario. Es
un hecho que jamas se da en los Alpujarrides, cuyo
yeso se encuentra en el contacto de las calizas y
dolomias con las filitas y cuarcitas, o bien dentro de
esta dltima formacion.®

6. En una reciente entrevista con este investigador me ha comu-
nicado que actualmente se inclina por asignar a esta unidad un origen
al 8§ de 88 Nevada y que piensa que es un equivalente, al Este de
las Cordilleras Béticas, de la unidad de Liéjar. Para cuando el presente
articulo vea la luz, ya habrd side publicado un trabajo de dicho inves-
tigador sobre el particular, asi es que no entraré en mds considera-
ciones sobre ello. Me limitaré a analizar el problema en la zona que
me ha tocado estudiar.

7. J. Avaserr, Sociedad Minero Metaltrgica de Peilarroya.

8. A estos respectos, es interesante consultar la tesis de Simon
(1963). Estos hechos han sido puestos de manifiesto por este autor
en la Sierra de Almagro.

b) Diferencia en cuanto a comportamiento tec-
tonico.

La diferencia fundamental a este respecto con-
siste en que la unidad de Tijar ha sufrido un fuerte
plegamiento anterior en lineas generales, a la tecto-
nica de mantos de corrimiento lo que hasta ahora no
ha sido puesto de manifiesto en los Alpujarrides.

Ya hablé de estos pliegues en una nota anterior
(ALpAva, 1967), por lo que no me extenderé dema-
siado sobre este asunto. Por otra parte, FoxTpoT:
y Prea (en prensa) han encontrado pliegues de direc-
cion similar en Sierra Nevada.

Resumiendo, se trata de pliegues de direccién
media N30°-40°E. En la ventana de Albufiol pre-
sentan una gran variabilidad en cuanto a direccidn
e inclinacién de los ejes y en la Sierra de Litjar pre-
sentan una apreciable variabilidad, si bien aqui la
direccion de los pliegues mayores se mantiene con
cierta rigidez en la direccidén antedicha.

Estos pliegues estan cortados por la superficie
de corrimiento inmediatamente superior a la unidad
de Lujar en numerosos puntos, por lo que deben
datarse como anteriores a la estructura en mantos de
corrimiento.”

Parece, a la vista de los hechos, que la unidad
de Lujar, pese a que sus semejanzas con los Alpu-
jarrides son incuestionables, debe considerarse como
ur elemento independiente, tal como ha propuesto
Smmox para la unidad de Almagro.
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