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ResuMEN

Se describen las principales caracteristicas estratigraficas
de varios afloramientos pérmicos de los bordes del Macizo
Central y Cordillera Ibérica. El estudio comparativo de las
series, asi como los datos aportados por trabajos anteriores,
permiten algunas conclusiones sobre el desarrollo de la sedi-
mentacién durante el Pérmico y el limite de éste con el Trias.

SUMMARY

The principal stratigraphic characteristics from several per-
mian outcrops from the Bordes del Macizo Central and Cor-
dillera Ibérica are described here. The comparative study of
these series, as well as the data apported by previous works
allow certain conclusions about development of the sedimen-
tation during the Permian and the limit between that system
and the Trias.

PLANTEAMIENTO

Las investigaciones realizadas estos tiltimos afios
sobre la base de las series mesozoicas en la Cordillera
Ibérica y bordes del Macizo Central, obligan a un
replanteamiento del significado del contacto Paleozoi-
co-Mesozoico en estos sectores, y especialmente de la
existencia y caracteristicas del Pérmico.

(*) Departamento de Estratigrafia y Geologia Histérica de la
Facultad de Ciencias de la Universidad Complutense de Madrid y
Departamento de Geologia Econdmica del Consejo Superior de Inves.
tigaciones Clentificas.

El resultado de estas investigaciones fue presentado en diciembre
de 1972 en unas conferencias pronunciadas en las Universidades de
Mainz y Wirzburg (Alemania).

Sin pretender un estudio exhaustivo de estas cues-
tiones, creemos interesante reunir aqui los datos que
nos han parecido més ttiles y significativos. Unos
proceden de las publicaciones de otros autores, espe-
cialmente de SAcHER, BouLouarRD, VIALLARD, RiBA
y VILLENA y, otros de nuestros propios trabajos.
Estos, comenzaron en 1970 y parte de ellos van en-
caminados a la elaboracién de tesis doctorales. No hay
que decir que consideramos estos resultados como
provisionales, y que esperamos perfilarlos y comple-
tarlos en publicaciones posteriores.

Se han tenido en cuenta, comunicaciones orales
del profesor FaLke de la Universidad de Mainz en
diversos recorridos sobre el terreno, efectuados en
octubre de 1971 y diciembre de 1972. Deseamos agra-
decerle su colaboracién asi como a la Fundacién Juan
March por la beca concedida a uno de nosotros. Gra-
cias a esta beca, y a una subvencién de la Comisidn
Asesora de Investigacion Cientifica y Técnica, ha sido
posible la realizacién de estos trabajos.

ANTECEDENTES BILIOGRAFICOS

Las primeras citas de materiales pérmicos en el
sector que aqui se estudia, son muy antiguos. Ya
Jacgquor (1866), en Landete, separa por criterios lito-
logicos los depdsitos comprendidos entre las capas
carboniferas y jurdsicas en dos tramos: uno inferior
de pudingas vy areniscas que atribuye al Pérmico y
uno superior de calizas magnesianas y margas irisa-
das al Triasico.
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Pirez DE Cossfo (1920), apunta la posibilidad de
la existencia del Pérmico para el drea Tamajon-Re-
tiendas-Valdesotos, fundindose en la presencia de
Taeniopteris.

TricarLinos (1928), atribuye al Pérmico, aunque
sin argumento paleontolégico alguno, las series rojas
de Molina de Aragén que CALDERON (1898), habia
supuesto tridsicas y Ruiz FaLcéd y R. Mapariaca
(1914) una serie de afloramientos que con direccion
NW a SE se extenderian por Valdemeca y Cafiizar,
hasta cerca de Henarejos.

O. Risa (1959), describe los materiales que en el
drea de Molina de Aragén se encuentran por debajo
de los niveles conglomeraticos del Buntsandstein y,
posteriormente, en un trabajo de colaboracién con
Rios (1960-62), les atribuye edad pérmica.

Es Sacuer (1960), el primero que se plantea, de
una forma concreta, la existencia de este sistema y
da una descripcién clara del mismo. En el sector
Molina-Aragoncillo-Ventosa y discordante sobre el
Paleozoico, cita una serie Stephanense constituida por
calizas, arcillitas, areniscas con Lebachia piniformes
y rocas volcénicas que denomina “Capas de La Ermi-
ta”. Discordantes y disconformes sobre ellas y a veces
reposando directamente sobre el Paleozoico, aparece
una serie de arcillitas rojas con una brecha siliceo-
ferruginosa en la base y alguna intercalacion mas de-
tritica que denomina ‘“Capas de Montesoro” y que
atribuye al Pérmico. Consideramos que este nombre
de “Capas de Montesoro” dado por SACHER, debe
conservarse y, segiin nuestras observaciones, se ex-
tiende (de modo discontinuo y con espesor muy va-
riable), por lo menos de N a S desde Calatayud a
Molina, y de E a W de Calamocha a Sigiienza.

También SAxcHEZ DE LA TORRE y AGUEDA
(1970), citan en un estudio general de la Ibérica,
unas “series pretridsicas’, aunque creen que su atri-
bucién al Pérmico es poco probable.

J. ViLLena (1971), en su tesis doctoral, que abar-
ca el sector de la Cordillera Ibérica comprendido en-
tre Molina de Aragén y Monreal del Campo, se re-
fiere también a esas series pérmicas y recoge las citas
de autores anteriores. Un estudio petrografico deta-
llado de estos materiales le permite distinguir el
Pérmico del Butsandstein. Insiste en que es muy pro-
bable que en otros puntos de la Cordillera Ibérica,
existan materiales equivalentes a las “Capas de Mon-
tesoro” y también de edad Pérmica.

Son BouLouarp y ViaLLarp (1971), quienes ha-
llan, por primera vez, argumentos paleontologicos de
la existencia del Pérmico. En la regién de Landete,
describen dos cortes de las series rojas que aparecen
por debajo del Buntsandstein tipico y en uno de
ellos encuentran un nivel de pelitas grises con: Leue-
ckisporites virkkiae PoroNi et Kravs, Taeniaespori-
tes albertae Jansoxtus, T. moviaulensis LESCHICK,
Leueckisporites sp., Limitisporites sp., Pilasporites
caleulus BaLMe et HENELLY, Nuskoisporites dulhynty
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Potonie et Kraus, Jugasporites delasaucei LLESCHIE,
Vesicaspora ovata HART, Platysaccus wmbrosus Les-
cuIck. Esta asociacién ha sido descrita en el Pérmico
superior de Ttnez junto con fusulinas del Zechstein.

Finalmente TALEns y MeLENDEz (1972), atribu-
yen al Pérmico unos materiales con flora inclasifica-
ble, que en Beteta (Cuenca) descansan sobre el Llan-
deilo-Caradoc y son recubiertos directameite por el
Muschelkalk.

En las hojas del mapa Geolégico de Espaiia, a
escala 1:200.000, se recoge parte de la informacién
antes citada. Dado el caracter de sintesis de este ma-
pa, no consideramos necesario volver a repetir todas
las referencias dadas anteriormente.

DESCRIPCION DE AFLORAMIENTOS

Se describen a continuacion los afloramientos que
se han considerado mds caracteristicos, sea por la
serie que permiten estudiar, sea por su situacién. El
interés y extensién de los mismos es muy desigual
y se han designado con un nombre que es el mismo
que les corresponde en el grafico adjunto.

A. Dominio del Sistema Central

Los afloramientos pérmicos de este sector son los
mds desconocidos y también los que consideramos mds
importantes. No existe en la bibliografia ninguna
referencia explicita de los mismos, ya que SCHROEDER
(1929), los atribuye al Buntsandstein. Son los que
presentan mayores potencias. J.os cortes estudiados
son dos, una en Sierra Pela y otro, en Pilmaces de Ja-
draque, al Norte y al Sur del Sistema Central, respec-
tivamente. En lineas generales, ambas series son muy
parecidas entre si, pero muy diferentes de las que se
describen para el Dominio Ibérico. Sin embargo, no
existe continuidad en ambos afloramientos, como lo
flemuestran los cortes de Pico de Grade y del Oeste
del embalse de Palmaces, en los que el Buntsandstein
descansa directamente sobre el Paleozoico pre-stepha-
nense.

Sterra Pela

El corte descrito, se encuentra al Norte de Sierra Pela,
un pequefio macizo situado en la vertiente Norte de la Sierra
de Ayllén. Es el afloramiento mas septentrional de los estu-
diados y también uno de los que presentan mayores poten-
cias de Pérmico.

Estos materiales, afloran a lo largo de un amplio anticlinal,
que se extiende desde Cuevas de Ayllén hasta Retortillo de
Soria, con una magnitud de unos 20 km. En el nticleo, no
llega a aparecer el zécalo, por lo cual no se conoce la base
de las series pérmicas.

En las inmediaciones de Pedro se encuentra el mejor
corte de las capas mas inferiores. El conjunto estid formado
por una alternancia irregular de areniscas y arcillas cuyo
espesor total supera los 250 m.
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Son areniscas-arcésicas de colores claros y, en general,
de grano grueso, llegando incluso a microconglomerados.
Contienen cantos dispersos de mis de 15 cm de didmetro, que
localmente se acumulan dando lentejones. Su caracteristica
més acusada es la variedad litolégica que presentan (cuarzo,
neis, pizarra, rocas volcinicas, aplita, pegmatita, etc.). Hay

abundantes micas (moscovitas y biotitas) que se presentan sin
atlerar. El espesor de los paquetes estd entre los 3 y 10 m,
con variaciones laterales muy acusadas y con estratificaciones
cruzadas que indican medio de gran energia.

Las arcillas son de color marrén oscuro y en general
algo arenosas y muy ricas en micas (biotita, moscovita), in-

75



cluso con pequefios lentejones arenosos y algiin pequefio
canto, en general de pizarra,

Sobre este conjunto se encuentra una masa de arcillas de
color marrdn oscuro, que localmente tiene partes verdes.
Presentan numerosas intercalaciones de areniscas rojo-ma-
rrén, que tienen poca extensién lateral y, que a veces contie-
nen algin pequefio canto. El espesor de este tramo es de
unos 150 m.

Al norte del pueblo de Noviales, en un relieve en cuesta,
aparece el mejor afloramiento del tramo méis alto del Pérmi-
co, que descansa sobre la anterior serie arcillosa. Son are-
niscas arcosicas de colores morado-rojo con manchas mas
claras. Localmente son conglomeraticas y en general con-
tienen cantos dispersos de cuarzo, cuarcita, neis, pizarras,
aplita, vulcanita, etc,, y suelen presentarse con una pétina
verde o rojo oscuro. Estas areniscas presentan estratifica-
cién cruzada, muy abundante y de alta energia y en algunos
puntos tienen tipico aspecto de fanglomerados. Hay interca-
laciones de arcillas algo arenosas y ricas en micas. El espesor
de este conjunto superior es dificil de determinar, pero oscila
entre los 400 y 500 m,

A lo largo del camino que va desde Noviales a Liceras,
aflora el Buntsandstein que rodea a lo largo del anticlinal a
los materiales pérmicos, apoyandose sobre distintos tramos
de los mismos. Esto supone la presencia de una discordancia,
que aunque no se ve claramente en ningin punto, cartogra-
ficamente se aprecia con claridad.

Pico de Grado

A menos de cinco kilémetros del afloramiento anterior, al
pie del extremo oeste del Pico de Grado, en el camino de
Ayllén a Noviales, hay un afloramiento de Paleozoico pre-
stephanense y sobre él, discordante, descansa el Buntsandstein,
El Paleozoico presenta 4 o 5 m. tefiidos de rojo y algo altera-
dos, inmediatamente debajo de la discordancia.

Es interesante resaltar como, a pesar de la proximidad
entre ambos afloramientos, el Pérmico que en el corte antes
descrito tiene casi 1.000 m aqui, falta por completo.

Pélmaces de Jadraque

Estos afloramientos se encuentran situados en las inmedia-
ciones del Embalse de Péalmaces (Guadalajara). Las series
estudiadas, que en conjunto tienen mas de 800 m, se apoyan
sobre el Paleozoico metamérfico pre-stephanense. El contac-
to puede observarse en el arroyo de Rizuelo en el que apare-
cen en clara discordancia, sobre el metamérfico sin alterar.
La discordancia y disconformidad que separa esta serie pér-
mica de los conglomerados y areniscas del Buntsandstein es
muy frecuente,

Pueden distinguirse tres tramos bien diferenciados. El in-
ferior, tiene en la base un nivel de conglomerados de tono
gris verdoso, de cantos muy angulosos predominantemente
de cuarcita y algo de pizarra, esquistos, neis y pérfidos. Su
potencia es muy variable; como minimo tiene 5 m pero llega
a alcanzar mas de 60, en el extremo norte del Embalse de
Palmaces. A continuacién, y sobre los conglomerados hay
unos 100 m de alternancia de arcillas y areniscas, predomi-
nando las arcillas en los primeros 50 m y las areniscas en la
mitad superior. Las arcillas de tonos verdes y rojos, incluyen
cantos de variado tamafio y litologia. Las areniscas, de tonos
amarillos, de grano grueso y medio, con cantos dispersos, que
se disponen a veces en bandas paralelas a la estratificaciom,
presentan frecuentemente laminacién paralela y cruzada. Exis-
ten intercalaciones volcinicas en todo el tramo inferior, menos
frecuentes hacia el techo,

El tramo medio tiene unos 200 m de potencia visible y esti
constituido predominantemente de arcillas rojas. Existen
abundantes intercalaciones arenosas en capas y lentejones de
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conglomerados. en los que pricticamente todos los cantos
estan facetados y con patina eblica. Casi en la base de este
tramo, en unas capas arcillosas de color rojo, existen gran
cantidad de pequefios conchostriceos. Todos ellos son Esthe-
rias y algunos conservan restos quitinosos en su concha y
estdn en posicién viviente, Esta fauna esta actualmente en
estudio.

El tramo superior estd constituido por unos 400 m visi-
bles de conglomerados de tono morado oscuro con bloques
de hasta 2 m. Los cantos son de cuarcita, pizarra, esquisto,
neis y pofidos. Presentan, en general, un aspecto cadtico. La
matriz es arcillo-arenosa del mismo color y composicién que
los cantos.

El techo de toda la serie lo constituyen los materiales con-
glomeraticos del Buntsandstein, que se apoyan sobre ella
discordante y disconforme. La cicatriz del contacto presenta
una zona de decoloracién muy marcada.

A menos de 1 km al W del corte anterior, puede obser-
varse como los conglomerados del Buntsandstein, se apoyan
directamente sobre el zécalo Paleozoico metamérfico alterado
y rubificado. Es decir, que en menos de 1 km han desapa-
recido por erosién o no deposicién, los 1.000 m de la serie
descrita. Asi, mientras en el extremo W del Embalse de
Pilmaces, el Buntsandstein estd directamente apoyado sobre
el metamérfico alterado y rubificado. Unos 300 m maés al
Este, por debajo del Buntsandstein, aparece el tramo inferior
de la serie pérmica, que a su vez descansa sobre el metamér-
fico sin alterar. En este punto la potencia es de unos 110 m.
Mais hacia el Este, el Buntsandstein se apoya sucesivamente
sobre el tramo medio y superior, de forma que en un corte
N-S por el pueblo de Palmaces de Jadraque, el Buntsand-
stein aparece ya sobre los conglomerados pérmicos superiores,

Hay que destacar, por tanto, dos hechos fundamentales:
la variacién de potencia de 0 a 800 m aproximadamente de
la serie, en poco mas de 2 km, y que el metamérfico se en-
cuentra alterado cuando yace inmediatamente debajo del
Buntsandstein y fresco, cuando lo hace bajo las series pér-
micas.

B. Dominio ibérico

En la rama castellana de la Cordillera Ibérica exis-
ten numerosos puntos donde se pueden estudiar los
niveles basales del Trias y las series pérmicas infra-
yacentes. Algunos de ellos (Aragoncillo, Barranco
de la Hoz del Gallo y Landete) han sido ya estudiados
y se ha supuesto, o demostrado, la existencia del
Pérmico.

Aragoncillo

Estudiado por SacHER (1966), lo consideramos como el
corte de referencia de toda la regidn.

Este autor define la formacién “Capas de Montesoro” que
atribuye al Pérmico por hallarse discordante por debajo del
Buntsandstein y también discordante y disconforme por
encima de una serie detritrico-volcinica con flora stepha-
nense, Las “Capas de Montesoro” que tienen unos 100 m de
potenicia desbordan a los afloramientos stephanense y en al-
gunos lugares se apoyan directamente sobre un zécalo Pa-
lezoico metamoérfico pre-stephanense,

En esta formacién, pueden distinguirse dos miembros di-
ferentes aunque el transito entre ambos es gradual. Un miem-
bro- superior de unos 80 m de espesor, de arcillitas, de color
rojo pardo. localmente rojas o violetas con intercalaciones y
cantos rodados de rocas volcdnicas, en su parte media y, uno
inferior de 0 a 15 m constitiudo por una brecha con cantos
de cuarzo. y:cemento ferruginoso,



Nuévalos

En la carretera de Nuévalos a Molina de Aragén (km 9),
aparece en contacto con el zécalo Paleozoico, una serie roja
de caracteristicas anilogas a las de Aragoncillo, aunque la
potencia es mucho menor y falta el Stephanense.

El Paleozoico pre-stephanense estd profundamente rubi-
ficado y el contacto con las series pérmicas es una cicatriz
muy marcada. En el fondo de los paleocanales hay una
brecha de 1 m de potencia como maximo. Los cantos son
subangulosos, bastante heterométricos, de hasta 15 cm de
didmetro, con costras rojo-negruzcas de hierro y matriz ar-
cillosa.

Por encima, en contacto neto, aparecen 4 m de arcillitas
rojas y -sobre ellas, casi un transito gradual, otros 5 m de
arcillitas rojas y amarillas algo arenosas.

Con un contacto muy brusco e irregular comienza la
serie conglomerética tipicamente Buntsandstein, Los cantos
de ésta son de cuarcita, bastante redondeados, excepto los
de la base, que son mas angulosos. El conjunto es de color
rosado, abunda la silice secundaria y hay frecuentes inter-
calaciones de arenisca. Por debajo de la cicatriz que separa
el conglomerado de las arcillas basales, se observa una zona
de decoloracién blanco-verdosa.

Las series atribuidas al Pérmico son aqui muy poco po-
tentes, pero presentan las caracteristicas propias y tipicas de
“las Capas de Montesoro”. Los conglomerados del Bunt-
sandstein, descansan sobre estas capas mediante una cicatriz
muy neta, pero dada la falta de estratificacién de las arci-
llitas rojas no es posible observar si hay discordancia entre
ambas,

Monterde

A unos 6 km del corte anterior y siguiendo el camino que
desde el cementerio de Monterde se dirige hacia el Norte,
hasta el valle del rio Ostiz, se observa un corte completo del
Trias.

El Paleozoico pre-stephanense presenta una zona de ru-
bificacién de unos 10 m. El contacto con el Pérmico es ne-
tamente discordante y disconforme y la cicatriz tiene un tra-
zado muy irregular. En el fondo de los paleocanales, existen
conglomerados brechoides discontinuos, de cantos de hasta
25 cm de didmetro con facetas eolizadas. El cemento es arci-
lloso, con costras ferruginosas que dan al conjunto un tono
rojo muy oscuro,

Encima de este tramo discontinuo de brechas, que no
supera los 4 0 5 m, hay una capa de unos S m de arcillitas
rojas con el aspecto tipico de las Capas de Montesoro; hacia
la parte superior son algo mdis arenosas. Cuando la brecha
basal falta, estas arcillitas descansan encima del Paleozoico
rubificado.

Sobre ellas y también con un contacto muy neto en forma
de cicatriz, aparecen las series de conglomerados cuarciticos,
tipicos del Buntsandstein. La matriz es arenosa y el cemento
siliceo, los cantos bien redondeados y el conjunto de tonos
rojizos, mas claros que el Pérmico,

Pobo de Dueiias

En sus inmediaciones y en la carretera de Campillo a
Molina, aparece un corte que presenta grandes analogias con
los antes descritos, a pesar de estar a unos 100 Km més
al Sur,

El zécalo Paleozoico esti también profundamente altera-
do y rubificado. La serie pérmica, la constituyen wmas arci-
llitas rojas, tipo Montesoro, de unos 8 m de potencia, con
niveles blanquecinos y algunos tramos con fraccidén arenosa.
No presentan estratificacién visible, La base del Buntsand-
stein, que sobre ellos descansa, es una cicatriz muy marcada
y con una zona de decoloracién verde violeta.

Barranco de la Hoz del Gallo

A la salida de este barranco, junto al refugio de Torrente,
aflora el Paleozoico pre-stephanense, sobre el que se apoya
el Pérmico. Este Paleoczoico estd constituido por unas piza-
rras gris azuladas muy compactas, sin huellas de alteracidon.
El contacto es muy neto, completamente discordante y lige-
ramente disconforme. La base del Pérmico la constituye un
banco irregular de 18 a 20 m de potencia, de una brecha pre-
dominantemente cuarcitica, con un cemento ferruginoso que
le da un color rojo-marrén. Hay cagtos de materiales no
cuarciticos, muy alterados y algunos cantos cuarciticos con
patina azulada. Es muy heterométrico, la media es de 4 cm
y el centil de 20 cm. Tiene intercalaciones de niveles mas
arenosos y arcillosos, El transito al nivel superior es gradual.

Encima descansan, igual que en los cortes antes descritos,
una serie de unos 25 m de arcillitas rojo violeta, a veces con
manchas verdosas y zonas un poco més compactas y duras.
Con una cicatriz con profundos paleocanales, descansan sobre
ellas los conglomerados de Buntsandstein, con cantos de cuar-
cita redondeados y homométricos, el conjunto es de color
rosa, matriz arenosa y cemento siliceo.

Hay una zona de decoloracién verde en las arcillitas por
debajo de la cicatriz de contacto con los conglomerados.

Ventosa

Es muy similar al anterior del que dista solamente 2 km
¥ puede observarse en el barranco del Arroyo, en las proxi-
midades de Ventosa.

También el zécalo lo constituyen pizarras paleozoicas
completamente frescas y sobre él, descansa una brecha de
cantos de cuarcita heterométricos. Hay cantos de hasta
35 cm de didmetro. El cemento es ferruginoso y la potencia
de este banco, es variable, pero no supera los 2 m. Encima
hay otro banco de unos 3 m, también brechoide pero los can-
tos son menos angulosos y més pequefios. El centil es de
15 cm. Hay cantos subredondeados y con patina azulada. El
cemento es también ferruginoso. En algunos puntos falta la
brecha basal y estas arcillitas descansan directamente sobre el
Paleozoico.

Encima, pero en transito gradual con las capas brechoides,
aparecen unos 25 m de arcillitas nodulosas rojo-violaceas y
con manchas verdosas. Tienen intercalados algunos cantos
de cuarcita, bien redondeados de 3 a 5 ¢m de didmetro y
con sefiales de eolizacién y patina roja.

Descansando sobre este conjunto y en contacto por una
marcada cicatriz, aparecen los tipicos conglomerados Bunt-
sandstein. Bajo la cicatriz aparecen zonas de decoloracién
verdosa.

En resumen: tanto en este corte como en los de barranco
de la Hoz, Pobo de Duefias, Monterde y Nuévalos, es posi-
ble observar unas series cuya analogia y continuidad con el
corte de Aragoncillo, permiten aplicarles el nombre de “Ca-
pas de Montesoro”.

Checa

Aunque el Trias de este sector ha sido ampliamente es-
tudiado por RiBa, consideramos interesante referirnos a él, ya
que presenta caracteristicas peculiares y ademas corresponde
a un punto estratégicamente situado entre los afloramientos
mas meridionales estudiados por nosotros y el de Landete, es-
tudiado por BoULOUARD y VIALLARD.

Tanto en Checa como en la carretera hacia Orea puede
observarse en distintos puntos, como los conglomerados de la
base del Buntsandstein descansan directamente schre un Pa-
leozoico alterado y rubificado, sin que aparezcan ningunos
niveles atribuibles al Pérmico.

77



Boniches

Unos 100 Km al sur de Checa, siguiendo la carretera que
desde Boniches se dirige a la Nacional 420, puede observarse
un corte muy completo y practicamente continuo de todo el
Triasico.

Los tramos basales del Buntsandstein, estin constituidos
por una potente serie de conglomerados cuarciticos de matriz
arenosa y cemento siliceo, con algunas intercalaciones are-
nosas. Lo interesante a resaltar es que, al igual que sucede
en Checa, estos conglamerados se apoyan directamente sobre
el Paleozoico, sin existencia de tramos intermedios atribuibles
al Pérmico. El zécalo Paleozoico estd también alterado y
rubificado.

Landete

El afloramiento descrito por BoULOUARD y VIALLARD
(1971), estd junto al cruce de las carreteras de Landete a
Caiiete y Utiol, y siguiendo la carretera hacia Utiel, puede
observarse la parte alta de la serie y su contacto con el
Buntsandstein,

Los niveles mas bajos que afloran son unas arcillitas rojo-
marrones, sin estratificacién visible, con manchas verdes y
zonas compactas y nodulosas. En trinsito gradual, se pasa
a una zona mas arenosa y de color mis claro que vuelve a
hacerse mas roja y arcillosa en la parte superior. En esta
parte superior aparece un nivel verde negruzco, que contiene
las esporas. En conjunto, la potencia visible para esta serie
arcillosa basal, es de algo mas de 30 m. Con una separacién
marcada por una cicatriz muy neta y visible en la trinchera
de la carretera, descansa un conglomerado de cantos de
cuarcita y cuarzo rosado y rojo, de 2 a 5 cm de diametro.
En transito gradual, aparece un nivel de arenas feldespaticas
rosadas, con estratificacién cruzada, que se hace mas arci-
llosa en la parte superior. La potencia total de este tramo
es de unos 50 m.

Sobre este conjunto y separado por una neta disconfor-
midad, resaltada por una zona de decoloracién, descansan los
conglomerados tipicos del Buntsandstein.

Asi pues, en el Pérmico existe una secuencia inferior mas
fina que es la que contiene la flora datada como Zechstein
y una secuencia superior mas detritica, que corresponde tam-
bién al Pérmico.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

El estudio comparativo de diversos afloramientos
que se encuentran en el borde este del Sistema Cen-
tral y en parte de la rama castellana de las Cadenas
Ibéricas, permiten una visién de conjunto inicial de
estas series pérmicas y establecer las relaciones entre
las del area que denominamos Dominio Sistema Cen-
tral, las del sector de Molina de Aragén, estudiadas
por SACHER y las del sector de Landete donde Bou-
LOUARD y VIALLAR encuentran flora del Zechstein
superior.

Los datos obtenidos permiten afirmar que, el
Pérmico se deposité en cuencas aisladas, que se ex-
tendian desde los bordes del Sistema Central hasta
la rama aragonesa de las Cadenas Ibéricas. Aunque
aun no’ es posible conocer la situacién exacta y geo-
métrica de estas cuencas, si es posible afirmar que las
series mas potentes corresponden a los bordes del
Sistema Central, y que los espesores disminuyen
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hacia el E. El drea madre de estas cuencas tenia un
relieve muy enérgico y, en algunos casos, presentan
una evidente relacién con la tecténica. Esto es espe-
cialmente claro en los bordes del Sistema Central,

La delimitacién entre el Pérmico y el Buntsand-
stein es bastante evidente, por sus respectivos carac-
teres litoldgicos, incluso cuando no se aprecia clara-
mente discordancia entre ambos. Esto es debido a
que el comienzo de la sedimentaciéon mesozoica viene
marcado por un cambio total de la Paleogeografia.
Se pasa del régimen de pequefias cuencas aisladas y
rodeadas de fuertes relieves, alimentadas por aportes
locales irregulares y muy groseros, a un régimen sedi-
mentario mucho mas uniforme en que se depositan
los materiales Buntsandstein, que es el primer nivel
general de sedimentacién de todas las Cadenas Ibéri-
cas. Es preciso no olvidar que el Buntsandstein no es
una unidad cronoestratigrafica sino que representa
la base de la transgresion del primer ciclo sedimen-
tario mesozoico y como tal, es evidente que puede
presentar una cierta heterocronia,

Es interesante resaltar el caricter de sedimentos
heredados que tienen los niveles detriticos basales del
Buntsandstein. Los cantos que constituyen los conglo-
merados proceden en su mayor parte de los con-
glomerados pérmicos. Son muy frecuentes los cantos
eolizados rotos o bien retocados por un transporte
posterior. En algunos casos (Sierra Pela) el Bunt-
sandstein tiene cantos de arenisca pérmica. El ca-
racter de material resedimentado puede explicar en
parte, la gran madurez de estos sedimentos, sin que
ello se oponga al significado climético y tecténico que
tiene esta madurez,

En los bordes del Sistema Central, el limite
Pérmico-Buntsandstein, viene dado por una discor-
dancia angular y cartografica muy considerable, apar-
te del cambio brusco y total de caracteres litolgicos,
lo cual implica la existencia de una laguna estratigra-
fica con sus correspondiente hiato y vacio erosional.
En el Dominio Ibérico, este limite es menos claro, ya
que la discordancia no ha sido puesta de manifiesto,
pero aun asi, el cambio de litologias es muy patente,
y no existen grandes dificultades para separar ambos
sistemas.

Dentro de los dominios estudiados, el Pérmico
presenta caracteristicas distintas. En los bordes del
Sistema Central, es detritico con abundancia de ma-
teriales gruesos, que en general presentan caracteres
fanglomeraticos y alternan con depésitos arcillosos.
En el borde meridional (Palmaces de Jadraque), los
materiales arcillosos de la base conservan restos de
flora atin sin clasificar y la Estherias. En el Dominio
Ibérico, predominan los materiales detriticos finos,
aunque en la base aparece a veces un nivel de brechas,
pero predominan mucho las pelitas sobre los mate-
riales gruesos.’

La serie de Aragoncillo tiene el interés especial
de que en ella el Pérmico descansa (SACHER, 1966)



sobre un Stephanense "discordante. Aunque existen
niveles detriticos gruesos, predominan las pelitas rojas.
La formaciéon “Capas de Montesoro” definida por
SACHER para esta region, puede extenderse hasta
Molina de Aragén y Calamocha, es decir, para todos
los cortes que aqui se describen en el Dominio Ibé-
rico y otros muchos afloramientos situados en este
area.

Es interesante resaltar que la serie de Aragoncillo
es la tinica en que aparece claramente delimitado el
limite Pérmico-Stephanense, ya que entre ambos hay,
segiin SACHER, una neta discordancia y ademds la
edad Stephanense de los tramos basales estd compro-
bada por la flora hallada. En los otros puntos de la
Cordillera Ibérica, consideramos que éste es un pro-
blema que estd muy lejos de estar resuelto, y que no
se aborda en este trabajo. Las series que en el mismo
se estudian corresponden a zonas donde el zécalo es
netamente pre-stephanense. Ademds es preciso reco-
nocer que en los bordes del Macizo Central donde las
series son mas potentes, a pesar de que la continuidad
sedimentaria de los materiales y sus caracteristicas li-
tologicas hacen que las atribuyamos en su totalidad al
Pérmico, no puede descartarse, en absoluto la edad
algo mds antigua de los tramos basales.

Dentro del Dominio Ibérico, la serie de Landete
presenta ciertas peculiaridades. Su potencia es mayor
y ademds es mds rica en materiales detriticos gruesos.
Contiene flora que permite asegurar que la sedimen-
tacién prosiguié durante el Pérmico superior (Zechs-
tein) hecho que no se puede asegurar en el resto de
las series. Estos materiales no se pueden incluir como
“Capas de Montesoro” dados sus caracteres de es-
pesor y litologia y especialmente teniendo en cuenta
que entre el area en que esta formacién estd amplia-
mente desarrollada y el sector de Landete, hay una
zona en la cual no existe Pérmico, como ponen de
manifiesto los cortes de Boniches y Checa.

Un hecho comin a todos los materiales pérmicos
de todas las series estudiadas, es la presencia de cuar-
zos rosados y de cantos eolizados, asi como la patina
verde, roja o azulada que presentan estos ultimos,
sea cual sea su litologia y, que es una alteracién o
teftido posterior.

Es interesante también resaltar los caracteres que
presenta el zdcalo, segiin se apoye sobre é1 el Pérmico
o el Buntsandstein. En toda el area estudiada, siem-
pre que el Buntsandstein se apoya directamente sobre
el Paleozoico pre-stephanense (Pico de Grado, Em-
balse de Palmaces, Checa, Boniches), el zécalo se
presenta alterado y rubificado. Esta alteracién y ru-
bificacién, que depende de la litologia, es mucho me-
nos importante en las cuarcitas que en las pizarras y
neises,

Cuando sobre el Pre-Stephanense descansa un
Pérmico constituido tinicamente por el miembro ar-
cilloso superior de la formacién Montesoro (Pobo
de Duefias), o bien el miembro brechoide inferior es

poco potente y discontinuo (Nuévalos o Monteverde),
esta alteracidn existe también. En cambio, si la bre-
cha basal estd muy desarrollada (barranco de la Hoz
del Gallo o Ventosa), si el Pérmico es muy potente
y sus niveles mas bajos son de tipo Rotliegendes (Pal-
maces) o bien si debajo del Pérmico hay Stephanen-
se (Aragoncillo), tal rubificacién no existe y, el zdca-
lo paleozoico estd completamente inalterado.

Estos datos permiten situar, con bastante exacti-
tud, el momento de esta alteracion, que corresponderia
a un tipo de erosién de las denominadas sideroliticas
por MiLLoT. La relacién de este proceso edafogénico
con la génesis de las series rojas del Pérmico y
Buntsandstein, es enormemente sugestiva y espera-
mos poder aportar nuevos datos sobre la misma en
trabajos posteriores.

Finalmente quedan por plantear las relaciones en-
tre el Pérmico de los bordes del Sistema Central e
Ibérica y los de otras regiones espafiolas; concreta-
mente el Pirineo. El Pérmico superior del Pirineo
es del tipo Zechstein (VIrGILI, 1960-62), muy pare-
cido por tanto al del centro de Espafia. En cambio
el Pérmico mds bajo es de tipo Autunense (Pizarras
y arcillas negruzcas, ricas en flora, con intercalacio-
nes de calizas negras y areniscas tipo grauwacas). En
los bordes de la Meseta, los niveles bajos del Pér-
mico son series detriticas rojas de tipo Rotliegendes.
En conjunto puede afirmarse que el Pérmico del Cen-
tro de Espafia, presenta unas caracteristicas propias,
sobre todo en los bordes meridional y septentrional
del Sistema Central, que impiden aplicarle los es-
quemas validos para el Pirineo.

Madrid, diciembre 1972.

BIBLIOGRAFIA

Bourouarp, Cu., et ViaLrarp, P. (1971): Identification du
Permien dans la chaine Ibérique. C. R. Acad. Sc., t. 273,
pp. 2441-2444. Paris, 1971.

Jacouor, E. (1866): Sur la composition et sur I'Age des as-
sies que, dans la Peninsule Ibérique séparent la formation
carbonifére des depOts jurassiques. Bull. Soc. Géol. Fr.,
2éme. série, t. XXIV. Paris, 1866,

PErez pE Cossfo, L. (1920): E! terreno carbonifero de Ta-
majén, Retiendas y Valdesotos en la provincia de Gua-
dalajara. Bol. Inst. Geol. y Min. de Espafia, t. 41, 1.2 se-
rie. Madrid, 1920.

Riea, O. (1959): Estudio geoldgico de la Sierra de Albarra-
cin. Tesis Doctoral. Inst. “ Lucas Mallada”, C.S.I.C. Mo-
nografia »n.° 16, pp. 1-283, 28 fotos, 2 exten., 1 mapa
geolégico. Madrid, 1959.

Riea, O., y Rios, J. M. (1960-62) : Observation sur la struc-
ture du secteur sudouest de la Chaine Iberique (Espagne).
Livre Mén. P, FaLror, Mem. hors serie. Soc. Géol. Fr.,
t. I, pp. 257-290. Paris, 1960-62,

Rurz Farcd, M, y Mapariaca, R. (1941): Aportacién al
estudio de los terrenos carboniferos y permianos en Es-
pafia. Bol. Inst. Geol. v Min. de Espaiia, t. LV, pp. 147-
203, 1 1am. Madrid, 1941,

79



SacHER, L, (1966): Stratigraphie und Tektonic der nordwes-
tlichen hesperischen Ketten bei Molina de Aragdn, Spa-
nien. Teil 1, Stratigraphie (Paldozoikum) Neuss. Jagb.
Geol. und Paldontl, Abh. B. 124, 2 T, S, 151-167, 2 Abb,
1 tal.

SANcHEZ DE 1A TorRE, L., y AGUEDA VILLAR, J. A. (1970):
Paleogeografia del Triisico en el sector occidental de la
Cordillera Ibérica. Estudios Geoldgicos, vol. XXVI, n° 4,
pp. 423-430, 2 1am., 10 figs. Madrid, 1970.

ScuRrROEDER, E. (1929): Die Grenzgebiet von Guadarrama
und Hesperischen Ketten (Zentral Spanien). Abk. Ges.
Wis. Gottingen Math. Phys. KI. NF., t. 16, Berlin, 1930,
Trad. al espafiol por S. Miguel de la Camara. Publ. Extr.
sobre Geol. de Espaiia. Inst. “Lucas Mallada”, C.S.I,
t. IV, pp. 235-291, 22 figs., 1 mapa. Madrid, 1948,

Tarens, J., y MeLenpez, F. (1972): Anticlinorio de Cueva
del Hierro. El Pérmico del Barranco de la Hoz, este
de Masegosa (Serrania de Cuenca). Estudios Geolégicos.
Inst. “Lucas Mallada”, C.S.I.C., vol. XXVIII, pp. 137-
142, 4 figs. Madrid, 1972,

80

TricariNos, J. (1928): Untersuchungen itber den Bau der
Keltiberischen Ketten des nordostlichen, Zeitschr. Deutsch,
Geol. Gest., t. 80, Abb. 4, pp. 409-482, 3 1am. Berlin, 1928.

ViLLena, J. (1971): Estudio geolégico de un sector de la
Cordillera Ibérica comprendido entre Molina de Aragdn
y Monreal. Tesis Doctoral. Ined. Universidad de Gra-
nada, 1971,

VireiLy, C. (1960): The sedimentation of the permotriassic
rocks in the Noguera Ribagorzana Valley (Pyrenees-
Spain). International Geological Congress XXI Session.
Norden 1960, Report., part XXIII., inter. Assoc. of Se-
dimen., pp. 136-142, Copenhagen, 1961.

VirerLr, C. (1960-62): Le Trias du Nord-Est de I'Espagne.
Livre Mém. du Prof. P. Farvror, t. I, pp. 301-311, 2 figs.
Paris, 1960-62.

LGM.E. (1971): Mapa Geolégico de Espaifia, escala 1.200.000.
Sintesis de la Cartografia existente. Hojas n.° 31 (Soria)
v 39 (Sigitenza), Madrid, 1971.



