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Algunos datos paleoecolégicos y tafondmicos de un
yacimiento pliocénico del Ampurdan

por Jorpr MaRTINELL CALLICO *

RESUMEN

Ha sido estudiado el yacimiento Pliocénico del cementerio
de Ciurana (Gerona), desde el punto de vista tafondémico y
paleoecolégico; se ha deducido que las condiciones de forma-
cién del yacimiento apenas implican transporte y que la su-
cesion vertical parece representar un régimen regresivo a par-
tir de unas condiciones marinas normales,

SUMMARY

The fossiliferous beds of the “Cementerio de Ciurana
(Gerona)”, have been studied from Taphonomy and Paleoeco-
logy viewpoints. The mode of formation of the fossil assem-
blages hardly implicates transport and the vertical succession
seems to represent a regressive sequence from former normal
marine conditions.

InTRODUCCION

El estudio en cuestién estd realizado en el yaci-
miento pliocénico de Ciurana (Gerona), situado en
la base de su cementerio. Este yacimiento fue citado
por primera vez por F. de ViLLarra (1958), en el
curso de una reunién de la Sociedad Geoldgica Fran-
cesa en los Pirineos orientales, aunque dicho autor
no hace un estudio del mismo.

Las conclusiones de tipo paleoecolégico y tafond-
mico que aqui se infieren no son generalizables al resto
del Plioceno del Ampurdan, sino que sélo afectan por
el momento al yacimiento considerado, sin que por
ello mas adelante pasen a formar parte de una sintesis
paleoecologica del Plioceno del Ampurdan.

Para sacar una buena parte de los datos expuestos
en este trabajo se ha aplicado el cuestionario Ager
de campo (AGER, 1963), que ha sido introducido prac-
ticamente por vez primera en Espafia por DE RENzI
en su tesis doctoral presentada en 1971, trabajo
todavia inédito, del cual existe un resumen, al cual
remitimos al lector (DE Renzi, 1972).
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GENERALIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Para el estudio de dicho yacimiento, se ha dividido
a éste en cuatro unidades atendiendo al caracter lito-
logico de cada una de ellas. Las capas que forman es-
tas unidades son practicamente horizontales.

La sucesién vertical de los sedimentos del aflora-
miento es como sigue: la capa mas inferior (unidad
1 =T,) estd formada por una serie margo arcillosa
de corlor azul, muy rica en fauna, que en el punto
de nuestro estudio aflora un metro y medio. I.a uni-
dad 2 (segunda capa) estd formada por una serie
margo arcillosa de color marrén grisiceo menos rica
en fosiles y algo mas detritica que la anteriormente
citada. La unidad tres estd formada por una capa
margo arcillosa de color marrén mucho mas detri-
tica que la anterior; en esta capa se observa una
clara disminucion cuantitativa de fosiles respecto a
las capas anteriores. La unidad cuatro estd formada
por unas arenas de grano fino y de color ocre, las
cuales son pricticamente azoicas, aunque se encuen-
tran excepcionalmente algunos ejemplares fosiles.

Las observaciones hechas de cada unidad siguiendo
el cuestionario Ager de campo, son las siguientes:

Uxipap 1

Los fosiles aparecen siempre hacia la parte media
del afloramiento, en forma de pequefias concentracio-
nes ligeramente mas destacadas, se han observado di-
rectamente en el campo unas treinta especies dife-
rentes, aunque dicho ntimero varia bastante al estudiar
los fosiles en el laboratorio. Parece que las diferentes
especies tienen representados todos los estadios de
crecimiento.

Se observan fragmentos de troncos carbonizados
que podrian denotar una proximidad a la costa. Los
fosiles se encuentran en muy buen estado de conser-
vacidn, incluso hay trazas de color en Hinia y Natica,
todas las formas estin conservadas de la misma



forma. En los grandes Cardium se pueden observar
perfectamente las espinas, puesto que no se han des-
gastado. Asimismo, se ha observado en muchos casos
la presencia de Callista en posicién de vida.

Se observa una gran actividad de animales per-
{orantes sobre todo en las Cdrbula; teniendo presente
que los Naticidae son todos carnivoros, dependiendo
fundamentalmente de los Bivalvos de la infauna, es
de suponer que las Cérbulo estarian perforadas posi-
blemente por los Naticiceos, ya que éstos son muy
abundantes.

B Testulanidee
B Miustidae
E=Z3 Nodosaritdee
BBR Polymorphinidee
Butiminidot
[3 Discorbidae
EX3 Rotallidoe
Ephididae

9 ﬁﬁ Globigerindae
Ciblcidsdae
>l Caveastnidoe
Nomionidae
Fnomalinidat

F16. 1.~ Varjaciéon vertical de las principales familias de Foramini-
feros encontradas en el yacimiento,

La mayoria de individuos del género Hinia tam-
bién estan perforados; un dato importante acerca de
las perforaciones en dicho grupo, es que en la mayor
parte de ellas se encuentran situadas en la parte
expansionada del borde columelar. Sobre una pobla-
cion de cien especimenes se ha calculado el porcen-
taje de los individuos perforados y dentro de éstos
el porcentaje de los que estan perforados en el borde
columelar. Se ha dividido a este grupo en dos sub-
grupos segtin la altura total de la concha (expresada
en centimetros), los datos obtenidos en el citado calcu-
lo vienen representados en la tabla 1.

Tasra N° 1

% perforado

en el borde

H % perforados columelar
1,556-0,999 , 43,7 78,5
0,999-0,700 . . -, 35,0 100

De la observacién de la tabla 1 se deduce que el
porcentaje de individuos con perforacién es mas ele-
vado para los individuos de mayor tamafio; sin em-
bargo, se puede observar que mientras el clen por
cien de los individuos jévenes presentan las perfo-
raciones en el borde columenar, en los representantes

de mayor tamafio este porcentaje, aunque muy eleva-
do, es menor.

Los dos Bivalvos mas abundantes, Cérbula y Nu-
culana, son ambos propios de infauna, pero represen-
tan dos tipos com caracteristicas alimentarias dife-
rentes; puesto que mientras Nuculana es un “labial
palp deposit feeder”, Cdrbula es un “infaunal siphon
feeder” (StanrLey, 1968).

Los Arcidae representarian practicamente los fni-
cos elementos importantes de la epifauna entre los
Bivalves, ya que son muy pocos los Pectinidos y los
Ostreidos que se encuentran en esta unidad.

Conclusiones Unidad 1

Esta primera unidad fosilifera se formaria en
condiciones de relativa tranquilidad; esto nos lo de-
muestra, por una parte, el grano del sedimento; la
concentracién de los fésiles en un determinado nivel
formando en él pequefias concentraciones lenticulares,
nos demuestra fendémenos de turbulencia local redu-
cida, pero de muy poca magnitud, ya que de las dife-
rentes especies se encuentran todos los estadios de
crecimiento ; otra prueba de que la turbulencia no fue
importante, es el haber encontrado Bivalvos de una
cierta talla todavia en posicion de vida (Callista
Coardium), asi como el hecho de que los f6siles no se
vean desgastados. Todo ello muestra que el transpor-
te apenas tenia lugar, quedando reducido como ma-
ximo a una ligera reorganizacion.

La presencia de una relativa abundancia de Nucu-
lidae y de Nuculanidae nos indica una cierta profun-
didad por debajo del nivel de las mareas pudiéndose
evaluar alrededor de unos 30 metros. Como se vera
mas adelante, los Foraminiferos nos daran una prueba
mais acerca del cardcter marino y la batimetria de
este nivel.

UNIipaDp 2

Para la mejor comprensién de esta unidad se ha
dividido a ésta en dos subunidades, una situada desde
el primer medio metro sobre la base de la capa, y
la otra a partir de ésta hasta los dos metros siguientes,
En la parte inferior podemos observar pequefios len-
tejones de fésiles de unos 5 cm de largo por 2 0 3 cm
de ancho. Donde més abundantes son los fosiles es
precisamente en el primer medio metro, o sea en la
primera unidad, mientras que en la segunda los {6si-
les se encuentran muy diseminados.

En este nivel se han encontrado Numsmulites que
son formas “remaniés” (arrastradas de formaciones
Eocénicas). De las formas mas abundantes se en-
cuentran ejemplares de todos los estadios de creci-
miento. Se observa también la presencia de troncos
cdrbonizados. La conservacion contmua 51endo muy
buena (colores en Natica). :
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Se encuentran Bivalvos con las valvas separadas
en algunos, pero pocos casos; por regla general las
valvas estdn juntas y cerradas, en ninguna ocasion
se han encontrado valvas juntas y abiertas.

Los nddulos estin formados fundamentalmente
por Cérbula (Varicorbula) gibba, al igual que en
el resto de la capa. El sedimento incluyente es una
limonita muy fina, casi arcilla.

Conclusiones Unidad 2

En cuanto a la distribucién de los fdsiles, como
ya se ha mencionado, se observa claramente dos sub-
unidades en esta unidad.

En la primera subunidad es donde existe mayor
acumulacién de fésiles; esta acumulacion se dife-
rencia en algunos casos en lentejones oxidados, en-
contrandose raramente algunas formas fosiles limo-
nitizadas. En la mayoria de los casos los Bivalvos
presentan las dos valvas juntas, encontrandose ademas
paralelas al estrato; esto nos indicaria un arrastre,
aunque este debid ser corto puesto que se encuentran,
de las diferentes especies todos los estadios de creci-
miento. Este arrastre podria ser debido a fendémenos

muy bien conservados, no encontrandose rastros de
un posible arrastre.

En su conjunto, esta unidad representaria un me-
dio de sedimentaciéon no muy lejano de la costa, poco
profundo (debido a la gran disminucién con respecto
a la unidad anterior de Nuculidae y de Nuculanidae)
y bastante tranquilo (no erosién de los fdsiles); la
cercania a la costa vendria marcada por la presencia
de troncos y frutos carbonizados.

Uxipap 3

La potencia aproximada de esta capa es de unos
3 metros, el sedimento incluyente es posiblemente una
marga fina.

En esta unidad vemos que hay una concentracién
de fésiles en la parte central, encontrandose algunos
lentejones formados por Cdrbula, estos lentejones son
mas pequefios que los de la unidad 2, y estan forma-
dos, casi exclusivamente, por individuos jovenes.

El niimero de especies observables directamente en
el campo disminuye considerablemente con respecto
a las dos unidades anteriores, ya que sodlo se han
observado unas nueve especies.

Ammonig
20 . 0 20

Reusgella
10 ¢ 10

86 60 40 23 O 26 40 80 80

26 o0 20 10 ¢ 10

Fi16. 2. — Variacién en sentido vertical de los géneros Nonion, Ammonia y Reuscella.

de turbulencia local pero siempre de poca intensidad;
los lentejones estarian formados posiblemente por
fendmenos de bioturbacién o de turbulencia. En con-
clusién podemos decir que esta subunidad seria una
comunidad retrabajada por las corrientes, sin llegar
a ser una comunidad transportada.

La segunda subunidad nos representaria un nivel
algo més tranquilo que el anterior, puesto que no
se encuentran acumulaciones de fdsiles ni lentejones,
sino que los fosiles se encuentran muy diseminados.
Nos confirma esto el hecho de que los fdsiles estan
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Es muy notable el aumento en ntmero de indi-
viduos del género Cardium, aunque, por regla general,
no se encuentran en posicién de vida, pero por otra
parte vemos que casi siempre se encuentran las dos
valvas juntas: sblo en un caso se ha encontrado Car-
dium con las valvas abiertas; también se observa que
los Bivalvos tienen el plano de comisura horizontal,
paralelo a la direccién del estrato.

Se sigue encontrando materia carbonosa pero en
menor cantidad que en las otras unidades anterior-
mente estudiadas. \ :




Conclusiones Unidad 3

Esta unidad nos representaria un ambiente algo
mas movido que las anteriores unidades ya que los
individuos no se hallan en posicion de vida y en ellos
se puede observar una suave erosién de la concha.

La concentracién de fésiles en la parte central
de la unidad seria debida probablemente a pequefias
corrientes.

MA 347 M2 442
M3 or% M4 09X
M3 45% o%

Fig. 3.— Variacién vertical del porcentaje entre Foraminiferos planc-
tonicos (blanco) y bentdnicos (negro).

La escasez de Nuculona, asi como Dentalium,
nos indicaria una batrimetria mucho menos profun-
da que en el caso de las unidades anteriores.

Asimismo, la disminucion en niimero de especies
observables nos indicaria una variabilidad ambiental
con respecto a las unidades anteriormente expuestas.

La carencia de perforaciones en los ejemplares
encontrados nos sefialaria un cese de la actividad de
los carnivoros, tan bien representada en la unidad 1.

Uwipap 4

Tiene una potencia de unos 2 metros, estando
formado por arenas de grano fino.
Se observan algunas estructuras sedimentarias,
tales como Crossbeding de bajo dngulo; esto, unido
la pobreza de fauna y el grano del sedimento, nos
hace pensar que posiblemente se trate de una facies
de playa.

CONCLUSIONES GENERALES

Para poder extraer conclusiones se han tenido
en cuenta datos actuales sobre la fauna de moluscos
marinos, asi como la de Foraminiferos, para ello
hemos tomado fundamentalmente los trabajos de Par-
KER (1959), Sour (1967) y PuLrceEr (1960).

Ia unidad 1 (margas azules), representaria la par-
te central de una bahia bastante cerrada, de salinidad
normal con entradas importantes de mar. Esto nos
queda asi determinado por poseer en general formas
de pequefio tamafio, tanto de Gasterépodos como de
Bivalvos, muchos de ellos francamente marinos; en
segundo lugar apoya dicha consideracién el caracter
finamente arcilloso del sedimento que las envuelve,
aunque muy posiblemente deba de estar muy cerca
de las entradas del mar, debido a la presencia de los
géneros de Gaster6podos bastante grandes como son
Gemmula, Cassis, Bursa, Terebra, etc., y grandes Bi-
valvos como Callista, Cardium, etc.; siendo una bati-
metria que podriamos considerar por debajo de la
zona de mareas; esto nos vendria indicado por la pre-
sencia de Nuculidae y Nuculanidae.

E! estudio de los Foraminiferos nos confirma
nuestras suposiciones por su cardcter marcadamente
marino. Para el estudio de los Foraminiferos se han
tomado seis muestras las cuales corresponden: la pri-
mera, a la unidad 1; la segunda, al primer subnivel
de la unidad 2; la tercera al segundo subnivel de la
unidad 2; la cuarta, a la zona de acumulacién de
fosiles de la unidad 3; la quinta, a la parte superior de
la unidad 3, v la sexta corresponde a la parte central
de la unidad 4.

Répidamente se observa una gran abundancia
de Foraminiferos bentdnicos, asi como una escasez de
Foraminiferos plancténicos, lo cual nos sugiere tam-
bién la proximidad del contienente (Banpy, 1964;
WaLToN, 1964).

El estudio de la estratigrafia del yacimiento nos
muestra una evolucién de los sedimentos, pasando
de materiales finos de la base a materiales arenosos en
la ultima capa, lo cual nos indica una regresion del
mar, y lo que en principio era el centro de la bahia
habria pasado a formar la parte del margen de la
bahia; hecho que nos queda confirmado al estudiar
la variacion vertical de los Foraminiferos encontrados
en el yacimiento. Sélo tenemos tres géneros presentes
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a lo largo de todas las series, Nownion, Ammonic y
Reussella.

Vemos ademds, que no hay ninglin representante
plancténico en la filtima capa, tal como se puede obser-
var en las graficas. Vemos ademds que en las capas
hasales hay una riqueza mucho mas elevada que en las
capas del techo, es decir, la diversidad de los Fora-
miniferos, asi como la de los Moluscos disminuye con-
siderablemente, lo cual nos indicaria una progresiva
variabilidad ambiental, es decir, pasando de un me-
dio de influencia marinas bastante estable a un medio
de influencia marino-continental muy poco estable,
lo que hace que muy pocas especies puedan estar
adaptadas a él.
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