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Sur la présence d’un ancétre probable des Oiseaux dans le
Muschelkalk supérieur de Catalogne (Espagne).
Note préliminaire.

par PauL ELLENBERGER et J. F. DE ViLLALTA

REsuMEN

En la presente nota se describe de una manera provisional
un pequefio reptil procedente de los niveles correspondientes
al Muchelkalk superior en la zona de Montral, cerca de Al-
cover, provincia de Tarragona. Este reptil presenta un con-
junto de caracteres principalmente cranianos que permiten
considerarlo como un probable protoaviano para el que se
propone el nuevo nombre de: “ Cosesaurus aviceps, nov. gen.
nov. sp.”.

Previamente se dan las principales caracteristicas de los
diversos grupos de protoavianos reconocibles, la mayoria,
por sus huellas, en el Keuper de Stormberg (Lesotho).

ABSTRACT

A small reptile from the upper Muschelkalk levels in the
area of Montral, near Alcover, province of Tarragona, is
provisionally described in this paper. This reptile has a series
of characteristics specially in the skull, which enable us to
consider it as a proto-bird and for which we suggest the new
denomination of: “Coscsaurus aviceps, nov. gen. nov. sp.”.

Firstly we give the main characteristics of the different
groups of proto-birds which are, in general, recognizable by
their footprints in the Keuper of Stormberg (Lesotho).

Iun de nous a signalé (1) dans les couches du
Stormberg (Karroo supérieur d’Afrique du Sud) co-
rrespondant a peu prés au Keuper Européen, un buis-
sonnement évolutif assez remarquable chez les Verté-
brés supérieurs de cet dge. Chez les Protomammiféres
d’une part l'on note alors l'apparition de multiples
petites formes trotteuses, galopeuses, ou sauteuses,
et de plus velues si 'on en juge par les pistes (2)
Chez les Reptiles et particuliérement les Archosau-
riens c'est alors et parallélement I’éclosion et le
développement de trés nombreuses souches nouvelles:
avec les Ornithischiens (déja présents), mais surtout

1)y P. E. 1970, 1972
(2) P. E. 1973 8.
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avec les Saurischiens (citons chez les Théropodes la
présence, en notre Trias, des Carnosauriens, des
Coelurosauriens, des “Trisauropodiens” des “Thé-
codontosauriens" ; chez les Sauropodes celle des “ Mé-
lanosauriens”, des “Pentasauropodiens”, et des Sau-
ropodes sensu stricto (3).

Or, aux cotés de ces groupes si directement an-
nonciateurs des faunes du Jurassique supérieur, s’a-
percoivent 3 groupes trés particuliers sur lesquels nos
recherches se sont portées plus récemment (4). Fn
nous penchant sur les pistes et les restes ou reconsti-
tutions osseuses de ces divers animaux, nous avons été
amenés A les baptiser “Proto-aviens” étant donnés les
caractéres trés spécifiquement aviens qui marquent,
tantot & un point de vue, tantdt a un autre, tel ou tel
de ces groupes. Si les deux premiers, chacun dans un
ordre différent, évoquent ce que pouvait étre la vie
ou les ébats de petits Coelurosauriens, ce n'est sans
doute que de facon lointaine. La 3éme pourrait faire
penser a de petits Carnosauriens ancestraux, mais les
reconstitutions anatomiques, physiologiques ou écolo-
giques auxquelles ils donnent lieu montrent que ces
animaux formaient des entités ou ensembles compléte-
ment distincts au sein des Dinosauriens classiques
(Plumes, etc.).

1. L.ES PROTO-AVIENS DU STORMBERG
ET L’ORIGINE DES OISEAUX

Dés cette époque lointaine (Stormberg inférieur-
Keuper basal a moyen), le biome si homogéne du
Beaufort s’est scindé, en de petits hiotopes de plus en
plus réduits, de plus en plus isolés, de caractéres sai-
sonniers pour certains. C’est alors que paraissent nos
trois groupes de Proto-aviens. Si les découvertes

(3) P. E. 797. Voir les dépliants phylogéniques.
(4) P. E. 797 a; 1974 1, p. 84-111, planches.



osseuses en sont encore rares et éparses (5), une étude
typologique détaillée touchant la nature intrinséque de
ces divers animaux a été tentée sur la foi des nom-
breuses indications fournies par les dalles & pistes
(Territoire du Lesotho). I.a reconstitution des sque-
lettes, de leurs autopodes ainsi que de leur équilibre
global nous a fait aboutir finalement a une Para
-systématique de caractére quelque peu nouveau (6).

Il apparait d’autre part fascinant du point de vue
phylogénique de noter I'étranger persistance au sein de
nos gisements et aux cotés de formes si évoluées,
des anciens Euparkériidés ou Pseudosuchiens attar-
dés (7):

a) Les premiers de nos Proto-aviens sont ceux
du Stormberg inférieur, soit les Lacunaviens (avec
les Trisauropodiscidés), hipédes minuscules aux trois
doigts des pieds filiformes, tandis qu'a l'opposé,
pointant vers ’arriére, I'hallux apparait franchement
opposable (anisodactylie). Vraisemblablement des
percheurs au sein des bosquets ou fougéres accompa-
gnant les marécages du Molteno (la flore était encore
abondante lors des zones A/3 et A/4), ces chétifs
animaux des couches bleutées de Maphutseng, etc.,
conservent pourtant la queue glabre comme aussi le
corps (I'Ichnologie parait en faire foi) (8). Et bien
que sautillants sur leurs petits pieds joints, ils n’ont
sans doute pas volé comme les Oiseaux. Une seule
fois, un petit étoilement au sol représente la main, ou
I'aileron rabaissé, de ces petits hipédes.

b) I.e second groupe des Proto-aviens du Storm-
berg qui contraste avec ce premier, est celui des Lim-
naviens (avec les Moyénisauropodidés) qui viennent
occuper la scéne au temps des ultimes Lacunaviens
(soit lors de la zone B/1, Keuper moyen). Ce sont des
bipédes de taille modeste & assez grande, vivant pres-
que aussi groupés que les précédents, non plus au
bord des marécages devenus inexistants, mais sur les
rares berges ou mieux les ilots des riviéres ou étangs
occasionnels, résiduels, aux sables clairs, cernés par
les steppes loessiques rouges qui ont envahi notre
partie du Gondwana. Leurs pieds tridactyles, griffus,
avec I'hallux latéral paraissant opposable, étaient mu-
nis d’une palmure devant en faire de bons nageurs
en eau douce. Les jambes aux trés longs métatarses,
sur lesquels ils se dressaient pour traverser I’eau (dalle
de Moyeni), leur permettaient également un assez re-
marquable accroupissement au sol pour les repas (Pé-
che sur la rive; Amphibiens et Vers qu'ils semblaient,

(5) Signalons la découverte assez fréquente de petits os pneu-
matiques et celle que nous avons faite (& Matsepe, zone B/2) d’un
squelette encore inédit attribuable faute de mieux a un “minuscule
Thécondontosauridé” (*bird-like”) (Crompton, rens. oral. 1962), sque-
lette dont nous allons poursuivre ’étude (P. E.) ’

(6) Voir 1972 tableau phylogénique, et notre essai en prépara-
tion (P, E.): “Systématique des Archosauriens i la lumiére de 1'Ich-
nologie myologique dans le Gondwana et ses prolongements”, donné
3 TE.P.H.E. 1972 ss.

(7} P. Ellenberger 1974 B, p. 112-113,

(8) “L’Ichnologie essai méthodologique” (en préparation) (P. E.).

sur l'ile, atteindre d’un museau trés effilé comme un
bec conique —a la fagon des Oiseaux—). Ajoutons que
leurs mains (ailerons ?) s'élangaient de part et d’autre
jusque fort loin de 'aplomb, touchant le sol en méta-
carpogradie, leur queue {glabre) ne reposant que fugi-
tivement au sol. C'est en fait surtout par les adapta-
tions écologiques que ce second groupe fait penser
aux moeurs des actuels Oiseaux des bancs fluviaux,
car ils représentent sans doute une voie sans issue,
déja trop spécialisés...

¢) Un troisiéme groupe de Proto-aviens enfin,
beaucoup plus directement attachants, était celui des
Carnaviens (ou Masitisisauropodidés). Ces bipédes de
taille réduite, presqu’autant que les Lacunaviens de
la premiére heure, se trouvent cantonnés exclusive-
ment dans les mares ou flaques desséchantes a boue
rouge au sein du milieu steppique complet de la méme
zone B/1 (9). Ils montrent un hallux léger nettement
opposable, de percheur, les 3 doigts II-1II-IV particu-
liérement musculeux et flexibles (perchage), le dessous
des doigts garni de phanéres transversaux comme en
ont les Oiseaux grimpeurs actuels, une digitigradie
franche au sec, avec les 3 griffes principales, crochues
et projetées & lavant comme chez maints Oiseaux,
cf. 'Hoatzin, une palmure plus vaste et légére que
celle des Limnaviens, a Varrivée de 'eau. I.e membre
avant est muni ici d'un véritable éventail qui oblige a
la chite & une compléte métacarpogradie, voire une
carpogradie a 90°, éventail peut-étre destiné a battre
Pair lors de la course a 'ean. Notre Proto-avien a en-
core conservé 'usage du I'Véme doigt, alors qu’il pa-
rait définitivement réduit chez les Archéornithes du
futur. On remarque les marques au sol de la longue
queue lobée ou trilobée distalement, selon toutes les
apparences des rectrices, bien semblables a celles des
Archéornithes, ol elles présentent une ampleur assez
comparable.

Nous avions tenté de reconstituer la squelette des
membres de ces animaux si aviens. Il n’est pas lieu
de revenir ici sur la discussion que nous avons faite
a cette occasion (10) et sur les insuffisances des hypo-
théses classiques du Proawis, face au groupe impres-
sionnant de nos animaux a plumes, les Carnaviens de
Masitisi. “Le temps viendra-t- il, disions nous, ou 'on
pourrait signaler enfin la découverte au sein de notre
Trias de tels Eopteryx™ (?) ou “Eoornis” (?) auteurs
des pistes de la mare-abreuvoir de Masitisi?”.

2. L.E NOUVEAU PROTO-AVIEN DE CATALOGNE

Or, 'un de nous (de VILLALTA) vient, grice & un
peu de persévérance et de chance, de mettre la main
sur lactualisation d’un tel voeu ou réve. La trouvaille

(9 Clest & leur coté 3 Matsepe que nous avons trouvé (P. E.)
le petit squelette “bird-like” (selen Crompton).
(10) 1974 4, p. & 108.
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a été faite en Janvier 1974 par un carrier d’Alcover
en Catalogne, & une centaine de kilométres au S-W
de Barcelone, au sein d'une série d’empreintes de
Poissons et d’Invertébrés marins, avec 5 empreintes
de Nothosauridés (Lariosaurus, Nothosaurus) le tout
dans des plaquettes dolomitiques datées du Muschel-
kalk supérieur (11).

Nous donnons ici quelques indications préliminai-
res sur cet animal minuscule et étrange qui représente
une forme un peu plus ancienne que celles dont nous
connaissons ichniquement voire ostéologiquement le-
xistence au Trias supérieur, époque ou les tentatives
vers la course rapide et le vol paraissent s’étre accen-
tuées pour des raisons sans doute écologiques (12). Au
lieu d’une tridactylie fonctionnelle 'on constate en-
core, ici, la persistance d’une pentadactylie que les
Thécodontosauridés ou les Pseudosuchiens ont con-
servées de leur coté, tardivement,

a} Vue d'ensemble du fossile

L’holotype consiste en une empreinte compléte du
corps de Panimal, c’ést-a-dire le squelette dans son
entier, augmenté d'un certain nombre de structures
tégumenteuses fines dont l'intérét apparait considé-
rable.

Si le squelette lui-méme s’est postérieurement dis-
sous (comme les os des autres Vertéhrés du gisement),
le moulage externe de chacun des os s’est, quant a lui,
conservé avec une grande finesse. De sorte qu’une
analyse trés minutieuse de la piéce, squelette et struc-
tures annexes compris, pourra étre envisagée. Une vue
stéréoscopique inversée, au moins autant qu'un con-
tremoulage soigné, permettrait de voir la béte comme
elle était dans les jours suivant immédiatement sa
mort.

L’animal, le cou fortement retourné vers l'arriére
apparait “comme étouffé ou noyé”... Mais cette posi-
tion spéciale de la téte résulterait bien plutdt de la
rétractation des tendons du cou, lors d’un desséche-
ment brusqué du cadavre sur une plage (selon l'avis
oral de R. Lavocat 4 la vue de notre document). Clest
la une position post-moriem exactement semblable 2
celle d'Archacornis siemensi, auquel il sera tentant de
le comparer (beaucoup plus qu'a I’holotype du petit
Coelurosaurien Compsognathus longipes aux os non
rectilignes ni filiformes ou pneumatiques, et qui fait
partie d’un phylum trés différent).

Dimensions: longueur de la béte téte repliée:
110 mm; longueur de la téte (“bec’) & extrémité de
la queue: 150 mm; la queue, ses légéres structures
latérales incluses : 80 mm; largeur du fossile, les mem-
bres arrieres étalés: 67 mm.

(11} De Villata-Comella; 1966,
. 9%2} P. E. 1974 B, p. 5-10; p. 65-111 (Voir en particulier p. 93
a .
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b) La téte

L’orientation de la téte (vue latéralement par la
droite, trés légérement par le dessous de la mandibu-
le), comme celle du cou (vu par la droite, 8 vertébres
en y incluant latlas et I'axis?) évoque de trés prés ce
que l'on a avec Udrchueornis siemensi de Baviére.
Malis, fait étrange, la téte apparait ici plus strictement
avienne que celle des Archéornithes eux-mémes. Elle
annonce celle des petits Galliformes ou, de fagon plus
conforme, celle des Passériformes actuels. Les orbites
chez ce tout petit animal sont proportionnellement plus
immenses et ouvertes que chez les Archéornithes (Le
champ de vision chez notre infime Proto-avien cou-
vrait pratiquement tout le tour de Fhorizon). La fosse
anté-orbitale est beaucoup plus longue que celle des
Archéornithes; un vestige d'orifice nasal. Le “hec”
apparait conique, bien plus effiié, comme chez les Pas-
sériformes actuels. I.a demi-mandibule porte environ
32 dents, isodontes, orientées de fagon uniforme, 4 peu
prés exactement come pour Iesperornis du Crétacé
supérieur (Pivetean, in Piveteu 1955, p 1040; —cf.
Mosasaurus ou les Iguanidés actuels). L'extrémité du
maxillaire se termine bel et bien a I'analyse par un
bec, fort pointu a ce que o voit. Les os de I'arriére-
crane s'apergoivent aussi, de méme que les os supé-
rieurs et circum-orbitaires et sont a I'étude.

c) Le tronc

Comme pour 1'drchaeornis sicmensi type du Port-
landien, la colonne vertéhrale se contemple depuis son
bord latéral droit pour les régions cervicales, scapu-
laire et dorsales (trés finement préservées). I.a colon-
ne, plus intacte dans sa partie dorsale que celle &’Ar-
chaeornis, nous montre une lente torsion sur elle-
méme dans le sens rétrograde a mesure que lon
approche du bassin (15 a 16 verteébres dorsales et
2-3 sacrées, semble-til, comme cehz Archaeornis). Les
régions lombo-sacrales et caudales sont vues en leur
entier par leur face quelques peu dorsale, les vertébres
et leurs apophyses fidélement moulées comme si elles
étaient de verre, “‘en transparence” vue la disparition
des os.

La queue est fort longue (28 a 30 vertébres plus
une ossification sur toute la partie distale filiforme
comme chez [guana.

d) Le membre antérieur

Si les bras sont assez longs, ils demeurent, extré-
mement légers, composés d’'os rectilignes, creux,
fins, pneumatiques d’allure. La proportion zeugopode/
stylopode, 0,71, est un peu inférieure 3 celle d'A»-
chaeornis, 0,90. Au lieu de s’étaler de part et d'autre
du torse comme pour le fossile Pertlandien, les bras



sont ici fossilisés du méme c6té du torse, se rappro-
chant distalement au devant de ce dernier, et les mains
venant comme s'y croiser, la main gauche un peu obli-
térée par la main droite dont on apercoit les plus pe-
tits (étails de Panatomie. Il faut noter vers le coté
externe de la main, et en paralléle avec les doigts TV
et 'V, des structures adjuvantes de nature encore in-
connue, mais qui évoquent un peu celles que mnous
avons vues chez les Carnaviens. Ia main, qui rappelle
encore un peu celle d'Iguana tuberculata, a conservé
ses 5 doigts (il n'y en aura plus que 4 chez les Car-
naviens, et plus que 3 chez les Archéornithes). Elle se
trouve dans le prolongement du zeugopode comme
chez notre Squamate, au lieu de faire un angle de 90°
avee lui comme chez les Carnaviens, et chez les Ar-
chéornithes. Les coudes sont beaucoup moins fléchis
(115-130°) que chez les Archéornithes (angle fermé
de 35 4 40° chez Archaeornis).

La ceinture scapulaire, vue dans son orientation
de 3/4, sera analysée ailleurs (scapulaire, coracoi-
de, etc.)

Longueur totale du Dras depuis larticulation de
I'humérus : 26 mm.

Longueur du métapode seul: 3-4 mm; les doigts
ont sensiblement la méme longueur que leurs méta-
carpiens respectifs.

¢) Lo menbre postéricur

La ceinture pelvienne s'apergoit pour plusieurs de
ses traits les plus essentiels par la face dorsale, mais
ici encore comme par “transparence’. I.on distingue
la pointe antéricure du pubis qui se relevait a la
maniére des Ornithopodes en direction de la colonne
vertéhrale? Bien guwayant conservé de fagon assez
dtrange la forme que Pon rencontre aujourd’hui chez
les Tguanidés, cette orientation trés relevée du pubis
parait démontrer la démarche typiquement bipede de
notre animal. Cette orientation et cette nature diffe-
rent radicalement de celle des Fuparkériidés et des
autres P’seudosuchiens comnus (cf. HorrsTETTER in
Prvereau 1955, p. 665 ss.).

e bassin étant contemplé quelque peu dans l'axe
vertical, les membres postérieurs au lieu d’étre vus
latéralement par le c6té droit de 'animal comme pour
Archacornis aux deux jambes déjetées du méme coté
de T'axe du corps, s’apercoivent ici en projection de
part et d'autre du bassin. Tous leurs os depuis l'ace-
tabuhom jusqu'a Pextrémité des griffes s’apergoivent
aiust avee une netteté remarquable.

Longueur totale de la jambe depuis Pacetabuium
47 mm,

Longueur du métapode seul: 8 mm (les doigts ont
des mesures sensiblement égales & celles de leurs mé-
tatarsiens respectifs).

L pied pentadactyle, ressemble beaucoup dans sa

conformation générale au pied primitif des Thécodon-
tosauridés ou mieux des Squamates (Jguana).

Ta proportion zeugopode/stylopode 0,8 y est in-
verse de celle des Archéornithes, environ 1,33.

Mais la longueur exceptionnelle de 'autopode qui
dépasse celle du zeugopode, conune chez clrchacornis
peut montrer malgré la non-réduction du Véme doigt
une propension possible a la course.

Les doigts des pieds se terminent par de petites
griffes aiglies (un peu plus développées que celles des

rains) et cffrent, hien qu'au norabre de 5, la méme
allure que celles des Archéornithes (au nombre de 4).

f) Conclusion: Naiurc des os, particularités
de la cave thoracique, équilibre global

Les os longs sont fins, rectilignes, tubulaires et a
I'apparence nettement pneumatique, plus nettement que
chez les Archéernithes, animaux tres lourds et corpu-
lents comparés a notre fossile, i de la taille d'un
Roitelet ou d'un Qiseau-mouche.

Notre minuscule ““Proto-avier:” apparait, par sa
non spécialisation méme, porteur de possibilités évo-
lutives assez remarqguables. Son équilibre est déja ce-
lui d'un Oiseau au moins autant que les futurs Ar-
chéornithes (qui pourraient n'étre que des fins de
lignée).

T.a queue fine, d'une longueur considérable et ac-
compagnée de fines stries qui en augmentent Ja por-
tée, apparait ainsi un confrepoids remarquable a la
partie antéricure écourtée de Panimal et la “grosse”
téte, strictement avienne de conformation, ou d’allure.

1.a cage thoracique (poitrail), au moins autant que
la cage ahdominale, montre en plus de la présence de
cotés arrondies au profll semi-circulaire, un trés étran-
ge revétement supplémentaire de trés fins “gastralia™,
éléments osseux dermiques logés dans la parot elle-
méme et ceinturant pratiquentent tout le corps de Ya-
nimal —comparer Archaeopteryx (13— mais plus
nombreuses et plus serrées au poitrail: elles y sont
si serrées qu'elles v forment comme un plastron pro-
tecteur pouvant préfigurer ce qui sera un jour le
Sternum.

11 faudrait encore parler des téguments divers
{dorsaux, etc.): nous ne le pouvens ici.

On en vient au terme de cetle courte note a se
demander si notre petite héte malgré ses apparences
archaiques n'est pas encore plus proche des Oiseaux
que les Archéornithes, ou que nos multiples Carna-
viens du Keuper.

Systématiquement, il y a la un groupe qui apparait
des plus nouveaux, et certainement des plus pro-
netteurs.

Provisoirement nous proposons pour ce type nou-
veau le nom de Cosesaurus aviceps nov. gen., nov. sp.

(13) Pivetean ihid.,, p. 1014,
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PLANCHE I—En haut: “Cosesaurns aviceps nov. gen. nov. sp”, échantillon type Muschlkalk supérien Montral prov. Tarragona),
collection Institut de Paléobiologie C.S.I,C,, Barcelona, n. 555. En Dbas: Photo agrandie de la téte du méme échantillon.
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Praxcre II. — Photo agrandie de la portion antérieure du méme échantillon.





