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Estudio del Terciario marino de la sierra del Mugrén
(Prov. Albacete y Valencia)

por J. P. Carvo Soranpo *, S, OrpOXEz DELGADO * y ]. Usera Mata **

ResuMEN

Los sedimentos miocenos que constituyen la sierra del
Mugrén ofrecen un buen ejemplo de sedimentacién marina
en facies litoral. Las observaciones estratigraficas y petro-
l6gicas realizadas, asi como los datos aportados por la micro
y macropaleontologia, permiten interpretar las condiciones de
depdsito de estos materiales. La sedimentacién tuvo lugar en
un medio de plataforma continental interna, muy ligada en
un principio a procesos tecténicos regionales, presentando con
posterioridad un gran desarrollo de organismos coloniales.

SUMMARY

The Miocene sediments of sierra del Mugron give us a
good example of marine sedimentation in littoral facies. The
stratigraphic observations effectued, the petrologic charac-
teristics of these materials and their classification, are analy-
zed in this paper. The set of these dates, with the help of
macro and micropaleontologic criteries permits to interpret
the conditions of deposition. It is concluded this deposition
occurred in the internal continental plattform, in relation
with regional tectonic process and a great development of
colonial organisms.

InTrRODUCCION

La sierra del Mugrén se encuentra situada en el
limite entre las provincias de Albacete y Valencia, al
W de la ciudad de Almansa (Fig. 1). Desde el punto
de vista topografico estd ubicada en las Hojas 792
(Alpera) y 793 (Almansa) del Mapa Topografico Na-
cional a escala 1:50.000. Constituye una elevacién
con una cota maxima de 1.209 m, que se extiende
de N-S con una longitud aproximada de 16 km.

Desde el punto de vista estructural esta Sierra se
encuentra emplazada en la zona de entronque de las
direcciones béticas y celtibéricas (BrINkMAN, 1931).
L.a primera consideracién correcta sobre el caracter
marino de estos sedimentos miocenos corresponde a
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Rovo Goumez (1922). Posteriorment diversos autores
han estudiado la zona en cuestion debiéndose sefialar
a Duruy De LoMe y Novo (Hoja Geoldgica de Al-
pera, 1929). En el afio 1955 Duruy De Lome define
tres tramos en la serie miocena y precisa los principa-
les rasgos estructurales locales,

PeriT y Moxcin (1964) describen dos series pro-
porcionando informacién sobre la macrofauna y micro-
fauna presente en estos materiales. QUESADA et al.
(1967), definen tres formaciones dentro del Mioceno
en la Regién de Carcelén. Sefialan la presencia de la
formacién Puntal Blanco, definida en la zona de Vi-
llar de Ves, en la base del Mioceno del Mugrén, no
estando esto de acuerdo con las observaciones realiza-
das por nosotros.

Usera (1972) estudia la Paleogeografia del Mio-
ceno Marino en la regién Valenciana, definiendo la
fauna de foraminiferos en el extremo N. de la Sierra.

El caricter fundamentalmente estratigrafico y pa-
leontolégico de los trabajos hasta ahora realizados nos
animé a llevar a cabo un estudio petrologico que com-
plementase el conocimiento geoldgico de estas facies,
sirviendo de base para el estudio de facies anilogas
en otras zonas del centro y sur de la provincia de
Albacete,

JESTRATIGRAFIA

En el presente trabajo se realizd el levantamiento
de un esquema cartografico previo, asi como diversas
columnas, en un total de cinco, de las cuales las dos
que figuran en el texto (Figs. 2 y 3) han sido selec-
cionadas como las mas representativas.

La “formacién Mugrén” definida por QQuesapa
et al. (1967) aparece apoyada sobre un basamento me-
sozoico, localmente afectado por pliegues y fracturas
de direccién aproximada N-S. El techo de la formacién
no queda definido por la ausencia de materiales supra-
vacentes. Materiales posteriores aparecen como glacis
de sedimentacién adosados a la sierra (Frriv Casre-
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Fi. 1. — Esquema geoldgico de la Sierra del Mugrén.
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LLA, 1972) de edad indeterminada hasta el momento,
que han sido definidos por CaLvo Soranpo (1974)
como “formacién Sima Grande”. En la citada forma-
cion Miocena se han definido dos miembros petrolo-
gicamente bien diferenciados:

a) Miembro inferior, de marcado caracter detri-
tico, con facies “moldsica’’, constituido en su mayor
parte por calizas arenosas con proporcion variable de
terrigenos, y muy fosilifera, abundando la fauna de
pelecipodos (ostreidos y pectinidos), gasterépodos y
equinodermos, en muchos casos fragmentados, hasta
llegar a presentarse la roca como una auténtica luma-
quela en ciertos niveles.

Localmente se ha podido observar la presencia de
niveles conglomeraticos (Fig. 3) en los tramos mas
basales de este miembro.

K1 tamafio de los detriticos, dentro del miembro,
disminuye sensiblemente en la vertical. La potencia
de este miembro, varia entre las diferentes columnas
obtenidas.

b) Miembro superior, de cardcter organégeno,
constituido por calizas irregularmente estratificadas,
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muy compactas, dando lugar a grandes escarpes alre-
dedor de la sierra. FEste miembro constituye un bio-
hermio formado esencialmente por algas y briozoos
que se han desarrollado uniformemente durante un
extenso periodo de tiempo. La potencia de este miem-
bro varia desde 140 m en el extremo sur de la sierra
hasta 50 m en la zona de Puntal de Meca.
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F16. 3. — Esquema de la columna estratigrafica del Puntal de Meca.

La edad de estos materiales ha sido objeto de con-
troversia por parte de diversos autores. La identifica-
cion de la microfauna de foraminiferos recogida per-
mite atribuir estos sedimentos al Mioceno Medio
(“Helvetiense”), no pudiendo precisar con mayor ri-
gor su posicién cronoestratigrafica debido al caracter
netamente benténico de dicha microfauna.

PETROLOGIA

Desde ¢l punto de vista petrologico los sedimen-
tos de la “formacion Mugrén” son fundamentalmente
de naturaleza carbondtica. El cardcter masivo y mo-
noétono de estos materiales sobre el terreno, obligé a
utilizar un sistema de muestreo al azar normalizado,
ohteniéndose un total de doscientas muestras sobre
las cuales se efectudé un estudio petrolégico, micropa-
leontolégico y geoquimico. I.a observacién al micros-
copio puso de relieve de la misma manera, el caracter
monétono de los materiales, comprobando asi las ob-
servaciones de campo.

La clasificacion de estos materiales en los diferen-
tes tipos petrologicos se ha hecho en base a la clasi-
ficacion de Fork de Rocas Carbonatadas (1959). De
acuerdo con ella se han distinguido los siguientes tipos
petroldgicos :
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a) Biolitita de briczoos y algas (Fig. 4): fraccién
terrigena muy escasa, formada por cuarzo y feldes-
pato y de tamafio poco seleccionado,

Como componentes tiene tnicamente fosiles (co-
lonias de briozoos y algas) algunas radiolas de equi-
nodermos y foraminiferos. Cemento de naturaleza es-
patica inter o intragranular. Aparece glauconita, como
mineral autigénico.

b) Bioesparrudita con briozoos y algas: fraccién
terrigena relativamente abundante, formada por cuar-
zo y feldespato como minerales esenciales, asi como
turmalina y circén como accesorios; tamafio fino. Los
componentes aloquimicos son fosiles (briozoos “intra-
clastos algéceos, como fundamentales, fragmentos de
pelecipodos, radiolas de equinodermos y foraminiferos
como accesorios). Cemento esparitico inter o intragra-
nular. Glauconita,

Fic. 4. — Miembro superior. Colonias de Briczoarios foraminiferos y
radiolas ce equinodermos.

¢) Biosparrudita con fragmentos de pelecipodos
(Fig. 5): fraccién terrigena abundante, formada por
cuarzo y feldespato. Turmalina y circén como acce-
sorios. Como componentes aloquimicos fundamental-
mente fosiles (fragmentos de Pelecipodos, radiolas,
gasteroépodos y foraminiferos), asi como “intraclastos”™
de naturaleza algacea y algunos pellets. Cemento espa-
ritico. Como minerales autigénicos, glauconita y po-
limorfos de silice.

d) Biopelsparita con fragmentos de pelecipodos:
fraccién terrigena muy abundante, de tamafio fino-
medio. Los componentes aloquimicos son fundamental-
mente fésiles (fragmentos de pelecipodos, radiolas de
equinodermos y foraminiferos) v pellets. Cemento es-
paritico inter e intragranular. Glauconita y polimorfos
de silice.

¢) Pelsparita: fraccion terrigena muy abundante
(cuarzo y feldespato como fundamentales y como
accesorios turmalina y circén). Fésiles muy escasos



(pelecipodos y foraminiferos). Pellets abundantes y ce-
mento esparitico. Como mineral autigénico glauconita.

I.os componentes terrigenos se reparten desigual-
mente a lo largo de la formacién siendo muy unifor-
mes en cuanto a su naturaleza: cuarzo y feldespato
fundamentales. Hemos podido distinguir dos tipos
diferentes de cuarzo, unos con marcados caracte-
res idiomorfos y vacuolas, que en muchos casos se
ponen de manifiesto sobre el terreno (cuarzos subidio-
morfos rojos). Otro tipo de cuarzo viene representado
por cuarzos angulosos monocristalinos. Se identifican
feldespatos potasicos y calcosodicos, estos tltimos en
muy pequefia proporcidén. La distribucién de tamafios
presentan una gran homogeneidad en cuanto a selec-
cién, presentando unas distribuciones normales per-
fectas. Hacia los términos finales de caracter biolititico
(Miembro Superior) las distribuciones de tamafios
muestran diferencias respecto de los niveles inferio-
res, no presentando una distribucién normal.

F16. 5. - Nivel biosparruditico formado por _gran acumulacién de
fragmentos de conchas de pelecipodos.

El uso de los términos ° intraclastos” y pellets
algdiceos en relacidn con los materiales estudiados, esta
de acuerdo con las denominaciones propuestas por
Worr (1965) para este tipo de componentes aloqui-
micos. El término “intraclasto” se utiliza para deno-
minar fragmentos de construcciones algaceas, conser-
vando en muchos casos sus estructuras. Kl término
pellets algiceo corresponderia, en la nomenclatura del
citado autor, a un estudio final del proceso “de abra-
sion”, que lleva consigo la desaparicidon total de la
estructura, asimilandose la textura del cuerpo resul-
tante a la que FoLk denomina pellet. Se ha encon-
trado toda una secuencia evolutiva desde “intraclas-
tos” algiceos hasta “pellets” algiceos en algunos ni-
veles de la sucesion estratigrafica.

El conjunto de briozoos y algas que constituyen el
componente fundamental de los niveles biolititicos no
ha sido objeto por nuestra parte de una identificacion

paleontoldgica, siendo tnicamente tenido en cuenta
como componente textural de dichos sedimentos.

De acuerdo con las observaciones realizadas por
MoxteNaT (1973) en materiales analogos proximos,
agrupamos el conjunto de las construcciones algaceas
dentro de la subfamilia Melobesiae.

De una manera esporidica se han encontrado al-
gunos oogonios de Characeas.

Se ha realizado un analisis de contenido en CaO y
MO de la fraccidon de roca soluble en CIH, obser-
vandose un sensible aumento de Ia fraccion carbona-
tada acompafiada de una disminucion del contenido
en MgO hacia el techo de la formacién.

CARACTERISTICAS DE LA SEDIMENTACION

A partir de los datos obtenidos en el presente es-
tudio tratamos en este apartado de definir los pa-
rametros del proceso sedimentario que originé estos
materiales.

La sedimentacién de estos materiales se realizd di-
rectamente sobre el relieve post-creticico, depositan-
dose en primer lugar materiales conglomeraticos
“fan™ SanpeRs Friepman (1967) (op. cit. in “Car-
bonate Rocks”) a favor de las zonas mas deprimidas.
Esta observacién estd de acuerdo con la interpreta-
cion dada por Usera (1972) de la Paleogeografia del
Mioceno Marino de la provincia de Valencia.

las caracteristicas estructurales y texturales de
los sedimentos, asi como la relacién espacial de éstos
con las estructuras que se observan en la actualidad,
nos permite exponer razonablemente que se trata del
relleno de una fosa de origen tectonico invadida por
la transgresion acaecida en el Mioceno Medio. Esta
fosa posiblemente permanecié activa mientras tuvo lu-
gar la sedimentacién, hecho que puede demostrarse
por la relacion existente entre el régimen de suminis-
tros y el régimen de hundimiento, que hizo se man-
tuviese practicamente constante la profundidad, la
constancia del medio ecoldégico de muro a techo de la
formacién parece corroborar tal afirmacién.

Los materiales mesozoicos constituyen el drea de
origen de los sedimentos detriticos de cardcter con-
glomeratico primeramente depositados asi como de los
componentes terrigenos presentes en el sedimento. El
caracter subidiomorfo de parte de los cuarzos presen-
tes permite concluir su caricter heredado, a partir de
las facies tridsicas. Asimismo esta influencia del Me-
sozoico queda reflejada en la evolucion del contenido
en MgO en la vertical de la formacién, existiendo
una correlacion lineal positiva entre el contenido en
terrigenos y el contenido en MgO, como consecuencia
del caracter dolomitico de los carbonatos de las series
mesozoicas. La disminucién de aportes terrigenos en
el tiempo permite sefialar la tendencia hacia la esta-
bilidad del area madre,
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El estudio morfoscdpico de los terrigenos y el ca-
racter inmaduro de estos (feldespatos poco alterados)
nos revela un ambito de transporte de energia y du-
racion restringidas.

La informacién suministrada por los caracteres
texturales y biolégicos nos permite sefialar que el
ambiente de sedimentacion fue un medio de alta ener-
gia que favorecid el “lavado’™ intenso de los com-
ponentes terrigenos y alogquimicos. la presencia de
cemento esparitico constante en toda la formacién
constituye una buena prueba de ello.

La presencia de microfauna de foraminiferos ben-
tonicos, muy ligados al medio, nos permite sefalar
que los sedimentos se han formado en la plataforma
continental interna con profundidades que jamas so-
brepasan los 70 m. Esta aseveracién se basa en la
presencia constante de los géneros Elphidium y Am-
monia, cuya desaparicién, segtin BoLTovskoy (1963)
marca el limite del comienzo de la plataforma conti-
nental externa. '

La esporadica presencia de oogonios de Characeas
en alguna de las muestras estudiadas confirma la pro-
ximidad al 4rea madre continental.

En el Miembro Inferior de la “formacion Mu-
gron” aparecen restos mas o menos fracturados de
macrofauna bentoénica (pelecipodos: pectinidos y os-
treidos, gasterdpodos, equinodermos) estando escasa-
mente representados y siempre como fragmentos cons-
trucciones algaceas y colonias de briozoos.

El Miembro Superior viene caracterizado por un
gran desarrollo de los organismos coloniales (briozoos
y algas), relacionado con una disminucién de los apor-
tes terrigenos a la cuenca de sedimentacién. Estos or-
ganismos coloniales alteran las condiciones hidrodina-
micas del fondo de la cuenca presentando los terrige-
nos una distribucién de tamafios que no responde a
un modelo de sedimentacion normal (SANDERS y
Frrepumaw, 1967) y Ginsrure y LoweNsTan (1958).

Hemos podido apreciar en ocasiones el papel inhi-
bidor de las construcciones algaceas en el crecimiento
de colonias de briozoos, al formar mantos de peque-
flo espesor sobre estos organismos. Asimismo se ha
observado el efecto de la actividad biolégica de algas
y briozoos sobre algunos componentes terrigenos
(efecto “burrowing’).

CONCLUSIONES

La sedimentacién tuvo lugar directamente sobre el
relieve post-cretacico, en un medio de sedimentacién
costero (plataforma interna), hecho que viene refleja-
do en la fauna, flora y litologias observadas.

La “formacion Mugrén” se encuentra constituida
por tres tipos fundamentales de materiales:

Recibido para su publicacién: 27 de octubre de 1874,
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a) Sedimentos conglomeraticos tipo “fan” o de
corriente.

b) Depositos calcareos-samiticos, constituidos por
pelsparitas, biopelsparitas y biosparrudita.

c) Sedimentos de caracter biolititico compuestos
por briozoos y algas,

FI estudio de estos materiales permite suponer ra-
zonablemente una estrecha relaciéon de la sedimenta-
cibén con procesos tecténicos.

Los componentes terrigenos de tamafio samitico
son de caracter heredado a partir de las formaciones
mesozoicas. Asimismo la influencia del drea madre
queda reflejada geoquimicamente, pudiendo diferen-
ciarse un periodo de influencia externa y uno de rela-
tiva autoctonia geoquimica de la cuenca, debido al
gran desarrollo de organismos en su interior.
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