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RESUMEN

El nuevo yacimiento de Dinosaurios de San Cristé-
bal (Galve, provincia de Teruel, Espafia) considerado
provisionalmente como de edad Barremiense-Aptiense,
ha proporcionado diversos restos entre los que se con-
sideran mas significativos los siguientes: un fragmen-
to de dentario atribuido a Iguanodon bernissartensis
y diversas piezas (un fragmento de neurocraneo, un
fragmento de dentario y un atlas) identificadas como
Iguanodon cf. mantelli.

Palabras clave: Iguanodontidae (Ornithischia). Cre-
tacico inferior. Galve. Teruel. Espaiia.

ABSTRACT

The new Dinosaurs outcrop of San Cristébal (Gal
ve, province of Teruel, Spain) here provisionally con-
sidered as Barremian-Aptian in age, has yielded the
following main material: a dentary fragment identified
as Iguanodon bernissartensis, and several pieces (a
neurocraneal fragment, a dentary fragment and an
atlas) that we consider as Iguanodon cf. mantelli.

INTRODUCCION

Una de las Familias de Dinosaurios mas co-
munes en el Cretacico espafiol son los Iguano-
dontidos. En nuestro conocimiento, esta nota
refiere por primera vez, el hallazgo de restos
neurocraneales de Dinosaurios en Espafia, aun-
que habia sido citado material del esplacnocra-
neo de Iguanodon (Santafé et al., 1979, Sanz e:
al., 1982).

El yacimiento de San Cristébal, situado en
el area de Galve (Teruel), fue descubierto por
D. José Maria Herrero, a quien agradecemos
su amabilidad por permitirnos el acceso al ma-
terial hallado. La sigla SCH hace referencia a
la coleccion particular del Sr. Herrero. Desde
el punto de vista estratigrafico, este yacimien-
to es considerado, provisionalmente, como Ba-
rremiense-Aptiense, edad propuesta por Crusa-
font y Gibert (1976) para el drea de Galve.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

ORDEN ORNITHISCHIA SEELEY, 1888
Suborden Ornithopoda MARSH, 1871
Familia Iguanodontidae COPE, 1869

MANTELL, 1825
VAN BENEDEN, 1881

G. Iguanodon
I. bernissartensis

Material

SCH-23. — Fragmento de dentario con piezas
dentarias en implantacién. (Lam. I. Fig. 1).

Descriprion y discusion

La unica pieza que atribuimos a Iguanodon
bernissartensis es un fragmento de dentario iz-
quierdo que carece de regién sinfisiaria y de
contacto con el predentario. Comienza, aproxi-
madamente ,a unos 25 mm por delante del k-
mite anterior de la serie dentaria. La cara bu-

Trabajo realizado con la ayuda de la Comisién Asesora, proyecto n.® 1110.
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cal presenta una convexidad creciente hacia
la zona posterior. Debido a la ganga que per-
siste en dicha cara, no es posible la apreciacién
de foramenes nutricios, comunes en muchos
Dinosaurios Ormtopodos. En la cara lingual,
muy deteriorada, pueden observarse dos estruc-
turas generales caracteristicas. En su zona ven-
tral, el canal de Meckel recorre la pieza en toda
su longitud, ensanchidndose en sentido poste-
rior; en el borde infero-caudal de este canal,
puede apreciarse una estrecha y alargada area
articular que corresponde probablemente a la
zona de unién con el esplenial. En su regién
dorsal, aparece la bateria dentaria, con piezas
desgastadas internamente y muy mal conserva-
das, en las que, no obstante, pueden apreciarse
Jos elementos | estructurales mayores, caracte-
risticos de los Iguanodéntidos. Los bordes dor-
sal y ventral del dentario, son practicamente
paralelos. Se proponen las siguientes medidas
(en mm): 1) Longitud preservada de la pieza,
ca. 340; 2) Altura maxima, ca. 114; 3) Dimen-
sién transversal médxima, ca. 86.

Tanto basandonos en su morfologia, como
por su tamaifo, atribuimos esta pieza a Iguano-
don bernissartensis (véase Norman, 1980).

I. cf. mantelli. MEYER, 1832

Material

SCH-10. — Fragmento de dentario (Lam. I,
Fig. 2).

SCH-3. — Fragmento de neurocraneo (Lam.
11, Fig. 1-2).

SCH-25. — Atlas (Lam. II, Fig. 3-4).

Descripcion y discusion

El fragmento de dentario SCH-10, abarca una
porcién anterior que incluye desde la zona sin-
fisaria (predentarlal) hasta su zona media. La
regién dorsal anterior, se curva caracteristica-
mente en senpdo convexo, para dar lugar al
area de contacto con el predentario. Esta zona
se estructura en su parte final, mediante una
apoﬁ51s relativamente afilada, y se contintia, en
su regién ventral, por un ensanchamiento de
orientacion obflicua que forma, con su simétri-
ca, la sinfisis mandibular. Esta superficie en-
sanchada estd|recorrida, en su parte inferior,
por un surco amplio. En vista lateral externa,
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la pieza es suavemente convexa y lisa. Lingual-
mente es céncava en su area anterior, suavi-
zandose esta concavidad en sentido caudal. En
el area ventral, y desde la parte posterior de la
zona sinfisiaria, se puede observar la iniciacién
del canal de Meckel. En la regién dorsal puede
apreciarse el canal alveolar que se inicia a la
altura de la méxima entidad dorso-ventral de
la pieza y se desarrolla rapidamente en sentido
caudal. En esta zona se advierten restos de, al
menos, tres piezas dentarias, una de las cuales,
en p05101on muy interna, exterioriza tan solo
su apice. Proponemos para el fragmento de den-
tario SCH-10, las siguientes medidas (en mm):
1) Altura maxima (dorso-ventral), por detras
del extremo posterior de la sinfisis, 81; 2) Di-
mension maxima de la regién sinfisiaria, 61.

Como hemos resefiado en la introduccidn, la
pieza SCH-3 constituye, en nuestro conocimien-
to, el primer resto de neurocraneo que se ha
hallado en Espaiia, de un Dinosaurio. Se trata
de un bassioccipital y fragmentos de exoccipi-
tales, basiesfenoides y quiza del paraesfenoides,
en relaciéon estructural correcta. No pueden
apreciarse suturas razonablemente distingui-
bles entre estos elementos, lo que podria indi-
car e] caricter adulto del individuo.

El céndilo occipital, unico, tiene un diametro
transverso de ca. 63 mm, y una altura dorso-
ventral de unos 40 mm. Se trata de una robusta
estructura que conecta dorsalmente con los
exoccipitales. En sentido anterior al basioccipi-
tal, presenta una constriccién con un didmetro
minimo transversal de ca. 58 mm. La zona ven-
tral del foramen magnum estd constituida por
los pedicelos descendentes de los exoccipitales.
El tracto siguiente de la base de la caja cranea-
na, esta formado por el basiesfenoides que ven-
tralmente se engrosa en dos protuberancias
simétricas caracteristicas (tubérculos esfenocci-
pitales). La dimensién transversal méxima en-
tre estas dos estructuras es de, aproximada-
mente, 90 mm. El basiesfenoides estd en con-
tacto con el paraesfenoides. Entre ambos ele-
mentos, y situado ventralmente entre los tu-
bérculos esfenoccipitales, aparece un foramen
que puede ser quizds identificado como fora-
men de Eustaquio. Por delante de los tubércu-
los esfenoccipitales, el basiesfenoides adquiere
un contorno subtriangular (en vista ventral), ya
que los procesos basipterigoideos estan fractu-
rados a nivel de base. En sentido anterior apa-
rece una linea de fractura transversal, cuya
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LAMINA 1
Figura 1.— SCH-23. Fragmento de dentario con piezas dentarias de Iguanodon bernissartensis. Nor-

ma lingual. ,
Figura 2. — SCH-10. Fragmento de dentario de Iguanodon cf. mantelli. Norma lingual.

PLATE 1
Figure 1.— SCH-23. Dentary fragment with several teeth of Iguanodon bernissartensis. Lingual norma.
Figure 2.— SCH-10. Dentary fragment of Iguanodon cf. mantelli. Lingual norma.

173



174



situacion con respecto a la zona de fusién con
el paraesfenoides, es dificil de precisar. La su-
perficie ventral del basipterigoides, en esta zona,
es ligeramente convexa en su regién posterior,
aplandndose suavemente en sentido anterior.
La zona de maxima convexidad estd estructu-
rada lateralmente mediante los esbozos de los
procesos basipterigoideos.

SCH-3 ha sido comparado con diversos Orni-
topodos, especialmente Iguanodéntidos. El
trazado ventral del basiesfenoides (especialmen-
te a la altura de los procesos basipterigoideos)
parece muy diferente en los Hadrosaurios, al
menos en Kritosaurus (véase Ostrom, 1961, Fi-
gura 11, pag. 59). El Iguanodéntido Muttaburra-
saurus (Bartholomai y Molnar, 1981), aunque
tiene la regién occipital mal conservada, pare-
ce presentar un céndilo de dimensién transver-
sal relativamente mas elevada. La morfologia
del condilo occipital de Camptosaurus (Gilmo-
re, 1909) es claramente diferente de SCH-3 y
los exoccipitales parecen presentar un menor
desarrollo en la zona dorsal del céndilo, que
entra a formar parte, de esta manera, del fora-
men magnum. Las diferencias con Ouranosau-
rus (Taquet, 1976) son igualmente evidentes; se
centran principalmente en la morfologia con-
dilar y el desarrollo diferencial de los tubércu-
los esfenoccipitales, apenas prominentes. Este
es un caracter apuntado por Taquet (ob. cit.)
como caracteristico de Iguanodon. En 1980
Norman reconstruye el neurocraneo de I. ber-
nissartensis basandose en la informacién dis-
ponible de 1. mantelli. La pieza SCH-3 se ajusta
perfectamente a la descripcién y figuracién
propuesta por dicho autor.

Entre el material hallado hasta la fecha en
el yacimiento de San Cristébal, uno de los res-

tos mas relevantes es SCH-25, un atlas que con-
serva el intercentro y parte del arco neural, no
pudiéndose apreciar sutura alguna entre am-
bas estructuras. Del arco neural tan sélo restan
los dos pedicelos. Estos presentan, en su regién
interna, dos escotaduras que pueden ser obser-
vadas tanto en norma lateral como anterior o
posterior. Ventralmente a estas escotaduras,
aparecen dos crestas apreciables en norma an-
terior que se continuian en sentido inferior para
formar el contorno lateral anterior del inter-
centro. La zona de unidén entre estas dos estruc-
turas puede identificarse, en norma lateral, me-
diante una ligerisima escotadura. En la cara
medial de ambos pedicelos pueden apreciarse
dos superficies fuertemente céncavas en sentido
transversal.

El intercentro tiene un contorno anterior en
forma de media luna. La superficie anterior es
excavada con el contorno dorsal situado en po-
sicién mas caudal que el ventral (zona de arti-
culacién con el céndilo basioccipital). En la
superficie dorsal del intercentro, aparece una
ligera depresién, céncava en sentido transver-
sal, que recibiria el proceso odontoides del axis.
La superficie posterior es convexa dorso-ventral-
mente, especialmente en su zona axial. En la
cara posterior, y situados en posicién ventro-
lateral, pueden apreciarse dos suaves protube-
rancias, también visibles en norma lateral, que
pueden identificarse con las apofisis sustenta-
doras de las primeras costillas cervicales, mo-
nocéfalas. Si algiin dia estos restos pueden ser
atribuidos de forma inequivoca a I. mantelli,
entonces no es exacta la apreciacién de Dollo
(1884) sobre la inexistencia de costillas en el
atlas o bien se trata de un caracter con una
fuerte variabilidad de presencia/ausencia. Esta

<
LAMINA II.— Iguanodon cf. mantelli.

Figura 1.— SCH-3. Fragmento de neurocrdneo. Norma ventral.
Figura 2. — SCH-3. Fragmento de neurocraneco. Norma caudal.

Figura 3.— SCH-25. Atlas. Norma posterior.
Figura 4. — SCH-25. Atlas. Norma anterior.

BO, Basioccipital; BS, Basiesfenoides; CO, Céndilo occipital; EO, Exoccipital; TSOi, Tubérculo esfe-
noccipital izquierdo; TSOd, Tubérculo esfenoccipital derecho.

PLATE II.— Iguanodon cf. mantelli

Figure 1.— SCH-3. Neurocraneal fragment. Ventral norma.
Figure 2.— SCH-3. Neurocraneal fragment. Caudal norma.

Figure 3.— SCH-25. Atlas. Posterior norma.
Figure 4.— SCH-25. Atlas. Anterior norma.

BO, Basioccipital; BS, Basisphenoid; CO, Occipital condyle; EO, Exoccipital; TSOI, Left sphenoccipi-

tal tubercle; TSOd, Right sphenoccipital tubercule.
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ultima podria ser la explicacién més razonable
si se considera la presencia de costillas cervi-
cales en el atlas de I. atherfieldensis (Hooley,
1925). Por otra parte, tampoco I. bernissarten-
sis parece presentar apofisis sustentadoras de
costillas atlasicas (Dollo, 1883), caracter que
es negado por Norman (1980). La porcién ven-
tral del centro es convexa tanto en sentido an-
tero-posterior como transversal. Su caracteris-
tica mas notable es la disposicién mas ventral
de su zona anterior con respecto a su borde pos-
terior.

Diversas caracteristicas parecen separar la
pieza SCH-25 de I. bernissartensis tal y como es
descrito y ﬁgul‘,‘ado por Norman (1980). En este
caso parece existir un ligero canal transversal
en la zona ventral del intercentro, observable
perfectamente en norma lateral. Esta estruc-
tura no aparece en la pieza de San Cristébal,
cuyo contorno estd tipicamente inclinado ven-
tro-posteriormente, aunque posiblemente sea
también muy variable. Algo semejante ocurre
en Ouranosaurus (Taquet, 1976). Por otra par-
te, la escotadura lateral en la zona de unién
entre los pedicelos neurales y el intercentro en
I. bernissartensis (Norman, 1980, pag. 31, figu-
ra 23 a), parece mucho menos acusada en SCH-
25. La descripcién propuesta por Dollo (1884)
del atlas de I. mantelli no ofrece un nivel de
informacién suficiente, pero teniendo en cuenta
las diferencias arriba apuntadas y su pequeiio
tamafio relativo, proponemos la atribucién de
esta pieza como Iguanodon cf. mantelli. Por
otra parte, el fragmento neurocraneal SCH-3,
podria pertenecer no sélo a la misma forma,
sino incluso al mismo individuo, de acuerdo
con sus tamafios relativos.

Proponemos para SCH-25 las siguientes me-
didas (en mm): 1) Dimensién antero-posterior
del intercentro, ca. 53; 2) Dimensién maxima
dorso-ventral del intercentro, ca. 51; 3) Dimen-
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sién transversal mdxima del intercentro, ca.
100; 4) Dimensién antero-posterior de los pedi-
celos neurales en la regién de conexién con el
intercentro, ca. 51.
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