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RESUMEN

El Valle de Valencia discurre en la zona axial de la Fosa de Valen-
cia, hasta el extremo NW de la Llanura Abisal Balear, donde se de-
sarrolla un abanico submarino. Los aportes canalizados que recibe
este sistema proceden de.los distintos cafiones que atraviesan el mar-
gen continental cataldn y que desembocan en el Valle de Valencia
o directamente en el mismo abanico. Se han distinguido tres dreas
fuente: el drea meridional (cuenca del Ebro), el 4rea central (cuen-

_cas del Liobregat y del Foix) y el 4rea septentrional (cuencas del Be-
s6s y del Tordera}. Durante el Gltimo ascenso eust4tico, el sistema
se ha desplazado aguas arriba quedando confinado en su zona pro-
ximal dentro del sector distal del valle. Asi, en esta zona, los apor-
tes competentes no pueden desbordarse y se depositan en el interior
del canal. En el margen sur del valle, que confina el inicio del abani-
co, se depositan secuencias de lodos turbiditicos mientras que el mar-
gen norte, por el contrario, presenta caracter erosivo.

En el abanico superior los levees estdn muy poco desarrollados
y las arenas se concentran en el fondo del canal. En el abanico me-
dio el canal no est4 confinado y se desarrollan amplios levees com-
puestos por secuencias donde predominan los niveles de limos y lo-
dos. En el interior del canal del abanico medio se han desarrollado
varios canales distributarios de pequefias dimensiones como conse-
cuencia del desplazamiento del sistema aguas arriba. En el periodo
mds reciente la actividad sedimentaria ha sido minima predominan-
do la sedimentacién hemipeldgica en extensas dreas del sistema. Los
flujos gravitativos se han concentrado en las zonas canalizadas y en
el margen sur del abanico proximal.

Palabras Clave: Mediterraneo Noroccidental. Abanico submarino.
Valle de Valencia. Llanura abi_sal balear. Plio-Cuaternario.

ABSTRACT

The Valencia Valley has a slightly winding course along the axis
of the Valencia Trough. In the more distal sector it develops into
a deep-sea depositional system, the Valencia Fan, in the transition
to the Balearic basin plain. The Fan system is fed by sediment sup-
plied from several important canyons located in the continental mar-
gin of Catalunya, which merge with the Valencia Valley or directly
with the Valencia Fan. Three source areas are indentified on the ba-
sis of heavy mineral associations and textural characteristics: the sout-

hern area (Ebro basin), the central area (Liobregat and Foix basins)
and the northern area (Besds and Tordera basins). During the last
eustatic rise of sea level, the fan migrated upcurrent and partially
fills the distal sector of the Valencia Valley as a confined upper fan
system within the valley margins. Turbiditic mud secuences are pre-
sent in the southern valley wall while the northern valley wall shows
erosional features. The upper fan has poorly developed levees and
prominent sand bodies located in the floor of the valley-channel. The
middle fan is unconfined and shows a channel with prominent le-
vees, composed of turbiditic silts and muds. Several small distribu-
tary channels are observed within the main channel in this sector.
During the present high sea level stand, the sediment supply is low
and hemipelagic processes predominate over large areas of the fan,
while gravitational flows reach only the channels and the southern
margin of the proximal fan. :

INTRODUCCION

Los sistemas deposicionales profundos del Medi-
terraneo Nor-Occidental han sido descritos y compa-
rados recientemente por varios autores (Aloisi et al.,
1981; Nelson et al., 1982; 1984; Palanques y Maldo-
nado, 1984; Alonso et al., 1985; Maldonado et al. 1985
a y b). Estos sistemas incluyen el abanico submarino
del Ebro, el abanico del Rdédano y el abanico de Va-
lencia. Los dos primeros se emplazan en el pie del ta-
lud continental y tienden a desarrollarse perpendicu-
larmente a éste. Asi, el abanico del Ebro presenta va-
rios valles submarinos subparalelos y ha evolucionado
formando lébulos cuya localizacién ha migrado late- -
ralmente. El abanico del Rédano por ¢l contrario estd
formado por un canal bien desarrollado, con amplios
levees y ha evolucionado formando cuerpos lenticula-
res superpuestos verticalmente con una migracién ge-
neral hacia el mar (Aloisi et al., 1981; Bellaiche et al.,
1981; Droz, 1983). '

El abanico de Valencia es independiente del talud
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Figura 1.- Carta batimétrica basada en Gennesseaux y Vanney (1979) con la localizacién del sistema y de las muestras extraidas.

Figure 1.- Bathymetric chart of the study area showing the location ‘of piston cores and the main sedimentary y environments. Captions: «ca-
nalb»: channel; «abanico submarino»: deep sea fan; «testigo de pistén»: piston core; «abanico superior»: upper fan; «abanico medio»: middle fan.

continental localizdndose al final del Valle submarino
de Valencia, con una orientacion subparalela al mar-
gen continental. Estd formado por cuerpos sedimen-
tarios sobreimpuestos que evolucionan migrando ha-
cia el continente y tiene una fuente miktiple de sedi-
mentos procedentes del abanico profundo del Ebro y
de los varios cafiones que atraviesan el margen conti-
nental cataldn. No recibe aportes canalizados del mar-
gen continental balear (Maldonado et al., 1985a). Es-
te abanico puede ser comparable a los sistemas locali-
zados en cinturones orogénicos de tipo alpino, desa-
rrollados paralelamente a los margenes continentales
donde el sedimento es transportado cientos de kiléme-
tros a través de cuencas restringidas (Maldonado y
Ruiz-Ortiz, 1984; Maldonado et al., 1985a). Los estu-
dios realizados a partir de perfiles sismicos de Sparker
y sonar de barrido lateral han permitido describir la
estructura, la geomorgologia y los ambientes deposi-
cionales del sistema (Maldonado et al., 1985 a v b). Esta
informacion, junto con los andlisis de las muestras to-

madas en el sistema (Palanques, 1984), permite la des-
cripcidn sedimentoldgica de los materiales depositados
y la distribucién de facies del sistema.

METODOLOGIA

Este trabajo se ha llevado a cabo a partir de 12 testi-
gos continuos de pistén (tipo Kullemberg) extraidos con
el B/O Cornide de Saavedra en el transcurso de una
campafia realizada en 1981 (Fig. 1). Los testigos fue-
ron descritos, fotografiados, radiografiados y mues-
treados. Las muestras fueron sometidas a analisis gra-
nulométricos, andlisis geoquimicos (calcimetrias y ma-
teria orgdnica} y a un estudio optico de la fraccién arena
y de los minerales pesados. Todos los datos fueron pro-
cesados por ordenador, calculando varios parametros
granulométricos y construyendo curvas acumulativas,
histogramas de frecuencias y curvas de densidad de las
fracciones fina, gruesa y total. Las variables mas sig-
nificativas fueron sometidas a varios tratamientos es-
tadisticos uni y multivariables.



. Esta informacion ha sido integrada al estudio del sis-
tema conjuntamente con la informacion obtenida en
estudios realizados recientemente en los que se inter-
preta una malla de 1200 km de perfiles sismicos de
Sparker obtenidos en dos campafias (MCB-79 y
CO-82-2) realizadas por el B/O Cornide de Saavedra.
Se integra ademas el estudio de 90 km de sonografias
y perfiles sismicos de alta resolucién (4,5 kHz) regis-
trados con el Sea MARC en una campaila realizada por
el R/N Robert Conrad en Abril de 1984, donde tam-
bién se utilizd un Seabeam (Maldonado et al., 1985 a

y b).

FISIOGRAFIA DE LA CUENCA

La Fosa de Valencia es una cuenca fisiogréfica deli-
mitada por dos margenes pasivos: el margen continental
catalan, progradante en su mayor parte, y el margen
nor-balear de tipo intermedio-abrupto. Esta fosa tie-
ne unos 40-70 km de ancho por 300 km de largo y esta
atravesada axialmente por un valle principal, el Valle
de Valencia (Fig. 2). Hacia esta zona drenan los apor-
tes laterales procedentes del abanico submarino del
Ebro y de los diversos cafiones que atraviesan el mar-
gen continental catalan (Maldonado y Ruiz-Ortiz,
1984). Los flujos gravitativos procedentes de areas
fuente diversas son transportados hacia zonas mas pro-
fundas donde se depositan, intercaldndose los mas dis-
tales con los mas proximales y dan lugar al sistema de
deposito del abanico submarino de Valencia (Palan-
ques, 1984).

Tanto el valle principal como los cafiones estan fuer-
temente encajados en los materiales del ascenso conti-
nental, debido a la influencia de fracturas del zécalo
en este margen afectado por una subsidencia tecténica
(Mauffret, 1979). La rotura de pendiente del ascenso
continental condiciona que al pie de los caiiones se de-
sarrollen pequefios sistemas deposicionales que son
truncados por el Valle de Valencia.

El Valle de Valencia

En el Valle de Valencia se pueden distinguir basica-
mente tres sectores (Maldonado et al., 1985a). El sec-
tor superior empieza a partir de la interseccion con el
abanico del Ebro y es de cardcter semi-erosivo con perfil
asimétrico en forma de U, llegando a encajarse 250 me-
“tros en los materiales del ascenso continental (Fig. 2).
El sector medio empieza a partir de la interseccién con
el Cafién de Sitges, pasando a tener un caracter neta-
mente erosivo con perfil en forma de V. El fondo del
Valle se encaja mas de 300 metros. El sector inferior

comienza a partir de la interseccion con el Caiién del
Besos, donde empieza a desarrollarse un fondo plano
entre abruptas paredes que testifican un estadio erosi-
vo anterior. Los sectores superior y medio estdn fuer-
temente afectados por deslizamientos gravitacionales
en masa que se producen en las abruptas paredes del
valle (Maldonado et al., 1985a; O’Connell et al., 1985).

El Abanico de Valencia

El Abanico de Valencia no est4 directamente conec-
tado con la base del talud continental al contrario que
gran parte de los sitemas actuales descritos (Normak
y Piper, 1983/84; Maldonado y Ruiz-Ortiz, 1984). Es-
te sistema de desarrolla alejado de los margenes conti-
nentales, en el extremo noroeste de la Llanura Abisal
Balear. El abanico submarino se localiza a partir de una
rotura de pendiente en el Valle de Valencia, aproxima-
damente a los 2500 metros de profundidad, que puede
tener un origen estructural (Maldonado et al., 1985a).
El abanico superior estd alimentado por un canal prin-
cipal que es continuacién del Valle de Valencia y por
un canal tributario que es continuacién del Cafion de
Blanes. Ambos estan confinados y presentan un perfil
asimétrico con forma de U con levees muy poco desa-
rrollados (Fig. 2). La anchura del fondo de estos ca-
nales oscila entre 0.8 y 2 km. Un macizo volcanico, re-
lacionado con las fases iniciales de 1a apertura del Me-
diterraneo occidental al final del Oligoceno condicio-
na de un modo importante la morfologia y evolucién
del abanico superior. El canal pripcipal rodea este ma-
cizo por el flanco sur, mientras que el canal tributario
se bifurca en el flanco norte hacia el Este y hacia el Oes-
te entrando por dos puntos del canal principal (Mal-
donado et al., 1985b).

Al final del valle y en el inicio del abanico de Valen-
cia, separado del canal en el margen sur, hay una for-
ma semejante a un levee que puede interpretarse como
una forma heredada de antiguos estadios del canal (Fig.
2, perfiles 71-72 y 20-19). Esta forma, que llega a su-
perar los 100 metros de altura en el perfil 71—72, se
amortigua antes de llegar a la zona de afloramiento
volcanico.

El abanico medio proximal tiene un solo canal no -
confinado con unos levees suaves (menos de 30 metros
de altura) y extensos a ambos lados del canal cuya an-
chura oscila entre 2 y 3 km (Fig. 2, perfil 78-77). A me- .
dida que avanza hacia la parte distal el canal se ensan-
cha hasta alcanzar mas de 5 km de anchura y los le-
vees pierden altura hasta desaparecer. En el interior del
canal del abanico medio se desarrollan pequeiios ca-
nales distributarios de 200 a 500 metros de anchura y



menos de 10 metros de profundidad. Estos distributa-
rios siguen un curso recto en el abanico medio proxi-
mal pasando a tener un curso meandriforme hacia la
parte distal. Algunos de estos distributarios estan aban-
donados. En el abanico inferior los perfiles sismicos
no muestran canales (Maldonado et al., 1985 a y b).

LOS SEDIMENTOS DE LA FOSA DE VAILENCIA

Andlisis Estadistico

Se han hecho varios tratamientos estadisticos a par-
tir del andlisis de componentes principales con el fin
de encontrar cuales son las variables cuantificables que
caracterizan mejor los sedimentos de una cuenca co-
mo la aqui estudiada. Es decir, una cuenca turbiditica
profunda, alimentada por aportes terrigenos, preferen-
temente silicicocldsticos y situada por encima del nivel
de compensacién de los carbonatos (Palanquies et al.,
1985). Los resultados mas satisfactorios se han logra-
do con un grupo de 10 variables: 1 Arena, 2 Limo, 3
Arcilla, 4 Carbonato, 5 Media, 6 Desviacion Tipica,
7 Asimetria en Phi, 8 Kurtosis, 9 Biégenos Plancténi-
cos, 10 Bidgenos y Terrigenos transportados.

El factor 1 de estas variables es estadisticamente do-
minante, alcanzando el 65% de la varianza total. Este
factor incluye dos asociaciones de variables inversamen-
te correlacionadas. La asociacién formada por las va-
riables Arcilla, Media, Desviacion Tipica y Bidgenos
planctdnicos define los sedimentos finos (lodos}, que
presentan una contribucion positiva al factor 1 (abci-
sa), mientras que la asociacién formada por las varia-
bles Asimetria en phi, Kurtosis, Biégenos y Terrigenos
transportados y Arena define los sedimentos gruesos
(limos y arenas) que presentan una contribucion nega-
tiva al factor 1.

El factor 2 alcanza tan solo el 16.7% de la varianza
total, y esta representado por el limo (contribucién po-
sitiva) inversamente correlacionado con la arena y el
carbonato (contribucién negativa) (Fig. 3B). Este fac-

tor indica un contenido bajo de arena y carbonato en

. los limos turbiditicos y diferencia depésitos con un al-

to contenido de arena y carbonato.

El diagrama binario definido por los dos primeros
factores (Fig. 3A) presenta una distribucién en forma
de V invertida que muestra la gradacidn progresiva en-
tre los distintos tipos de sedimento. La discontinuidad
estructural, textural y composicional entre limos y lo-
dos puede ser explicada por la distalidad del sistema
que causaria un empobrecimiento del aporte de limos
acompafiado por un pobre desarrollo del término T,
(Palanques et al., 1985).

El analisis estadistico, complementado con otras ca-
racteristicas del sedimento no cuantificables, tales co-
mo las estructuras sedimentarias, bioturbacién, color,
profundidad y disposicién secuencial, permiten defi-
nir siete tipos de sedimentos. Estos sedimentos han si-
do agrupados en tres categorias en funcién del tipo de
procesos que los generan: gravitativos, asociados a sus-
pensiones y mixtos.

Sedimentos gravitativos

Son sedimentos generados por flujos gravitativos que
transportan materiales detriticos a través de largas dis-
tancias manteniéndose las particulas en movimiento
mediante distintos mecanismos en funcién de la ener-
gia del flujo (Middleton y Hampton, 1976). En la Fo-
sa de Valencia se han definido 5 tipos de sedimentos
gravitativos:

Gravas organizadas. Estos sedimentos estan represen-
tados por niveles potentes de gravas medias y finas de
distintos espesores (Fig. 4). Estos niveles estan grano-
clasificados aumentando la matriz arenosa hacia el te-
cho y presentan una base erosiva (Fig. 5.1). La frac-
cién mayor de 500 micras estd formada integramente
por bidgenos de plataforma, mientras que la fraccion
entre 63 y 500 micras esta formada principalmente por
minerales ligeros. Estos depdsitos han sido atribuidos
a flujos de cantos y se localizan en el eje de los cafio-

—

Figura 2.- Mapa morfolégico del Valle-Abanico de Valencia (modificacién de Maldonado et al., 1985) con la localizacién de los perfiles sismi-
cos realizados transversalmente -al valle-canal. Los perfiles transversales ilustran la evolucién morfolégica del sistema.

Figure 2.- Morphologic map of the study area (modified from Maldonado et al., 1985). This map shows the location of the profiles transversal
to the valley-channel and illustrates the morphologic evolution of the system. The upper valley («valle sup.») is asymmetrically U-shaped,
its floor is more than 2 km wide, and has 280 m high walls. The central valley («valle. med.») is V-shaped its floor is narrower (less than 500
m wide) and deeper (more than 300 m deep). The lower valley («valle inf.») has less relief with a flat bottom and is asymmetrical. In the
upper fan («abanico sup.») the channel is 1-3 km wide and is confined by walls 50 to 150 m high. This channel winds around the volcanic
outcrops located in this area. The channel is 3-5 km wide and is not confined at the beginning of the middle fan («abanico med.»), while
the levees become shallower than 30 m and disappear downslope. Downstream small distributary channels develop inside the channel, they
show an increase in number of meanders with the distance. Captions: «Altura de la pared y- del leveen: levee and wall height; «profundidad
del fondo del valle-canal»: channel floor depth.
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nes del margen continental norcatalan.

Arenas homogéneas. Estos sedimentos corresponden
a niveles potentes de arenas masivas, limpias y bien cla-
sificadas (Fig. 4). Seglin su composicion se distinguen
las arenas litoclasticas con un 80-90% de arena y una

media proxima a 3 phi, compuestas casi integramente

" por elementos terrigenos (96-98%) y las arenas bioclas-

ticas con un 70-80% de arena, una media de 3.5 phi
y que tienen un elevado porcentaje de componentes bié-
genos (80%), al mismo tiempo que presentan interva-
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" Figura 3. (A) Diagrama binario que muestra la distribucion de mues-

tras y variables; (B) Histograma que representa la contribucién de .
las variables a los dos primeros factores (modificado de Palanques,

et al., 1985). Los niimeros se refieren al tipo de sedimento: 1) are-
nas homogéneas bioclasticas; 2) arenas homogéneas terrigenas; 3)
arenas turbiditicas; 4) limos turbiditicos; 5) lodos hemipelagicos del
techo de las secuencias turbiditicas; 6) lodos gravitativos de talud,
y 7) lodos hemipelagicos.

Figure 3.- Binary diagram showing the distribution of samples and
variables; (B) Histogram representing the contribution of the varia-
bles to the two first factors. Captions: «arena»: sand, «limo»: silt;
«arcilla»; clay; «carbonato»: total carbonate content; «media»: mean;
«desviacion standard»: standard deviation; «asimetria»: skewness;
kurtosis; «biogéneos planctdénicos»: planktonic components: «Bio.
y Terr. trans»: detritical components. Factor 1 of the principal com-
ponent analysis (n=10, M=250) is statiscally dominant (65% of the
total variance) and included two sets of variables inversely correla-
ted. Samples with positive values in the first factor correspond to
fine grained deposits while samples with negative values belong to
coarse-grained, gravitite sediment types. Factor 2 accounts for an
addtional 16.7% of the total variance. Samples plotted in the binary
diagram defined by these two first factors depict an inverted V-shaped
distribution, with fine grained sediments for positive values and coarse
grained deposits for negative values of factor 1. Negative values of
factor 2 differentiate deposits with high sand and carbonate content
(Palanques et al., 1985). The numbers refer to the sediment type:
1: bioclastic channel sand; 2 terrigenous channel sands; 3: turbidi-
tic sands; 4: turbiditic silts; 5: turbiditic muds; 5’ hemipelagic mud
top of turbiditic sequences; 6: gravitite slope muds; 7: hemipelagic
muds.

“Tos con laminacién iriclinada u ondulante (Fig. 5.2). Es-

tos depdsitos se originan a partir de flujos granulares

6

y se localizan en el fondo del final del Valle de Valen-
cia y en los canales del abanico superior.

Arenas turbiditicas. Las arenas turbiditicas son nive-
les de 7 a 12 ¢m. de espesor de arenas limosas. En la
base tienen de un 55 a un 60% de arena moderadamente
seleccionada cuya media es de 4 phi y en el techo osci-
lan entre 30 y 35% de arena pobremente seleccionada
con una media de 4.5 phi (Fig. 4). Presentan los térmi-
nos T,, T y T, de la secuencia de Bouma (Fig. 5.3).
El contacto basal es erosivo y estdn compuestas casi
integramente por componentes terrigenos (92-100%).
En el area del estudio, se localizan principalmente en
el eje y en el margen de canal del abanico superior y
mas escasamente en el canal y en los levees de abanico
medio (Palanques y Maldonado, 1984).

Limos turbiditicos. Estos limos consisten en niveles de
0.5 a 5 cm. de espesor, que presentan también los tér-
minos T,, T y T, de la secuencia de Bouma (Fig. 5.3).
Tienen de un 75 a un 92% de limo y estan moderada-
mente seleccionados (Fig. 4). La media oscila alrede-
dor de 5 phi. La fraccion arena esta compuesta casi in-
tegramente por componentes terrigenos (90-100%). Se
localizan principalmente en los levees del abanico me-
dio (Palanques y Maldonado, 1984).

Lodos turbiditicos. Los lodos turbiditicos forman ni-
veles de pocos centimetros de espesor. Tienen un por-
centaje muy bajo de arena (1-2%) cuya composicién
es una mezcla de componentes biégenos y terrigenos.
Presentan distintas estructuras en funcion de la locali-

“zacién. En los canales, los lodos turbiditicos est4n dé-

bilmente granoclasificados, en los laterales del valle y
del canal del abanico superior tienen laminacién para-
lela y en los margenes del valle no tienen granoclasifi-
cacién y pueden estar bioturbados. En el contacto en-
tre distintas secuencias de lodos turbiditicos pueden ha-
ber pequefias concentraciones laminares de monosul-
furos o también laminas amarillentas las cuales repre-
sentan microambientes reductores u oxidantes respec-
tivamente (Fig. 5.4) (Palanques y Maldonado, 1984).

Sedimentos asociados con suspensiones

Estos sedimentos se generan a partir de particulas
terrigenas y peldgicas que se mantienen en suspension
en la columna de agua y cuya deposicion se realiza len-
tamente por sedimentacion diferencial en la columna
de agua, particula a particula o bruscamente por fluc-
tuaciones dinamicas del medio. Estos materiales pre-
dominan cuando la actividad de los flujos gravitativos
es minima o nula. Las particulas que generan estos de-
poésitos tienen distintas procedencias. L.as mas impor-
tantes son: las particulas procedentes de las capas de



turbidez desarrolladas entre distintas masas de agua
(Aloisi, 1979), las particulas procedentes de la capa ne-
feloide, las particulas edlicas, las particulas peldgicas,
las particulas transportadas por corrientes (Shepard y
Marshall, 1973) y las particulas que quedan diluidas
en la parte trasera de las corrientes de turbidez (Nel-
son, 1976; Piper, 1978). En la Fosa de Valencia se han
definido estos sedimentos como lodos hemipeldgicos.

Lodos hemipeldgicos. Los lodos hemipeldgicos se pre-
sentan en niveles de espesor variable y tienen un por-
centaje relativamente alto de arena, la cual estd com-
puesta principalmente por restos de organismos planc-
tonicos (85 - 100%). Estan muy pobremente clasifica-
dos y tienen una asimetria negativa o préxima a cero
(Fig. 4). Se pueden distinguir dos subtipos: el primer
subtipo son los lodos hemipelagicos de superficie que
constituyen una secuencia de espesor variable forma-
da de la base al techo por lodos de color gris, lodos
de color amarillo sombrio y lodos de color siena. El
contacto entre los dos primeros es neto, mientras que
entre los dos ultimos es gradual. El porcentaje de la
fraccidn arena oscila entre un 5 y un 15%. Pueden pre-
sentar concentraciones laminares de pterépodos ente-
ros o fragmentados (Fig. 5.5). Esta secuencia se loca-
liza en el techo de todos los testigos excepto en los si-
tuados en el fondo de los cafiones y canales, en el le-
vee sur del abanico superior y en el margen sur del fi-
nal del valle.

Los lodos hemipelagicos del techo de secuencias tur-
biditicas es el segundo subtipo y forma niveles muy fi-
nos que presentan bioturbacion consistente en sistemas
de tubos subverticales muy finos (Micellyum) (Fig. 5.4).
El porcentaje de la fraccion arena es menor (3-4%) y
los componentes estan mas fragmentados en relacion
a los lodos hemipeldgicos de superficie. Se localizan
preferentemente en el margen del valle y los levees del
abanico superior.

Sedimentos mixtos

Son depdsitos de grano fino generados por proce-
sos gravitativos (flujos gravitativos de baja densidad)
y por procesos deposicionales asociados con suspen-
siones. Se han definido como lodos gravitaivos de ta-
lud (Canals, 1980). :

Lodos gravitativos de talud. Estos lodos forman nive-
les masivos que suelen estar muy bioturbados (Fig. 5.6),
presentan un porcentaje muy bajo de arena (1-2%)
(Fig. 4), la cual esta integrada principalmente por bio-
genos plancténicos (75-95%). Se localizan en el talud
y ascenso continental. Presentan caracteristicas inter-

medias entre los lodos gravitativos y los asociados a
suspensiones.

Un cuarto grupo apenas mencionable serian los ma-
teriales afectados por corrientes de fondo. Se han de-
tectado algunas laminas o conjuntos de laminas muy
finas de limos intercalados entre lodos hemipeldgicos,
asi como concentraciones laminares de restos de bi6-
genos plancténicos fragmentados en los niveles supe-
riores de algunos testigos (Fig. 5.5). La interpretacién
de estas laminas es incierta.

IDENTIFICACION DE FACIES Y AMBIENTES
DEPOSICIONALES ‘

Los testigos proceden de dos ambientes deposicio-
nales: €l Valle de Valencia y el Abanico de Valencia.
En cada ambiente se han definido varias provincias de-
posicionales distinguiendo una facies o un grupo de fa-
cies en funcién de los materiales muestreados y de la
situacién del punto de muestreo (Fig. 6).

Facies del Valle de Valencia

En el sector inferior de] valle de Valencia se distin-
guen 3 provincias deposicionales: a) los margenes del
valle que constituyen las zonas adyacentes a éste y que
se solapan con el ascenso continental, b) el fondo de
valle que en este sector es.plano y ¢) los cafiones que
atraviesan el margen norte del valle (Figs. 6 y 7).

Los facies de los margenes del valle son paquetes po-
tentes de sedimentos finos formados por varias secuen-
cias de lodos turbiditicos sin granoclasificacién (E,) de
2 a 6 cm de espesor, con algunos niveles intercalados
de lodos turbiditicos laminados y de lodos hemipelé-
gicos que no superan los 3 cm de espesor (K-81 y K-85).
M4s raramente presentan algin nivel intercalado de li-
mMOos arenosos cuyo espesor representa el 1.5% de la sec-
¢ién total. Estos paquetes pasan hacia las zonas mas
proximales del margen continental a lodos gravitativos
de talud.

Las facies del fondo del valle son niveles potentes
de arenas limpias descritas como arenas homogéneas,
con intercalaciones de lodos hemipeldgicos (K-84). En
la base de las paredes y en los laterales del fondo del
valle se acumulan paquetes formados por secuencias
de lodos turbiditicos laminados que localmente estan
deformados (K-83). Estos lodos proceden de las pare-
des y del margen del valle y se depositan en el fondo
por deslizamientos gravitacionales. Estos deslizamien-
tos pueden contribuir al dep6sito de sedimentos pela-
gicos en el fondo del valle.
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Las facies del fondo de los cafiones presentan asi-
mismo materiales diversos. En el Cafién de Blanes, en
la zona préxima al pie del talud, hay niveles potentes
de gravas granoclasificadas intercaladas con lodos de
talud (K-88). En la zona mas préxima al abanico pre-
dominan los depdsitos turbiditicos finos. En el Cafién
del Besds las facies del fondo consisten en niveles ma-
sivos de arenas limpias (K-90).

En la zona de interseccion del Valle de Valencia con
los distintos cafiones se desarrollan pequefios sistemas
deposicionales donde predominan arenas masivas y de-
pOsitos turbiditicos que presentan secuencias bien de-
sarrolladas (términos T, , T,y T ,_ de la secuencia
de Bouma) (K-86). Hay niveles de arenas turbiditicas
de 5 a 15 cm de espesor y niveles de limos turbiditicos
de 3 a 6 cm de potencia. El espesor total de los niveles
de arenas y limos representa entre el 50 y 60% de la
seccidn total en estos testigos. h

Facies del Abanico de Valencia

En el abanico superior se han descrito dos provin-
cias deposicionales: el fondo del canal y los levees (Figs.
6 y 7). El fondo del canal se caracteriza por la presen-
cia de formas deposicionales tales como dunas que se
concentran principalmente ¢n el inicio del abanico
(Maldonado et al., 1985b). Los levees ¢stan muy poco
desarrollados debido a que el canal se halla parcialmen-
te confinado permitiendo tan solo la salida de flujos
de desbordamiento de baja densidad que actuaimente
tienden a depositarse en el margen y levee sur del ca-
nal mientras que el margen norte presenta niveles trun-
cados y lineaciones de cardcter erosivo (Maldonato et
al.,) 1985b).

Las facies de canal consisten en niveles potentes de
arenas, descritas en este trabajo como arenas homo-
géneas, con intercalaciones de depdsitos turbiditicos
que presentan los términos T,.y T_, de la secuencia
de Bouma (K-76). Las facies de levee del abanico su-
perior son equivalentes a las facies de los margenes del

-—

valle. Consisten en secuencias de lodos turbiditicos de

-3 a 6 cm de espesor con escasas intercalaciones de ni-

veles finos de limos arenosos (K-75) cuyo nimero y es-
pesor aumenta hacia el abanico medio.

En el abanico medio se han definido solamente las
facies de levee. Los levees en esta zona son bajos y de
gran extension lateral (Fig. 6). En el canal, se ha cons-
tatado la existencia de arenas compactadas por fené-
menos todavia no estudiados.

Las facies de levee del abanico medio son depésitos
turbiditicos que presentan los términos T, T, T,
y T, de la secuencia de Bouma. Los niveles de arenas
turbiditicas tienen de 6 a 10 cm de espesor y los niveles
de limos de 2 a 10 cm. El espesor de ambos representa
entre un 30 y un 50% del espesor total de la secci6n.
Predominan los niveles de limos turbiditicos (K-73 y

K-74).

PROCESOS EVOLUTIVOS DE LA FOSA DE VA-
LENCIA

El desarrollo del abanico de Valencia viene ligado
a la historia geol6gica del Mediterraneo Occidental. Los
perfiles sismicos muestran la existencia ya durante ¢l
Messiniense, del valle de Valencia y de la mayoria de
caflones que atraviesan el margen continental cataldn
(Palanques y Maldonado, 1983; Maldonado et al.,
1985a). En el abanico, los perfiles sismicos muestran
la evolucién del canal principal durante el Plio-
Cuaternario distinguiéndose en la zona proximal va-
rios estadios de erosién y relleno relacionados con cam-
bios climatico-eustaticos. El estadio inferior erosiona
la discontinuidad Plio-Cuaternaria. El crecimiento del
abanico ha tenido lugar principalmente durante los es-
tadios de inestabilidad eustatica en los que la actividad
de los flujos gravitativos es predominante. Los apor-
tes que alimentan el abanico proceden de distintas 4reas
fuente y presentan diferentes caracteristicas minerald-
gicas. Sin embargo, no es posible evaluar de momento
la contribucidn de cada una de las distintas 4reas fuente
al desarrollo del sistema.

Figura 4.- Curvas acumulativas, histrogramas de frecuencias y curvas de densidad de los principales tipos de sedimentos de la Fosa de Valencia.
La fraccién fina es la menor de 50 micras y la gruesa es la mayor de SO micras.

Figure 4.- Textural cumulative curves, frecuency curves and histograms of the diferent sediment types identified in the Valencia Trough. Cap-
tions: «Gravas organizadas»: organized debris flow deposits; «Arenas homogeneas»: channel sands; «arenas turbiditicas»: turbiditic sands;
«limos turbiditicos»: turbiditic silts; «lodos turbidicos»: turbiditic muds; «lodos hemipeldgicos»: hemipelagic muds; «lodos gravitativos de
talud»: gravitite slope muds; «Total»: total fraction; «gruesa»: coarse fraction (higher than 50 microns); «fina»: fine fraction (lower than

50 microns).
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Figura 5.- Radiografias seleccionadas de los diversos tipos de sedimento muestrados en la Fosa de Valencia 1) nivel de gravas organizadas
(GO) 2) arenas homogéneas (AH) 3) Secuencias de arenas, limos y lodos turbiditicos 4) Secuencia de lodos turbiditicos (LT) y lodos hemipelagi-
cos (H) 5) Secuencias de lodos hemipelagicos (LH) con niveles laminares intercalados de pterépodos y limos retrabajados (R) observar el nivel

superior de lodos de color siena (S) 6) lodos gravitativos de talud (T).

Figure 5.- Selected X-radiographs of the characteristic sediment types: 1) debris flow deposits (GO); 2) channel sands (AH); 3) medium to
coarse grained turbiditic sequences (turbiditic sand, silt and mud); 4) fine grained turbiditic sequences (turbiditic mud} {LT) and hemipelagic
mud top of turbiditic sequences (H); 5) hemipelagic mud sequences {(LH) with laminae of pteropods and reworked silts (R) (a thin layer of
calcareous ooze (S) is observed at the top of this sequence); 6) gravitite slope muds (T). Captions: «Laminacion inclinada»: inclined laminae;
«laminacién cruzada»: cross laminae; «laminacién paralcla»: parallel laminae; granoclasificacion: graded bedding; «contacto neto»: distinct

contact; «contacto erosivo»: scour and fill.

Pracesos sedimentarios en la fosa de Valencia

En el sistema profundo de la Fosa de Valencia ac-
tuan una amplia gama de procesos que presentan mag-
nitudes muy distintas en el espacio y en el tiempo (Fig.
8). Los procesos mds importantes en cuanto al trans-
porte y depésito son los flujos gravitativos. Estos flu-
jos generan distintos procesos sedimentarios a medida

que van perdiendo energia y competencia, de modo que -
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pasan gradualmente unos a otros tanto longitudinal co-
mo transversalmente. Estos mecanismos, dan lugar a
cambios laterales mucho mas rapidamente, que en sen-
tido longitudinal.

Los flujos de mayor energia, son los canalizados de
caracter discontinuo, que pueden tener un efecto ero-
sivo importante. Entre estos, los flujos de cantos se lo-
calizan en los cafiones y no llegan a alcanzar €] valle
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Figura 6.- Mapa de distribucién de facies de la zona proximal del abanico de Valencia modificado de Maldonado et al., 1985b donde se mues-
tran las distintas provincias deposicionales. Los imites de estas provincias situados dentro del 4rea sondeada por el Sea Marc I son reales,
mientras que los limites situados fuera de esta zona son una interpolacién.

Figure 6.- Facies distribution chart of the proximal Valencia Fan based on the interpretation of the Sea Marc I sonographs, sparker profiles
and piston cores. This map shows the diferent geomorphic provinces and depositional environments. Outside the Sea Marc swath, the bounda-
ries between diferent depositional provinces are interpolated. The valley floor facies («facies del fondo del valle») are mainly thick layers of
channel sands (K-84) with some mud beds attributed to hemipelagic or slump deposits from the walls (K-83). The facies of the valley margins
(«facies del margen del valle») consist of thin bedded turbidites (K-85). Distally, these deposits grade into gravitite slope muds (K-94). The
canyon floor facies («facies de fondo de cafién»).are composed of debris flow deposits intercalated with gravitite slope muds (K-88). The chan-
nel floor facies («facies de fondo de canal») are thick layers of channel sands, with intercalations of complete turbiditic sequences (K-76). -
The levee facies («facies de levee») are composed of thin-bedded turbidites (K-75) in the upper fan and-of complete turbiditic sequences in
the middle fan (K-73, K-74). In the areas where the slope canyons merge with the Valencia Valley, small depositional systems develope with
channel sands and thick turbiditic sequences (K-86 y K-90). Lithologic logs of cores are represented in Figure 7. Location of core K-90 and
K-94 in Figure 1.

principal. En el interior del valle-canal de Valencia ac-

tian los flujos granulares y las corrientes de turbidez.
La competencia y densidad de éstas disminuye hacia
la zona trasera del flujo, de modo que el material mas
fino puede llegar a escaparse originando corrientes tur-
biditicas de baja densidad. Estas corrientes se desbor-
dan fuera del valle-canal, o incluso pueden aumentar
su dilucién por incorporacioén de agua y pasar a la ca-
pa nefeloide (Piper, 1978). También es importante el
efecto de los deslizamientos en masa que se producen
en las paredes del valle-canal. En el abanico superior
el canal esta confinado de modo que sélo llegan a des-
bordarse flujos turbiditicos suspensivos de baja densi-
dad que transportan material muy fino. Los flujos gra-
vitativos competentes en esta zona se concentran en el
fondo y en las paredes del canal. En el abanico medio
el canal no esta confinado y se desbordan flujos turbi-

diticos suspensivos y tractivos de mayor competencia.

Se ha comprobado la existencia de una capa nefe-
loide en los abanicos submarinos formada por una nube
de material en suspension semipermanente (Baker,
1976) que incorpora materiales distales y materiales fi-
nos procedentes de las corrientes de turbidez de baja
densidad (Piper, 1978). Otros aportes menos importan-
tes de material fino son transportados en suspension
desde la plataforma y el talud continental formando
capas de turbidez que se desarrollan a partir de la in-
terfase entre dos masas de agua (Aloisi, 1979). Ade-
mas hay una caida continua de material particulado
formado por componentes peldagicos y otras mds inter-
mitente, de particulas edlicas. Localmente puede ha-
ber un retrabajamiento de materiales por corrientes de
fondo.
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Areas fuente de los depdsitos del abanico de Valencia

Los estudios mineraldgicos y sedimentolégicos indi-
can que las turbiditas del abanico de Valencia proce-
den principalmente de tres areas fuente, todas ellas lo-
calizadas en el margen continental de la Peninsula
Ihérica.

El area fuente meridional catalana es la mas extensa
e incluye la cuenca del Ebro, constituida principalmente
por formaciones sedimentarias del Mesozoico y def Ce-
nozoico. Las secuencias turbiditicas procedentes de la
cuenca del Ebro consisten mayoritariamente en limos
y lodos con tonos marrones y un contenido en carbo-
nato del 34 al 37%. Los minerales pesados estdn muy
alterados. Entre los identificables, los mas abundan-
tes son anfiboles, epidota-zoisita y turmalina.’

E! area fuente central incluye las cuencas del Llobre-
gat, Foix y otros pequefios rios que circulan a través
de terrenos metamoérficos del Paleozoico y depdsitos
sedimentarios del Mesozoico y Cenozoico. Este area
es mas proximal y el talud es mas abrupto que en el
irea meridional. Los aportes procedentes de este area
son arenas de canal y secuencias turbiditicas con nive-
les de arenas, limos y lodos. El contenido de carbona-
to es algo menor que en el area del Ebro (31-35%) y
los minerales pesados estan casi tan alterados como en
este drea. Los mas abundantes son andalucita, anfibo-
les, epidota-zoisita y turmalina. También hay
glaucofanas. '

El 4rea septentrional es la mas proximal al sistema
y el talud es el mas abrupto. Los rios mas importantes
en este area son el Besds y el Tordera. La cuenca de
estos rios esta compuesta por terrenos pluténicos y me-
tamorficos y por depdsitos sedimentarios. En el aba-
nico los depdsitos procedentes de este drea son turbi-
ditas con niveles de arenas, limos y lodos de color gris.
Presentan por término medio una granulometria mas
gruesa que los depdsitos de otras dreas y tienen el con-
tenido mds alto de minerales pesados como anfiboles
(El mas abundante la hornblenda), epidota-zoisita, zir-
c6n y apatito. Esta asociacion refleja un area fuente
de naturaleza plutonica aunque también hay una can-
tidad importante de andalucita, mineral tipicamente
metamorfico. Estos depdsitos presentan un contenido
mas bajo de carbonatos (23-30%).

-~

Uno de los testigos extraido del fondo del valle estd
compuesto casi integramente por arenas masivas con
un contenido muy alto de componentes bidgenos
(60-90%) de los que 2/3 partes son bidgenos plancto-
nicos y 1/3 parte son restos de organismos bentonicos.
Tienen un contenido muy bajo de minerales pesados
que estdn alterados. Hay anfiboles, epidota, zoisita,
turmalina y granate. El area fuente no esta bien deter-
minada, si bien la hipdstesis mas plausible seria la de
un dep0Osito generado a partir de flujos gravitativos de
materiales hemipeldgicos del margen continental pro-
ximal. Estos flujos estarfan afectados durante su reco-
rrido por varios procesos de transformacion en el tipo
de flujo que darian finalmente lugar a una alta selec-
cion del material transportado.

Evolucion del sistema durante el Cuaternario.

Los cambios climatico-eustaticos del Cuaternario
producen unas oscilaciones ciclicas en el régimen sedi-
mentario de la cuenca. Durante las etapas de ascenso
y de descenso del nivel eustatico hay un aporte impor-
tante de detriticos a la cuenca y predomina la sedimen-
tacién turbiditica en el abanico. Durante las fases de
maximo y minimo eustdtico los aportes detriticos son
minimos y predomina la deposicion de material hemi-
pelagico (Nelson y Kulm, 1973; Damuth y Kumar,
1975; Maldonado y Stanley, 1978 y Monaco et al.,
1983; Got et al., 1984).

Los grandes ciclos climaticos del Cuaternario pro-
vocan un desplazamiento ciclico de los centros deposi-
cionales aguas arriba y aguas abajo (Maldonado er al.,
1985a). En las etapas de descenso eustatico, los cen-
tros deposicionales se desplazan hacia zonas mas pro-
fundas con lo que el sistema avanza hacia el interior
de la cuenca, al mismo tiempo que el valle se encaja
en este sector marcando una fuerte superficie de ero-
sién. En las etapas de ascenso eustatico, los centros des-
posicionales de desplazan aguas arriba y el sistema re-
trocede hacia el continente de modo que la zona cana-
lizada del inicio del abanico queda confinada dentro
de la zona inferior del antiguo valle que se rellena par-
cialmente (Fig. 9). Asi, entre la zona superior del aba-
nico y la parte mas profunda del valle hay una zona
de transicidén que pertenece alternativamente al valle

Figura 7.- Columnas estratigrificas de los testigos de pistén extraidos en la Fosa de Valencia (localizacién en figuras 1 y 6). El testigo K-85 .
no est4 representado debido a la deformacién mecédnica que presenta. En las columnas se indica la litologia, las estructuras sedimentarias y
el tipo de materiales: T, : secuencias turbiditicas, AC: arenas de canal, C: depésitos.de flujos de cantos, h: lodos hemipeldgicos.

Figure 7.- Lithologic logs of Valencia Trough cores (location in Figures 1 and 6). Core K-85 has extensive flow-in and is not shown. The litho-
logy, sedimentary structures and sediment types are illustrated in the logs. T, : turbiditic sequences, AC: channel sands, C: debris flow de-

posits, h: hemipelagic muds.
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Figura 8.- Esquema de los principales procesos sedimentarios que actuan en la Fosa de Valencia.

Figure 8.- Diagram of the main sedimentary processes active in the Valencia Trough. Captions: «Procesos gravitativos»: gravitite processes;
«transporte en suspensién»: suspended transport; particulas elicas»: eolian particles. S: slumping; DF: debris flow; GF: grain flow; CT: bot-

tom currents.

o al abanico en funcidn de las oscilaciones eustaticas.
Los perfiles sismicos situados en la zona de transicién
entre el abanico y el valle de Valencia muestran 5 ci-
clos completos de erosién y de relleno (Fig. 10).

*"En la zona distal los perfiles sismicos muestran una
secuencia vertical con una gradacion de reflectores fuer-
temente canalizados en la base, a reflectores continuos
menos canalizados en el techo. Estos canales se desa-
rrollan durante épocas de actividad sedimentaria sin

una orientacién preferente (Maldonado et al., 1985a).

Estos datos unidos a la existencia de pequefios canales
distributarios en el interior del canal del abanico me-
dio, indican la migracién de los ambientes mas dista-
bles hacia el continente (Maldonado et al., 1985a y b).

Otros factores que condicionan la evolucion del sis-
tema durante el Cuaternario son la subsidencia que
afecta a toda la cuenca y la migracion lateral hacia la
izquierda de los canales del abanico (Maldonado et al.,
1985a). Esta migracion puede ser un efecto de la fuer-
za de Coriolis que desplaza los flujos deposicionales
hacia el flanco derecho del canal. De este modo_el ca-
nal se colmaria mas rapidamente por el flanco dere-
cho y migraria hacia la izquierda.

Evolucion reciente

Los depdsitos gravitativos recientes de alta densidad
se concentran en el eje de los canales y los cafiones,
tal como indican los materialea del techo de los testi-
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Figura 9.- Esquema de la evolucién del sistema durante un ciclo climdtico eustdtico completo.

Figure 9.- Diagram illustrating the evolution of the system during a complete climatic-eustatic depositional cycle. During periods of sea level
high stands hemipelagic depositon predominates while during eustatic oscillations a large amount of terrigenous material is transported from
the shelf and deposited into the system. Captions: «desplazamiento de los centros deposicionales»: depocenter displacement; «aportes detriti-
cos» terrigenous input; «estratificacion parcial» partial water masses stratification; «mezcla vertical»: mixed vertical water; «pluviometria ele-
vada»: high rain fall; «acumulacién de detriticos»: terrigenous deposits; «deposicién de lodos hemipeldgicos»: hemipelagic mud deposits.

gos procedentes de estas zonas (K-76, K-84 y K-88)
compuestos por niveles potentes de arenas y gravas. El
techo de los testigos procedentes del margen sur del va-
lle y del levee sur del canal (K-85 y K-75) estan com-
puestos por niveles de lodos turbiditicos, indicando que
los depdsitos gravitativos de baja densidad tienden a
acumularse actualmente en estas dreas. Los testigos
procedentes de las laderas, del margen norte del valle,
del levee norte del canal (K-83, K-86, K-90, K-94, K-87
y K-81) y los del levee del abanico medio (K-73 y K-74),
estdn formados por secuencias turbiditicas depositadas
durante la dltima etapa de ascenso eustatico, pasando
hacia el techo a depdsitos hemipelagicos cuyo espesor
aumenta proporcionalmente con la distalidad respec-
to al eje del valle-canal de Valencia y con la proximi-
dad al continente.

Se deduce que la actividad reciente de flujos gravi-
tativos se concentra actualmente en el final del valle
y en &l abanico superior. Los flujos gravitativos de al-
ta densidad se localizan en el fondo del valle y en el
canal, mientras que los flujos gravitativos de baja den-
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sidad tienden a escaparse desbordandose unicamente
por el margen sur. Por el contrario, los procesos de se-
dimentacién hemipeldgica son mds importantes en las
zonas proximales del margen debido al escape de los
flujos de baja densidad de la plataforma continental.
Esta minima actividad es consecuencia del maximo eus-
tatico actual y afecta de diversos modos a la mayoria
de los sistemas profundos estudiados (Nelson y Kulm,
1973; Damuth y Kumar, 1975; Maldonado y Stanley,
1978; Monaco et al., 1983; Maldonado et al., 1985a).

CONCLUSIONES

El abanico de Valencia es un sistema distal alimen-
tado por una fuente miiltiple de sedimentos proceden-
tes principalmente del margen continental cataldn. Los
flujos de gravas y arenas gruesas no alcanzan el siste--
ma quedando depositados en la plataforma y en el fon-
do de los cafiones en el ascenso continental. Los flujos
mas competentes consisten en arenas medias y finas que
se concentran preferentemente en las zonas canaliza-
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Figure 10.- Sparker profiles across the distal sector of the Valencia Valley and the upper most Fan (location in Figure 2). Five erosional surfaces
are observed in the Plioquaternay deposits. The development of these surfaces may be attributed to the seaward migration of depocenters
during lowering phases of sea level. During rising sea level periods the depocenters migrate landward and the valley becomes filled.



~ das del abanico superior formando niveles potentes de
arenas homogéneas ¢ intervalos de secuencias turbidi-
ticas. Los limos se concentran principalmente en los
levees del abanico medio formando parte de secuen-
cias turbiditicas. La naturaleza de los sedimentos es va-
riada y se registra una intercalacién de aportes proxi-
males y distales. Los aportes meridionales mas dista-
les, procedentes del area del Ebro, son limos y lodos
de tonos marrones con un mayor contenido de carbo-
nato y presentan un bajo contenido de minerales pesa-
dos con un alto grado de alteracion. Los aportes mas
proximales, procedentes del drea septentrional, son mas
gruesos, tienen un contenido mas bajo de carbonatos,
un contenido mayor de minerales pesados y presentan
tonos grises. .

La configuracion actual del abanico se ha estableci-
do durante la tltima etapa de ascenso eustatico, depo-
sitandose secuencias turbiditicas en la mayor parte del
abanico y zonas adyacentes. En la actualidad estas se-
cuencias se encuentran recubiertas por materiales he-
mipeldgicos excepto en las zonas canalizadas y en el le-
vee sur del abanico superior proximal, debido a la ba-
ja actividad sedimentaria que se produce a consecuen-
cia de la estabilizacidén del nivel del mar.

Los ciclos climatico-eustaticos del Cuaternario han
producido unas oscilaciones ciclicas del régimen sedi-
mentario del sistema desplazando los centros deposi-
cionales varios kilémetros aguas arriba y aguas abajo
de modo que en la zona de transicidn entre ¢l abanico
y el valle han quedado registrados varios ciclos de ero-
sion y relleno. En el ultimo ascenso eustatico, el aba-
nico superior proximal quedo confinado en el final del
valle y se desarrollaron varios canales distributarios en
el interior del canal del abanico medio.

Comparativamente con los sistemas actuales adosa-
dos al talud y a los sistemas antiguos desarrollados pa-
ralelamente a los margenes continentales, los materia-
les depositados en el abanico de Valencia presentan una
granulometria fina a consecuencia de la distalidad del
sistema y de la naturaleza de los margenes continenta-
les entre los que se emplaza. Las secuencias turbiditi-
cas no presentan el término basal (T,) de la secuencia
de Bouma y muestran un contacto brusco entre el tér-
mino T, y el término T, Las secuencias turbiditicas en
los sectores méas proximales tienen un término basal are-
noso o limo-arenoso que pasa gradualmente hacia el
techo a limos arenosos. Las secuencias mas distales es-
tan preferentemente compuestas de limos bastante lim-
pios con menor contenido de arena hacia el techo.

Los materiales hemipeldgicos presentan un cambio

gradual de la base al techo en el contenido de arena
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y color. En el techo, donde hay un cambio brusco, se
distingue un nivel superior que presenta un contacto
neto y un alto contenido de arena. En este nivel la are-
na estd compuesta casi integramente por bidgenos
plancténicos y pueden intercalarse niveles laminares,
compuestos preferentemente de pterdpodos.

AGRADECIMIENTOS

Este estudio ha sido realizado dentro del Proyecto de Investiga-
cion Cooperativa Hispano-Norteamericana Ref. 0394/17 y de la Co-
misién Asesora para la Investigacion Cientifica y Técnica. Nuestro
mas sincero agradecimiento a la tripulacién del B/O Cornide de Saa-
vedra que hizo posible la toma de muestras y el registro de perfiles
sismicos de Sparker. También a la Dra, Emma Sainz por el estudio
que realizé de los minerales pesados. A los componentes del Institu-
to Universitario Navale que aportaron el equipo y la técnica necesa-
rios para realizar los perfiles sismicos. A Luis Malagrida por la ela-
boracién del programa de proceso de los datos granulométricos. A
los cientificos que han intervenido en el estudio de los perfiles sismi-
cos de la zona y a los compaiieros del Jaime Almera que intervinie-
ron en las campanas.

BIBLIOGRAFIA

ALOISI, 1.C., MILLOT., C., MONACO, A. y PAUC, H., 1979:
«Dynamique des suspensions et mecanismes sedimetogenétiques
sur le plateau continental du Golfe du Lion». C.R. Acad. Sc.,
289 Paris: 879-882.

ALOISI, J.C., BELLAICHE, G., BOUYE, €., DROZ, L., GOT,
H., MALDONADO, A., MIRABILE, L., y MONACO, A,
1981: «L’eventail sous-marin profond du Rhone et les dep6ts de
pente de ’Ebre: essai de comparaison morphologique et struc-
turale» in F.Z. Wezel, ed. Sedimentary Basins of Mediterranean
Margins, 227-238, Bologna, Tecnoprint.

ALONSO, B., KASTENS, K., MALDONADO, A., MALINVER-
NO, A., NELSON, H., O’CONNELL, S., PALANQUES, A.
y RYAN, W.B.F., 1985: «Morphology of the Ebro Fan Valleys
from SeaMARC and Sea Beam profiles». Geo-Marine Letters,
5: 141-148.

BAKER, E.T., 1976: « Temporal and spatial variability of the bot-
tom nepheloid layer over a deep-sea fan». Marine Geology, 21:
67-79.

BELLAICHE, G., DROZ, L., ALOIS], J.C., BOUYE, Ch., GOT,
H., MONACO, A., MALDONADO, A., SERRA-RAVENTOS,
J. y MIRABILE, L., 1981: «The Ebro and the Rhone deep-sea
fans: first comparative study». Marine Geology, 43: 75-85.

CANALS, M., 1980: «Sedimentos y procesos en el margen conti-
nental sur-balear: control climético y oceanografico sobre su dis-
tribucidn y evolucion durante el Cuaternario superior». Tesis de
Licenciatura, Universidad de Barcelona, 210 p.

DAMUTH, J.E. y KUMAR, N., 1975: «Amazon Cone: morpho-
logy sediments, age and growth patterns». Bull. Geo. Soc. Ann.,
86: 863-878.

DROZ, L., 1983: «L’eventail sous-marin profond du Rhéne (Golfe
du Lion): Grands traits morphologiques et structure semi-
profonde». Thése 3 cycle, Unive. P. et M. Curie, Paris VI, 195 p.



GOT, H., ALOISI, J.C. y MONACO, A., 1984: «Sedimentary pro-
cesses on deltas and shelves of the Mediterranean Sea» in D.J.
Stanley y F.C. Wezel, eds. Geological Evolution of the Medite-
rranean Basins: NATO-ERI, Conf. Erice, New York, Plenum
Press.

MALDONADO, A. y STANLEY, D.J., 1978: «Nile Cone deposi-
tional processes and patterns in the late Quaternary» in D.J. Stan-
ley y G. Kelling, eds. Sedimentation in Submarine Canyons Fans
and Trenches, p. 239-257, Stroudsburg, Pa, Dowden, Hutchin-
son and Ross.

MALDONADO, A. y STANLEY, D.J., 1979: «Depositional pat-
terns and Late Quaternary evolution of two Mediterranean sub-
marine fans: a comparison». Marine Geology, 31: 215-250.

MALDONADO, A. y RUIZ-ORTIZ, P.A., 1984: «Modelos de se-
dimentacion turbiditica antiguos y modernos: la formacion Ce-
rrajon (Cretdtico inferior: Cordilleras Béticas) y los abanicos sub-
marinos del Mediterraneo Noroccidental». Congreso sobre le Cre-
tacico de Espaifla. Albacete.

MALDONADO, A., GOT, H.,, MONACO, A., O’CONNNELL,
S. y MIRABILE, L., 1985a: «Valencia Fan (Northwestern Me-
diterranean): distal deposition fan variant». Marine Geology, 62:
295-319.

MALDONADO, A., PALANQUES, A., ALONSO, B., KASTENS,
K., NELSON, H., O’CONNELL, S., RYAN, W.B.F., 1985b:
Physiography and Deposition on a Distal Deep-Sea System: The
Valencia Fan (Northwestern Mediterranean)». Geol.-Marine Let-
ters, 5: 157-164.

MAUFFRET, A., 1979: «Etude géodynamique de la marge des Illes
Baléares». Mém. Soc. Geol. Fr. LVI (132): 1-96.

MIDDLETON, G.V. y HAMPTON, M.A., 1976: «Subaqueous se-
diment transport and depositional by sediment gravity flows» in
D.J. Stanley y D.J.P. Swift, eds. Sediment Transport and Envi-
ronmental Management, pp. 197-218, New York, John Wiley.

MONACO, A., ALOISI, J.C., GOT, H., MEAR Y. y BELLAICHE,
G., 1983: «Sedimentogenese en Mediterranée Nord-Occidentale.»
Petrole et Techniques, 299: 36-44. Paris, Technip.

NELSON, H., 1976: «Late Pleistocene Depositional trends proces-
ses and history of Astoria deep sea fan, Northeast Pacific». Ma-
rine Geology, 20: 129-173.

NELSON, H. yKULM, L.D., 1973: «Submarine fans and channels»
in: G.V. Middleton y A.H. Bouma, eds. Turbidites and Deep
Water Sedimentation. pp. 37-78. Anaheim. Soc. Ecom. Paleon-
tol. Mineral. Pacific. Section Short Course.

NELSON, C.H., MALDONADO, A., COUMES, F., GOT, H. y
MONACO, A., 1984: «The Ebro deep-sea fan systems». Geo-
Marine Letters. 3: 125-131.

NORMARK, W.R. y PIPER, J.W., 1983-1984: «Navy Fan, Cali-
fornia Boderland: growth pattern and depositional processes».
Geo-Marine Letters. 3: 101-108.

O’CONNELL, S., ALONSO, B., KASTENS, K., MALDONADO,
A., MALINVERNO, A., NELSON, C.H., PALANQUES, A.,
y RYAN, W.B.F., 1985: «Morphology and downslope sediment
displacement in a deep sea valley, the Valencia Valley (Northwes-
tern Mediterranean)». Geo Marine Letters, 5: 149-156.

PALANQUES, A., 1984: «La Fosa de Valencia: un sistema deposi-
cional alimentado por aportes longitudinales y transversales». Te-
sis de Licenciatura. Universidad de Barcelona, 122 p.

PALANQUES, A. y MALDONADO, A., 1983: «La superficie de
erosion y las evaporitas del Messiniense en ¢l sector septentrio-
nal de la Fosa de Valencian. X Congreso Nacional de Sedimen-
tologia. Menorca, pp. 7-18 - 7-21.

PALANQUES, A. y MALDONADO, A., 1984: «Sedimentologia
de las turbiditas de los sistemas deposicionales de la Fosa de Va-
lencia». I Congreso Espafiol de Geologia, Segovia 1: 353-360.

PALANQUES, A., ALONSO, B. y MALDONADO, A., 1985: «Sta-
tistic definiton of deep-sea mixed siliciclastic-calcareous depo-
sits». 6th European Regional Meeting. Lérida. pp. 352-355.

PIPER, D.J.V., 1978: «Turbidite muds and siits on deep sea fans
and abyssal plains» in D.J. Stanley y G. Kelling, eds. Sedimen-
tation in Submarine Canyons, Fans and Trenches. pp. 163-176,
Stroudsburg Pa., Dowden, Hutchinson and Ross.

Recibido, Septiembre 1985

19



