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ABSTRACT

‘The opinion about carthquakes stated by J. A. Desvalls in an unpublished
communication to the Academy of Sciences of Barcelona in 1783 is studied in
this paper. Desvalls’s ideas are inserted within the main conventional current
about this topic at that time, opposing some innovations (e.g. electrical theories)
but highly rationalistic and typically enlightened.

ResuMm

El present article estudia les opinions que dels terratremols tingué J. A. Des-
valls, manifestades en una comunicacio inédica a I’Academia de Ciencies i
Arts de Barcelona el 1783, Les idees de Desvalls sobre el tema esmentat s'in-
sereixen dintre del corrent de pensament imperant de I’epoca, oposat a certes
innovacions (v. gr. les teories electriques), perd eminentment racionalistes,
tipiques d’'una mentalitat obertament il-lustrada.

INTRODUCCIO

Els repetits terratremols esdevinguts a la regio italiana de
Calabria durant 'any 1783 provocaren una nova revitalitza-
ci6 de Pinterés cientific envers aquests tipus d’accidents
geologics comparable a la que, salvant la magnitud del
fenomen, havia provocat el terratremol de Lisboa de 1755, el
més intens i catastrofic de I'época moderna.

De fet, el segle xvir marca Pinici dels estudis sismologics
des d’una perspectiva cientifica. L’aparici6 e1 1761 de 'obra
del reverend John Michell {1761) sobre el terratréemol de
Lisboa suposa en aquest sentit el naixement de la Sismologia
moderna, en introduir una teoria consistent i revolucionaria,
al marge de les antigues especulacions pseudo-cientifiques
d autors del passat que encara tenien una vigéncia intocable.
I’obra de Michell, perd, que remetia els terratremols a
vibracions dels estrats per ondes de caracter elastic, no tingué
una accepiacié definitiva fins a mitjan del segle x1X, a partir,
sobretot dels meritoris treballs de Milne, Mallet i Hopkins.

No obstant, les idees tradicionals continuaven senyorejant
el panorama cientific i la majoria d’autors de mitjan del
segle XvINl defensaven encara les velles teories que, més o
menys modificades i adaptades a les noves circumstancies,
prenien com a model les opinions i explicacions que sobre el
tema havien confeccionat, entre altres, Cardan, Agricola,
Varenius, Galesius i Kircher; i que es fonamentaven princi-
palment en I'accié explosiva dels vapors, vents o exhalacions
engendrats per diversos mitjans i empresonats a I'interior del
globus terraqui, (Adams, 1954).

Un intent d’explicar per causes diferents a les tradicionals
els fendbmens sismics fou mitjangant les «virtuts o forces
electriques». L'electricitat, de misterids origen i espectacu-
lars efectes, havia estat redescoberta com una nova forga de
la natura a principis del segle divuit, avalada sobretot per
I autoritat dels experiments de Muschembroek i I’abat Nollet.
Hom considera el clergue angles William Stukeley el primer
en advocar per una hipotesi electrica dels terratréemols,
(Stukeley, 1750).

A Espanya, el daltabaix de Lisboa no solament tingué una
repercussié fisica siné que aconsegui d’interessar diverses
personalitats intel-lectuals en el tema de les causes dels
terratremols, tot i que al voltant de 1750 la ciéncia de la
peninsula travessava una de les crisis més penoses, (Vernet,
1975). Deixant a part els opuscles publicats principalment
per autoritats eclesiaistiques, de finalitat teologica o moral,
que postulen Iorigen divi i el caracter providencialista dels
terratremols, la major part de les publicacions motivades per
la catastrofe de Lisboa que tractaven sobre les causes fisiques
d’aquesis fenomens eren meres reiteracions de les teories
antigues de base rigorosament aristotelica, el corrent filosofic
predominant en aquell moment a les esferes oficials del
pensament espanyol. Al costat oposat se situa un reduit grup
d’autors meés «renovadors» (Antonio de Ulloa, Roche,
Feijoo) en franca contradiccio amb les idees dels peripatetics.
Feijoo, juntament amb Juan Luis Roche, promogué una
teoria electrica dels terratréemols, a contrapel de larestade les
opinions, tot i deconeixer obra de Stukeley. La controversia
adquiri diversos graus de viruléencia i servi, malgrat les
limitacions cientifiques dels polemistes, per remoure I'interes
sobre aquestes gilestions, ( Glenndining, 1966; Ordaz, 1976).

Els grans terratremols de 1783 que sembraren la destruc-
ci6 en un gran radi del sud de la peninsula italiana i part de
Sicilia, motivaren també, sobretot a Italia, un gran nombre de
publicacions de diversa categoria. Dues de les més impor-
tants, per exemple, degudes a Francesco Grimaldi (1784) i
Giovanni Vivenzio (1783), forneixen dades interessants
sobre els efectes destructius i extensid de I'area devastada, i
procuren de passada aportar proves que demostren P'origen
electric dels terratrémols.

Es amb aquests procedents, i dintre de I'ambient de
sensibilitzacié europea produida pels terratremols calabre-
sos, quan Joan Antoni Desvalls envia a I'Academia de
Ciencies de Barcelona la comunicacié «Disertacion sobre los
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terremotos» (1783), peca forga representativa de 'estat de
les idees sobre aquests accidents geologics que es tenien en
aquella epoca al nostre pais.

L’AUTOR

Joan Antoni Desvalls i &’ Ardena, marques d’ Alfarras i de
Lupia és, dintre dels que promogueren i fomentaren les
activitats de I’ Academia de Ciéncies en la primera época, una
de les figures més significatives dels inicis de la Geologia
catalana, {Solé i Sabaris, 1975).

Nascut el 26 d’octubre de 1740, a Barcelona, estudia al
Reial Col-legi de Nobles de Santiago de Cordelles (conegut
també simplement per Seminari de Nobles), regentat pels
jesuites, que en aquell moment, suprimida la Universitat de
Barcelona, era ¢l centre d’ensenyament més prestigios de la
ciutat, subrogat universitari i adelantat en els estudis filoso-
fics.

En el Seminari de Nobles, Desvalls rebé una formacio molt
amplia que abragava des de les disciplines classiques,
humanistiques, fins a les ciéncies fisiques i matematiques.
Responsable” d’aquestes ultimes era el P. Tomas Cerda,
eminent matematic, autor de diversos tractats d’algebra i
aritmetica, i professor de la Universitat de Cervera(1758) en
la qual, segons Torres i Amat (1840), introdui la «bona
filosofia». De Cerda rebé Desvalls una instruccioé cientifica
molt completa, posada al dia, oberta a les innovacions, lluny
de «l’escolasticisme gotic» imperant, i segurament també
I'interes per seguir conreant els estudis cientifics, especial-
ment els relacionats amb la fisica i la geologia.

El1764, juntament amb un petit grup d’amics afeccionats a
les ciencies, funda la «Conferencia Fisico-Matematica Ex-
perimental», embrié de la «Reial Academia de Ciéncies i
Arts de Barcelona», a la qual romangué vinculat d’una
manera activa fins a la seva mort. Fou secretari d’aquesta
institucié des de la seva fundacio fins al 1799, en qué fou
elegit vice-president (maxim carrec en aquell temps, jaquela
presidencia Postentava el capita general de la regio) fins al
1808, i del 1814 al 1820, any en qué mori (Balari, 1895;
Iglesies, 1964).

Dels seus treballs —poc nombrosos, cap d’ells publicat—
més assenyalats en el camp de les ciéncies de la terra,
destaquen les comunicacions enviades a I' Academia: «Rela-
cion de las operaciones que se hicieron en las minas de carbén
de IsonaeldiaZ7 de setiembre» (1768), en col-1aboraci6 amb
Francesc Llobet; «Disertacion sobre los terremotos» (1783);
i «Sobre la explicacion de las fuerzas centrales» (1786). Fou
també, segons Llar6 (1821), I'autor material de la resposta
que I’Académia emeté, a requeriment de l'il-lustrat basc
Valentin de Foronda {1787}, referent a Poportunitat d’una
nova edicio de les obres de Feijoo esmenant, al mateix temps,
els errors cientifics del benedicti; i en la qual I’Académia
barcelonina surt en defensa de Feijoo, tenint en compte els
coneixements de la seva egpoca i els avangaments realitzats
amb posterioritat per les ciéncies en general.

Desvalls, juntament amb Gimbernat, Comes, Guell i
altres académics, constitueix el primer grup capdavanter de
naturalistes catalans de finals del segle Xviil i principis
del x1X interessats en I'estudi de la Geologia, dintre d’un
esperit &’ auténtica renovacid cientifica,
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L’OBRA

El text consultat de la «Disertacion sobre los terremotos
leida por el Marqués de Alfarras en la Academia de 11 de
Junio de 1783 » consta de vint-i-set folis, no numerats (els tres
tltims de notes), i es conserva a I’ Arxiu de ' Academia de
Ciencies de Barcelona (Caixa n.o 17). Hi ha dos exemplars
d’aquesta comunicaci6, d’igual redaccié. Hem utilitzat el de
millor conservacid i cal-ligrafia —obra sens dubte de pendo-
lista— més acurada.

L obra s’inicia recordant els estralls provocats pels terra-
tremols de Lisboa i els recentissims de Ia ciutat de Messina i
part de la Calabria, i explica els motius d’haver presentat la
comunicacio, perque si aquests trastorns de la terra son ja
«asunto familiar hasta de la gente menos intruida» (...) { no
serd razén que hablando yo a una Sociedad de Hombres,
cuyo objeto en suunion ha sido sélo el adelantamiento de las
ciencias naturales ocupe su atencién con algunas reflexio-
nes sobre las causas y efectos de un fenémeno tan terrible?».
A més, com que la Meteorologia és un dels rams de la
Direccié de Desvalls, i com que 'analogia entre els terratre-
mols i els trons ha estat sustentada per Plini i altres notables
autors, Yassumpte no li és estrany i, per aixd, es disposa a
dissertar sobre aquesta materia.

Després d’'una observacio referent a Espanya, la qual, «por
una benéfica disposicion de su Suelo, o hablando en fisico
Catblico, por una particular providencia del Criador, en la
que tiempo hace se ve libre de estos estragos, que no dejaron
de afligirla en los siglos pasados segun lo refiere en las
consideraciones sobre los Terremotos nuestro erudito Pai-
sano, y Coacadémico Don Benito Bails, y se lee en las
historias del Reyno», fa un repas dels principals terratrémols
de I'antiguitat i de la historia més recent (fol. 2-6).

A continuaci6 entra en el problema de I’ origen i causes dels
moviments sismics; en distingeix d’entrada dos tipus princi-
pals: «Quando solamente bambolea la tierra inclindndose
horizontalmente a uno y otro lado a modo de oscilacion se
llama esto simplemente temblor, y este es el menos temible
de los terremotos. Es ya mas peligroso quando por un
movimiento vertical, o de pulsacion van saltando las partes
de la tierra levantando los edificios que insisten en ella, y
esta especie de Terremoto es mas fatal si las conclusiones
son desiguales levantandose mas una parte que otra, con
que se desunen las paredes de los edificios, y se arruinan»
(fol. 7). I posa com a exemples d’aquest ultim tipus els
terratremols de Pekin (1730), Lisboa (1755) i els de Sicilia i
Calabria.

Cal buscar les causes dels fenomens sismics, diu Desvalls,
a linterior terrestre, ja que «hallandose indubitablemente la
oficina de donde toman oxigeno estos extraiios fenbmenos
en el interior de la Tierra, es alli, y no en otra parte, que
habremos de buscar sus causas». L' autor reconeix, perd, que
si els coneixements que hom té de la superficie terrestre ja son
de per si prou limitats, ho seran meés els de P'interior, teninten
compte que les mines més profundes que s’han fetno arribena
I'octava mil-lesima part del seu diametre. Aixo, tanmateix, no
sembla impediment perqué es pugui arribar a la conclusio que
«todos han convenido (els fisics) en que el interior de la
tierra esta lleno de grandes vacios, o cavernas en forma de
bovedas, y que estos espacios o las materias, que ellos
contienen dan motivo a aquellos fenémenos, pero estan
discordes en el modo de ocasionarlos» (fol. 8).

Tot seguit passa revista a algunes teories d’autors antics:
Lucreci i Aristotil (aquest Gltim «explica tan confusamente



su modo de discurrir en este punto»...), per acabar dient: «No
me detendré mas en recorrer otras opiniones ridiculas de
algunos antiguos sobre las causas de los Terremotos, que no
servirian sino a llenar papel, y malograrla atencionde V. E.
Desde que la fisica, abandonando aquellos iniitiles racio-
cinios, que con la vana presuncién de sutilezas la tubieron
muchos siglos sepultada en la ignorancia, ha dirigido sus
pasos guiada de las luces de la Experiencia, acordes todos
los grandes Naturalistas aseguran que en el interior de la
Tierra, y a todas profundidades se hallan muchos hoyos,
concavos, o cavernas muy considerables, algunas de las
quales se comunican entre si, mediante las grietas, o especie
de conductos que pasan de unas a otras» (fol. 9-10).
Aquestes cavernes poden ser produides per dues causes: pels
focs subterranis que es troben ordinariament a les proximitats
dels volcans; o per 'accio de les aigiies subterranies, que enla
seva circulacib pels intersticis de la terra soscaven les capes,
formant buits. Aquestes cavitats, per ‘altra banda, sén
normalment plenes de materies salines, bituminoses, sulfuri-
ques, aluminoses, metal-liques, piritoses, etc... disposades a
inflamar-se i aptes per a servir d’aliment al foc una vegada
excitat.

L’ adveniment d’un terratremol ve donat, en les paraules de
Desvalls, de la segiilent manera: «Estas substancias puestas
en accién por el fuego producen como la pélvora una
cantidad prodigiosa de aire, este aire hijo del fuego se halla
sobremanera enrarecido y estando estrechado en los limita-
dos espacios subterraneos, es capaz su elasticidad de obrar
los efectos mas terribles: si la caverna, en que se halla tiene
conductos que le permitan su dilatacién se escapa con
violencia por ellos convertido en un furioso viento, cuyo
estrepito a manera de trueno, o rugido llega muchas veces a
ser bien sensible en la superficie de la tierra. Si no puede
hallar otro desaogo rompe la béveda que la detenia, hiende
la tierra, commueve, y derriba Montes; Edificios, y cuanto
insiste en ellas. Este viento subterraneo extendiéndose a
mucha distancia quando se le facilitan los conductos de
comunicacion, causard un terremoto mas o menos dilatada
a proporcién de lo que se alexe mas o menos de la hoguera,
que lo ha producido, y de la mayor o menor estrechez de
aquellos conductos» (fol. 11).

Quan aquestes materies combustibles no poguessin donar
sortida als vents formats mitjancant els conductes subterranis
o esquerdes de la terra, aleshores és quan esclatant en boques
de foe, vapors, cendres i fum formarien els volcans. L’origen
comu de terratremols y volcans queda, doncs, explicat
d’aquesta manera.

Desvalls assenyala que si els fisics més habils estan
conformes a atribuir al foc la causa originaria dels terratre-
mols, no ho estan, perd, en la qilestié d’explicar d’on surt el
foc o com s’excita; apuntant algunes de les opinions més
esteses en aquest sentit. En primer lloc, considera I'antiga
teoria del «foc central» en el centre de la Terra com una
«hipotesi quimérica», seguint en aix0 el criteri manifestat
pels «savis de Enciclopédia». (En el text, en parlar dels que
defensen el foc central, es veu tatxada la frase: «...y de este
dictamen parece que es nuestro Bails»). Dedica més atenci6
a Phipotesi d’alguns «fisics moderns» que «siguiendo en
esto a sus mayores, entre los quales fue Listero, véanse las
actas de Leipzig ano 1685, han pretendido que havia una
perfecta analogia entre los Terremotos, y los Truenos, y que
uno, y otro fenémeno debia su origen a la materia eléctrica»
(fol. 12). Nogensmenys, les possibles analogies de causes i
efectes entre els llampecs, els trons i els terratrémols,

referides ala mateéria electrica, no li semblen defensables, i les
refuta basant-se en dues observacions principals: els efectes
negatius de la humitat sobre Pelectricitat i les experiéncies
de 'abat Nollet. Quant al primer punt, «los Terremotos en
ninguna parte son mas frecuentes que a las orillas del mar,
después de fuertes mareas, y en tiempos hiimedos». 1 els
experiments de Nollet amb la «Antlia pneumatica» han
demostrat que «los efectos de la electricidad son tanto
mayores cuanto mas enrarecido estd el aire, por consiguien-
te en el interior de la Tierra, donde el aire es muy denso, no
puede la electricidad obrar grandes efectos» (fol. 15).
L’opinié més valida dels fisics, que Desvalls comparteix, és
que les materies salines, bituminoses, nitroses, etc... que
abunden a 'interior terrestre, no necessiten d’altra causa per
inflamar-se, com demostra la Quimica, que la sola concur-
réncia d’unes substancies amb altres. Es a dir: «Tenemos
pues que el fuego, aire y agua son los agentes de esta
operacion subterranea. El fuego inflamando aquellas mate-
rias. El aire no sélo con su elasticidad sino también
concurriendo a excitar y mantener el fuego. El agua en fin
que parece habia de ser contraria a la inflamacion contri-
buye de muchos modos a los estragos de los Terremotos»
(fol. 16).

Després d’ enumerar les diverses formes de contribucio de
les aigiies als terratremols, Desvalls passa a exposar les
concomitancies entre aquells i els volcans, destacant que els
terrenys més propicis. als terratremols son precisament els
més abundants en aquestes xemeneies o «respiraderos de la
Tierra» que soén els volcans, per la ra¢ que el fet d’haver-hi
volcans ja és un senyal evident de 'abundancia de materials
inflamables que ocasionen, en explotar, els tremolaments de
terra.

Més endavant, Desvalls esmenta els possibles signes que
preludien els terratrémols —o senyals premomtorls— arri-
bant a la conclusi6 que I'inic que podria servir, en certa
manera, de presagi imminent, fora els sorolls subterranis,
agitacio de I'aigua quan el mar és tranquil i 'asecar-se o
enterbolir-se les fonts i aigua dels rius.

A continuacio tracta el tema de les «previsions» contra els
terratrémols, esmentant el métode suggerit per Paulian de fer
pous de gran profunditat, —en funcio de la profunditat de les
cavernes on s’ha originat el terratremol— per tal de donar
sortida als aires i vapors enrarits de linterior i, aixi, evitar
futurs estralls. Cita, també, el métode de Bertholon de Saint
Lazare, el qual proposa la insercié de llargues i gruixudes
barres de ferro, a la més gran profunditat possible, que
tindrien la missio de captar i retornar a I’atmosfera la matéria
electrica sobrant de linterior de la terra i causant del
terratrémol. Respecte a ambdos sistemes preventius, Des-
valls manté una postura escéptica, preferint altres mesures:
«Lo que dicta la prudencia es huir cuanto se pueda en la
planificacion de nuevas poblaciones los Terrenos que, o la
experiencia, o la disposicion de ellos manifieste ser expues-
tos a estos accidentes: y cuando para su desgracia se hallen
ya situados en semejantes infelices suelos sin esperanza de
mejorar de situacion procurar cuando se reedifi Tquen las
casas guardar las reglas que a la ocasion faciliten el alivio
de los habitantes, como son no levantarlas mucho, cons-
truirlas de materiales ligeros, y dejar entre ellas plazas
grandes, y espacios, a que pueda salir la gente con facilidad
luego que se repare alguna conmocion. » (fol. 24).

Finalment, Desvalls acaba la seva relacid sobre els
terratréemols amb unes reflexions de caracter més aviat
moralitzant. «Estas reflexiones sobre las causas de los
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Terremotos nos evidencian que la tierra que habitamos no
siendo un cuerpo simple, y homogéneo, encierra, como en
toda materia, dentro de su seno los principios de su misma
destruccion. Dios infinitamente Sabio la ha criado asi,
para que ella misma, cuando no lo supiésemos por la fe nos
esté avisando que no ha de ser eterna».

CONCLUSIONS

Les idees que manté Desvalls sobre els terratrémols
s’insereixen dintre del corrent o escola que podriem anome-
nar classica o tradicional, compartida a ’epoca per un gran
nombre de naturalistes, enfront d’altres tendéncies contraries
(p. ex. les de caracter electric).

L opini6 de Desvails sobre les causes dels terratremols
no pretén ser original, i es basa fonamentalment en altres
autoritats cientifiques. De fet, la Memoria tramesa al’ Acade-
mia ve a ser un assaig critic de les teories més conegudes que
es tenien en aquells moments sobre els origens i els efectes
dels terratremols. Desvalls, pero, no es limita a fer-ne una
simple recensio, sind que pren partit en cada moment per una
de les postures préviament plantejades, després d’haver

refutat les contraries. Caracteristiques de la comunicacio de

Desvalls son: 1a posicio racionalista, basada en I’experiéncia,
al marge d’implicacions religioses o morals propies de
I'época; i I'objectivitat en I'exposici6 de les diverses opinions,
observacions o fets particulars, si bé mantenint sempre el seu
criteri particular al respecte.

Les teories que li produeixen més recanga son les «anti-
gues», és a dir, les dels autors greco-llatins principalment, o
les més modernes a les quals, segons ell, els manca la base de
Iexperiencia i la comprovacio palesa. Les seves preferéncies
referencials es dirigeixen cap als autors dels segles XVII i
XVIII, gairebé tots estrangers, principalment francesos; escas-
segen les citacions d’ autors medievals i del Renaixement. Els
antics, Arisotil en primer lloc, generalment no li mereixen
gens de confianga o credibilitat.

El nucli essencial de les idees de Desvalls sobre els
terratremols segueix les directrius iniciades pel P. Tomas
Vicent Tosca en el capitol «Metheoros» del seu «Compendio
Mathematico», lleugerament modificades per aportacions
posteriors. Desvalls, que no cita directament Tosca —perd
que sens dubte el devia conéixer bibliograficament, segura-
ment per mediaci6 del P. Cerda—- coincideix «grosso modo»
amb les seves teories sobre el foc com a causa primordial dels
terratremols, I’origen explosiu per inflamacio de les matéries
quimiques subterranies que reaccionen entre si, la localitza-
cio preferent de les cavernes sota de les muntanyes, els
sistemes de conductes subterranis, etc...

Dintre d’aquesta linia de pensament és plausible, també,
pensar en la influéncia que degué tenir el seu amic i
coacademic Benet Bails, citat dues vegades al llarg de la
comunicacio, gran autoritat en el camp cientific, i el qual
havia publicat una traducci6 de Peminent metge portugues
Antonio Ribeiro intitulada «Tratado de la conservacion de
la salud de los pueblos y consideraciones sobre los terremo-
tos» (Bails, 1781), en la qual es defensen opinions favorables
a la combustio de components quimics interns de la terra.

Respecte de les teories electriques, que Desvalis rebutja, és
interessant assenyalar que ignora una referencia proxima i
que, sens dubte, coneixia: 1a hipdtesi del P. Feijoo; potser per
tal de salvaguardar el prestigi del savi benedicti i el que
representava d’esperit il-tustrat entre els membres de I’ Aca-
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demia (vid. la resposta a la consulta de Foronda, esmentada
anteriorment). En conjunt, la dissertacio de Desvalls sobre
els terratremols pot emmarcar-se perfectament dintre del
corrent de pensament predominant de ’época sobre el tema, i
constitueix una estimable font, critica i assenyada, per a
seguir la trajectoria de les idees sobre els fenomens sismics en
el segle xvim al nostre pais.
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