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ABSTRACT

The record of geological time in stratigraphic successions is discontinuous
because periods of non-deposition are much longer than those of active
sedimentation. Weathering takes place during these breaks, deeply disturbing
the sinsedimentary fabrics. These phenomena are mainly of pedogenetic origin,
but also due to ground waters.

The final result is a «continentalization» of the series, being that the cause of
several erroneous interpretations of ancient sediments. The study of paleowea-
therings give clues to paleogeographic and paleoclimatic interpretation.

RESUMEN

El registro de los tiempos geolégicos en la sucesion estratigrafica es muy
incompleto ya que los periodos de no deposicion son mas importantes que los de
sedimentacion. Durante estas interrupciones, estas discontinuidades, se produ-
cen alteraciones que modifican profundamente los caracteres sinsedimentarios.
Son debidas a procesos pedogenéticos pero también a la accion de las aguas
subterraneas. El resultado de las mismas produce una «continentalizacion» de
las series, lo que ha llevado a errores en la interpretacion de ciertas facies. El
estudio de estas paleoalteraciones permite obtener conclusiones paleogeografi-
cas y paleoclimaticas.

L’ESTRAT I LA LLEI DE LA SUPERPOSICIO

L Estratigrafia, com la major part de les ciencies, a mesura
que va definint amb més precisio el seu objecte formal, laseva
metodologia, assumeix amb major lucidesa la dificultad de
precisar el seu objecte material, allo que estudia. L’ analisidel
registre estratigrafic, per a poder-ne deduir uns esdeveni-
ments que hom pot situar en I’escala dels temps i reconstruir,
aixi, Pevoluci6 de 'escorga terrestre, &s un objectiu que tots
els estratigrafs estan d’acord a considerar com més va, més
dificilment assolible.

Aixd no és pas degut a motius tecnologics, ¢s a dir a
dificultats d’acumular i de quantificar dades d’observacio. En
aquest sentit I'Estratigrafia ha avangat extraordinariament i
els actuals mitjans d’analisi paleogeografica i paleoclimato-
logica, tecniques de sedimentologia i geoquimica, paleoeco-
logia, etc., permeten d’ obtenir una quantitat de dades inimagi-
nables fa solament una decada. La dificultat principal prove
de ta metodologia cientifica, de I'elaboracié logica dels
resultats o, més exactament, dels paradigmes utilitzats en el
plantejament de les hipotesis.

La interpretacio del registre estratigrafic es basa fonamen-
talment en la Llei de Superposicié (Steno, 1669) i la de
I’ Actualisme (Hutton, 1795), les quals, com qualsevol altra
llei cientifica tenen un determinat camp de validesa, més enlla
del qual, en lloc de facilitar accés a la realitat, el dificulten.

La Llei de Superposicié parti del concepte d’«estrat»,
entenent com a tal la unitat genetica elemental del registre,
que correspon a un episodi sedimentari (Ricci Lucchi, 1974).
De la mateixa manera que I’atom ¢és la «unitat» a partir de la
qual comenga el camp de validesa de les lleis quimiques,
Pestrat és la unitat a partir de la qual comenga el camp de
validesa de la Liei de 1a Superposicio. Aquesta reflexi6 porta
a la conclusi6 que el concepte d’estrat té 1a mateixa carrega
d’elaboracié racional, és a dir, de convencionalisme que el
d atom, de molecula, d’especie biologica o de cel-1a elemental
de la xarxa cristal-lina. Hom dona per suposat que el registre
estratigrafic és una successio d’estrats, perd no és gens facil,
ni sovint possible, identificar els «estrats» en una plana
allyvial, en una acumulacié de loess, en una turbidita, etc.

Es evident que en algunes arees de la superficie terrestre,
anomenades conques sedimentaries, s’hi produeix una acu-
mulaci6 de materials, talment que hi ha una certa relacié
entre 'espessor de sediments i el temps transcorregut, pero
ambdos parametres no estan lligats per una funcio6 lineal, ni
gairebé expressable matematicament. A més, com que aixo
s’esdevé en el camp gravitatori, que t€ la superficie d’equilibri
horitzontal, és evident també que la forma dels cossos
sedimentaris que s’ originen com a resposta a aquests proces-
sos tendeix a ésser laminar. Com a conseqiiencia d’aquests
fets i de la intuicid que el procés sedimentari no és continu,
sindé que és constituit per una alternanga de fases actives i
passives, sorgi el concepte d’estrat. A partir d’aquest concep-
te ha estat possible tota I'elaboracio posterior de I'escala
cronostratigrafica i la seva equivalencia amb Pescala crono-
geologica.

Posteriorment, aquesta visid excessivament lineal de la
successio temporal s’ha enriquit amb la de seqiiencia i de
cicle, puix que els materials que es dipositen en un moment
determinat no solament son la resposta a un esdeveniment
instantani, sin6 que estan condicionats pels que 'han precedit
i condicionen al seu torn els posteriors. Avui s’accepta i
tambe es verifica que, ultra la gravetat, hi ha altreslleiscomla
solubilitat, la viscositat, etc., que condicionen i expliquen la
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successio dels materials. Totes aquestes lleis modifiquen la
influéncia del camp gravitatori en la sedimentacié i, per tant,
I’horitzontalitat original de les capes i llur paral-lelisme a les
linies-temps.

Hom comprova, finalment, que fins i tot en aquelles arees .

on P'acumulacié de sediments és maxima, les etapes passi-
ves, és a dir, de no sedimentacid, son molt més importants
(Ager, 1973) que les actives o de diposit, i sembla evidentque
la durada i distribucié d’aquestes etapes passives i actives
segueix unes relacions forca més complexes que les que
degué suposar, Steno per a poder formular la Llei de la
Superposici6. Es ben evident avui dia la manca de regularitat
ide continuitat en el procés sedimentari. El més habitual sén
les etapes de no deposicié; els moments de diposit correspo-
nen a esdeveniments excepcionals, gairebé puntuals. En els
medis fluvials practicament tots els materials han estat
dipositats en els moments de riuada, en el medi litoral
abunden especialment les tempestites i en medis subaquatics
les turbidites. )

El concepte d’estrat esdevé com més va més dificilment
manejable i també es torna més problematica la idea que el
pas dels temps hagi restat enregistrat en I'escorga terrestre
mitjangant un «registre estratigrafic» que pugui ésser «llegit
com els fulls d’un llibre», segons la vella imatge usada al
comengament de segle. Ben mirat fou ja Darwin (1859) el qui
en cercar en la successio estratigrafica el testimoni d’un
temps, que ell determinava a partir d’un altre procés diferent,
el de I'evolucio biologica, arriba a la conclusié de com n’era
d’incomplet aquest registre. Hutton (1795) i Playflair (1802)
ja hi havien detectat la preséncia de discontinuitats impor-
tants, que les primeres datacions radiometriques (Boltwod,
1907) confirmaren ampliament. Els treballs més recents de
correlacions geologiques encaminats a cercar una escala
estratigrafica valida per a tota la Terra, en demostrar la
dificultat enorme de la seva obtencid, reflecteixen també fins
a quin punt el registre és incomplet i fins a quin punt els buits
que hi ha representen temps molt més importants que aquells
que son reflectits en ¢l resultat de processos sedimentaris.

LES FACIES I L’ACTUALISME

Si la Llei de la Superposicio fa de I'Estratigrafia una
Ciéncia, la de I’ Actualisme en fa una Ciéncia moderna. En
aplicar-hi els principis del positivisme logic, fa possible la
comprensio dels canvis de facies, I'analisi paleografica i la
interpretacié de medis sedimentaris, és a dir, permet una
comprensio genetica dels materials de I'escorga terrestre.

El camp de validesa d’aquesta llei ha estat molt discutit:
depen Obviament de la significacio que hom doni a les
«actuals causes» (Lyell, 1830-33), cosa que aci no podem
analitzar. Es interessant, tanmateix, de ressaltar que ben
aviat hom s’adona que una de les «cauteles» més importants
per a la correcta aplicacio d’aquesta llei era la de considerar
les transformacions sofertes pels materials posteriorment al
seu diposit. Una comprensié milior dels processos de grani-
titzacio, migmatitzacid, metamorfisme i diagénesi permeté
d’avangar en el coneixement d’aquestes transformacions
postsedimentaries i, per tant, cap a una adequada aplicacié de
I Actualisme a la interpretacio de les séries antigues.

Tanmateix, fins a les dues darreres decades hom no ha
parat esment que hi ha un procés de modificacié de les séries
antigues molt més general, continu i dificil de detectar,
precisament perqueé gairebé sempre hi és present I’ Alteracio.
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No solament per la meteoritzacidé actual de I'aflorament,
sind també per processos produits en etapes anteriors i fins i
tot immediatament després o durant la sedimentacio.

Tota area emergida és sotmesa a una alteracid, no
solament en els climes especialment agressius, com €s ara
Pintertropical humit, sind tambeé en les regions temperades i
fins i tot arides { Dejou, etal,, 1977; Ruelan, etal,, 1977). Es,
sobretot, activa en el sdl per la intervencié de la cobertora
vegetal, perd és continuada a profunditats considerables per
la circulaci6 ¢ aigiies subterranies que faciliten uns processos
fisico-quimics complexos encara poc coneguts. També a les
arees submarines es produeixen intercanvis entre el sediment
i el medi aquatic, dels quals no son absents els processos
bidtics.

En el suposat model ciclic de I'evolucit terrestre en qué
erosio, transport i sedimentacio se succeeixen sense interfe-
rir-se, la meteoritzacié apareix només com a quelcom previ a
aquest cicle. En realitat la meteoritzacié es un procés que es
produeix d’'una manera continua i se sobreposa als altres. La
seva velocitat depen d’una serie de factors fisico-quimics,
perd la possibilitat que la seva empremta resti més o menys
marcada en les series &s, sobretot, funcio de la velocitat dels
altres processos del cicle geologic: erosio, el transport i la
sedimentacio.

Quan uns materials acabats de dipositar o formats en
epoques anteriors resten un cert temps en contacte amb
I'atmosfera o amb les aigiies subterranies, s’alteren en un grau
major o menor, i aixo s’ esdevé sempre que aquests materials
no son recoberts a una velocitat suficient per sediments
posteriors, és a dir, quan es produeix un hiatus.

Agquests moments de no deposicid soén tan importants i
sovintejats en el registre estratigrafic que practicament tots
els materials han estat sotmesos a un procés de meteoritzacio
enun moment o altre, posteriorment al seu diposit i abans que
sigui possible un estudi per a una interpretacio genetica de les
seves condicions de diposit.

L’analisi d’aquest procés d alteracio és, doncs, indispen-
sable en un doble aspecte. D’una banda només la seva
comprensi6 ens pot informar de quines son les caracteristi-
ques atribuibles a les condicions de diposit i, per tant,
interpretables paleograficament. De 'altra, atés que aquests
processos d’alteracions s’han produit en equilibri amb un
clima i un relleu determinats ens pot proporcionar una
informacio sobre un temps que no és registrat en la seqiiéncia,
és a dir, el temps de no deposicio, el temps de alteracié
(Kubiena, 1954). Aquest segon aspecte és, sens dubte, el mes
suggestiu, car permet esperar que sigui possible de «comple-
tar» 'enorme quantitat de buits que hi ha en el registre
estratigrafic. El primer, perd, és del tot indispensable per a
arribar a una comprénsi6 adequada d’algunes facies que
encara no han trobat una interpretacié genstica adequada: les
facies roges i les evaporites, principalment.

L’ALTERACIO I LA SEDIMENTACIO

Qualsevol temps de no deposicio resta enregistrat en la
série pels processos que s’han succeit durant aquest periode
de temps. Els moviments orogenics s’enregistren per mitja
d’una discordaga; el modelat d’un relleu per mitja d’'una
disconformitat.

Es evident que la Llei de Superposicio s’aplica a la datacio
dels fenomens tectonics o morfogenetics d’'una manera
diferent que no pas al registre estratigrafic. Cada estructuraes



col loca damunt les estructures o materials més antics, no pas
en sentit de verticalitat, &s a dir, segons el camp gravitatori,
siné tallant-los, interrompent-los. Per aixo la Llei de Super-
posicio sol ésser formulada en aquests casos com la Llei de les
Relacions entre estructures que es tallen.

Els processos que provoquen les discordances i les discon-
tinuitats no son, tanmateix, els Unics que es produeixen en
I’etapa de no deposicio. Tal com hem indicat, n’hi ha un altre
de més freqilent i que produeix modificacions sovint més
profundes, bé que més dificils de detectar, en els materials
dipositats anteriorment I’ Alteraci6. La importancia de la
transformacio produida depén no solament de les condicions
climatiques, sind també del temps durant el qual pot actuar,
és a dir, de la relacié entre les etapes de sedimentaci6 i els
hiatus. Un model interessant on hom pot analitzar-ho és un
medi continental en que alternen les etapes de sedimentaci6 i
les interrupcions durant les quals actua 'erosi6 i I'edafitzacio;
' alteracio prosegueix, a més, en profunditat per mor de les
aigiies subterranies que circulen fins i tot durant les etapes
deposicionals. Es el cas del medi fluvial (Allen, 1974).
L’erosié posterior al diposit de cada seqiiencia arrenca els
horitzons superiors del sol, pero la profunditat de I'alteracié
geoquimica, atesa 'accid de les aiglies subterranies, és
superior a aquella que és afectada pel desmantellament. El
procés és complex, car aquestes alteracions no abasten
solament la darrera seqiiencia dipositada, sin6 tot el conjunt
de materials de la plana al-luvial (Saurel et al., 1976).

D’aqui que no és correcte pensar en una successio
alternant d’etapes de deposici6, d’alteracié i de desmantella-
ment. Es cert que hi ha un ritme de sedimentacio-erosi6 per
causes autocicliques, al-locicliques, o la combinacié d’amb-
dues, durant el qual es formen alternativament els ciclotemes
i la cicatriu que els separa, i és també cert que I'edafitzacio
només es produeix en e! moment d’estabilitat de la plana
d’inundacib, perd Ialteracio deguda a les aigiies subterranies
és molt més general en ’espai i en el temps i afecta zones molt
més profundes.

El front o, més exactament, els fronts de Ialteracio
(caolinitzacio, mobilitzaci6 de ferro i carbonats, etc.) no sén
exactament un reflex del relleu, sindé de la geometria dels
mantells aquifers, els quals, per bé que son influits per aquest,
ho son també per les caracteristiques sedimentaries origina-
ries dels materials. A mesura que va progressant I’emplena-
ment de 1a plana al-luvial, es va modificant la geometria de la
circulacié subterrania i, per tant, també dels fronts d’altera-
¢i6. La geoquimica tampoc no es manté constant, car esta en
relacié amb les condicions climatiques que poden variar i
amb la composici6 de les aigiies subterranies que es van
modificant al mateix temps que avanga el procés. Es
produeix, aixi, una relaci6 evolutiva complexa i, per aixo, la
composicié dels materials dipositats no és solament el reflex
d’'una sedimentacié i d'una erosi6, sino d’una alteracid
practicament continua, perd que actua segons una geometria
canviant i una geoquimica també variable.

Aquests processos d’alteracié tenen com a resultat una
«continentalitzacio» de les series en el sentit d’aconseguir un
equilibri més gran entre la composicid dels materials i les
condicions ambientals de I'area continental (Triar, 1974,
Bocquier, 1976, Saurel et al.,, 1976).

Només recentment ha estat prou valorada la importancia
d’aquest procés en la transformacio i neoformacié d’argila i
en la geoquimica del ferro i de la silice. La seva influéncia en
la mobilitzacié i la concentracié de carbonats és mes
coneguda {Allen, 1974, Ruelan, 1976). Sens dubte que

aquestes alteracions poden contribuir a explicar moltes de les
diferencies entre les séries fluvials antigues i actuals. Recor-
dem només que en les séries fluvials antigues son perfecta-
ment identificables les estructures sedimentaries dels medis

. actuals; hi ha, perd, diferéncies molt més importants pel que

fa a la composicio mineralogica i al color. Aixi, per exemple,
en els diposits fluvials actuals hi ha molt rarament els colors
roigs. Nitan solament en el medi intertropical humit, on hi ha
sols lateritics, es conserva el color roig en els al-luvions; enun
moment determinat pot tenyir [’ aigua, pero ben aviat passa a
tonalitats terroses, grogues o grises. En canvi, en les séries
fluvials antigues els roigs son els colors predominants: I'Old
Red Sandstone(Allen, 1974), el Permic detritic{ Vetteretal,,
1975), el Buntsandstein ( Virgili et al., 1977), etc. Es possible
que I'alteracio en relacio amb els processos suara enunciats
permeti I’ alliberament de ferro(Bocquier, 1976), el qual, com
a conseqilencia de canvis posteriors, en qué pot intervenir la
diagénesi, pot produir Penrogiment.

Aixo fa també molt dificil la interpretaci6 de la mineralogia -
de T'argila en aquestes series (Pedro, 1976). Sembla logic
suposar que aquesta reflecteix molt més totes les alteracions
posteriors al diposit que no pas la que li és contemporania, o
els processos edafics de I'area font La dificultat de situar
exactament en el temps aquestes alteracions en fa dificil la
interpretacio paleoclimatica, perd no per aixd se n’ha de
menystenir la importancia en la génesi d’aquests materials.

ALTERACIONS EN LES
DISCONTINUITATS MAJORS

La significacid paleoclimatica de les alteracions és més
evident quan estan lligades a interrupcions majors de la
sedimentacié, és a dir quan no sén una etapa ¢ alteracio que
S'intercala i sobreposa a cicles continentals, siné a forma-
cions sedimentaries marines que en un moment determinat es
veuen afectades per una emersi6. L alteracio, en aquest cas,
actua sobre uns materials que s’han dipositat en condicions
molt diferents i el canvi qualitatiu és molt més important i
evident. El procés d’alteracié no és tampoc instantani i es pot
estendre a un periode de temps més o menys llarg; és, perd, un
fenomen Pestudi del qual es pot fer separadament del del
procés sedimentari. La «continentalitzaci6» és encara més
evident, car pot afectar series de génesi marina. El Continen-
tal Terminal d’ Africa, els Ocres d’Apt (Vaucluse) i proba-
blement una bona part de I'Utrillas i Weald han d’ésser
interpretats en aquesta linia.

Ultra I'espectacular exemple del Continental Terminal
&’ Africa (Tessier, 1960, Tessier et al. 1975, Houessou,
Lang, 1978), exemple més conegut és sens dubte el dels
ocres d’Apt. Es tracta de materials de I Albia i Cenomania
inferior, I'estudi de les estructures sedimentaries i de la
microfauna dels quals indica que s’han dipositat en un medi
mari relativament profund (Triat i Guedon, 1975). En canvi,
fins fa ben poc, atesa la composicio mineralogica de les seves
argiles i la preséncia de concenfracions de ferro i silice
d’origen edafic, hom els considerava de caracter continental.

Actualment llur origen mari és indiscutible i els treballs de
Tessier, Triat, Parron i Guedon, entre altres, (Tessieri Triat,
1973, Triat, 1974, Parron, 1975, Triati Guedon, 1975) han
deixat ben clar que la continentalitzaci6 de la série, és a dir,
Falteraci¢ que ha donat lloc a la caolinitzacio, a la descarbo-
natacio, a la destrucci6 de la glauconita i a Palliberamentila
concentracié de silice i ferro, és netament posterior al dipositi
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sha produit durant una emersi6 que tingué lloc en el
Cenomanii mitja. La inexistencia de deformacions tectoni-
ques fa que aquesta discontinuitat no hagi restat reflectida en
forma de discordanga ni de disconformitat.

En aquests casos la importancia de la transformacié
postsedimentaria és encara més evident que no pas en les
planes al-luvials i, per tant, seria un error pretendre interpre-
tar aquestes séries antigues comparant-les amb les series
actuals, sense separar previament els caracters deguts a dos
fenomens que se «sobreposen» damunt d’uns matejxos
materials, perod que correspon a dues etapes diferents. Es a
dir, els caracters registrats durant la sedimentaci6 i els
registrats més tard durant I’alteracio.

Les estructures sedimentaries son, sense cap mena de
dubte, els caracters marcats durant el diposit més resistents a
un canvi posterior. Els caracters mineralogics, especialment
la composicia de les argiles, resten, en canvi, profundament
modificats per I'alteracio, aixi com el ciment de carbonats i
de silice i nombrosos minerals, i per tant alguns caracters
texturals, especialment la granulometria inferior a 50 ¢.

Tanmateix, bé que en aquest cas el temps i, per tant, el
procés de sedimentacié sigui separable del d’ alteracio, aquest
darrer no sempre és perfectament situable en el registre
estratigrafic. Tambeé aci poden produir-se processos d’altera-
cié posteriors, si els materials tornen a entrar en contacte amb
Patmosfera o, més sovint encara, amb les aigiies subterra-
nies {Triat, 1974, Saurell et al,, 1976). Per aixo, la seva
interpretacié paleoclimatica i paleogeografica no és sempre
senzilla.

Un bon criteri de datacio relativa, ultra I’estudi detallat de
la micromorfclogia (Fedoroff, 1971), consisteix en la direc-
cio dels fronts d’alteracio, els quals evidentment estan sempre
enrelacio amb el tragatdel rellew. Per tant, si posteriorment al
diposit hi ha hagut deformacions tectoniques, hom podra
distinguir perfectament els fendomens d’alteracié produits
abans o després d’aquestes deformacions. Les alteracions
recents seran també facilment detectables per Hur relacié amb
el relleu actual. Tanmateix, la influencia de la litologia i
Pestratificacio de la circulacioé de les aigiies subterraniesila
independencia i fins la discordanga entre els distints fronts
d’alteracio {descarbonataci6, caolinitzacio, etc.) poden en
alguns casos enterbolir aquests criteris.

ALTERACIO DE SOCOLS
CRISTAL-LINS FOSILITZATS

Com més gran és el temps transcorregut entre la deposicié
d’uns materials i el procés posterior d’alteracio, més facil-
ment aquest pot ésser identificat i més facilment hom pot
reconeixer els processos i les condicions en qué aquesta
alteracio s’ha dut a terme. En el cas oposat de les planes
al-luvials, en que gairebé sempre se sobreposen la sedimenta-
cio i Palteracio, hi ha I’'emersi6 i Ialteracio de socols cristal-
lins antics.

Si aquests sdcols sén fosilitzats posteriorment per séries
sedimentaries, és possible a més la dataci6 de I'alteracié en
un periode de temps forga precis. Els socols cristal-lins
(granits, gneis, micacites, etc.) son constituits per roques
I'evoluci6 superficial de les quals és prou coneguda en els
diversos climes i, per aixd, és possible de reconstruir amb
forca exactitud les condicions paleoclimatiques en que es
produgi ’alteracio (Pedro, 1979, Tardy i Gac, 1979, Dejou et
al, 1977).
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L’alteracio del socol per sota del Triasic a la Serralada
Iberica i als contraforts del Sistema Central, en constitueixen
potser un dels exemples més espectaculars (Virgili et al.,
1974, Virgili et al., 1977). Igualment el Cretaci a la Serralada
Iberica i el Terciari a diversos sectors de la Peninsula
presenten exemples de paleoalteracions més dificilment
situables en el temps, perd interpretables des d’un punt de
vista paleoclimatologic.

Com en els casos anteriors, la dificultat principal de llur
estudi rau en el fet que els processos & alteracio no es limiten a
I'etapa anterior a la fossilitzacié del socol, sind que poden
prosseguir després i continuar fins i tot en epoques molt
recents. El canvi litologic i, per tant, de comportament en
relacié amb la circulaci6 de les aigiies subterranies que
representen la superficie de contacte entre el socol i el
recobriment sedimentari, fa que aquesta es comporti com una
area d’alteracio preferencial i que, per tant, es vagin sobreim-
posant diversos processos i resultats a I’alteraci6 primitiva.

Tanmateix la direccid dels fronts de I’alteracio en relacio
amb la inclinaci6 de les capes, si aquestes han estat plegades
posteriorment, i sobretot en relacié amb la geometria del
paleorelleu i del relleu actual, sOn criteris de datacio relativa
dels processos d’alteracioé successius. Ho soOn també la
superposicio i la sobreimposicié de certes textures i estruc-
tures edafiques(Fedoroff, 1971) i, fonamentalment, el fet que
una alteracié determinada afecti solament el socol o bé afecti
athora aquest i el recobriment. L’alteracié¢ de possibles
fragments de socol inclosos en el recobriment i la comparacid
de les caracteristiques de la matriu d’aquest amb el sdcol
alterat proporcionen també una serie de criteris valids, bé que
no sempre facils d’utilitzar. El progrés de la geoquimica
isotopica permet igualment la utilitzacié d’alguns isbdtops
estables i radioactius com a tracadors geoquimics dels
processos d’alteraci6 sobreimposats { Bocquier et al., 1979).
Tanmateix la gran dificultat técnica que encara hi ha
actualment per a separar les distintes fases minerals no
permet la plena aplicacio d’aquests metodes.
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