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RESUME

On décrit les quatre grands poljés du SE de la province de Valence —Barx,
Marxuquera, Pla de la Llacuna et Forna—, et on met en relief que ces formes

i

toutes en matériaux carbonatés, sont liées a de grandes fractures, failles inverses
(Barx et Pla de la L'acuna?) ou graben (Marxuquera et Forna). Les poljés se
trouvent dans des secteurs ou ils existent, actuellement des maxima pluviomé-
triques.

RESUMEN

Se describen los cuatro grandes poljes del SE de la provincia de Valencia
—Barx, Marxuquera, Pla de la Llacuna y Forna— y se pone de manifiesto que
dichas formas, todas en materiales carbonatados, estdn ligadas a grandes
fracturas, fallas inversas (Barx y Pla de la Llacuna ?) o graben (Marxuquera y
Forna). Los poljes se localizan en 4reas en donde se presentan, actualmente,
méximos pluviométricos.

INTRODUCCION

En el Sur de la provincia de Valencia existen numerosas
alineaciones montafiosas, en materiales carbonatados, de
direccién ENE, separadas por valles mas o menos amplios,
ocupados por materiales margosos. Estas alineaciones mon-
tailosas presentan, desde el punto de vista morfolégico una
sucesion de crestones escarpados, especialmente alo largo de
los bordes septentrionales.

Desde el punto de vista estructural, las alineaciones
carbonatadas corresponden a anticlinales de estructura inter-
na compleja, mientras que los valles constituyen sinclinales.

En estas alineaciones montafosas, ocupadas por materia-
les carbonatados, existen numerosos poljes, tanto cerrados
como abiertos (Cvijic, 1960, p. 123). Los mas espectacula-
res, y a los que nos vamos a ceiiir, se ubican en los bordes
orientales de las alineaciones, aunque también los hay —pero
menos desarrollados— hacia &l interior (sierra Grossa,
esencialmente).

CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Elclima del drea es mediterraneo maritimo (grupo Cs”a,x,
segun la clasificacion de Koppen, modificada por Lopez
Gomez, 1959) con una precipitacion media superior a
750 mm en el periodo 1945/46-1974/75 (fig. 1); el maximo
pluviométrico se registra generalmente en el mes de octubre,
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Fig. 1. Mapa de curvas isoyetas. (1..curva isoyeta y su valor en mm).

si bien existe otro maximo relativo durante el mes de marzo
(eventualmente abril). Se deduce un marcado control orogra-
fico de las precipitaciones, con maximos en las vertientes
septentrionales (efecto foen); la pluviosidad disminuye de
forma notable al aumentar la distancia al mar.

La temperatura media anual es del orden de 17 °C, con un
maximo generalizado en el mes de agosto, superior a 24 °C,y
un minimo en los meses de diciembre o enero (9-11 °C). Las
temperaturas minimas medias oscilan entre 4 y 7°C, sibien se
llegan a registrar minimos extremos de algunos grados bajo
cero. Las temperaturas mdximas medias llegan a superar los
35 oC, con valores extremos de 47 °C (agosto 1972, en
Gandia). Las evapotranspiraciones potencial y real, calcula-
das segin el método de Thornthwaite (1948), para los valores
medios indicados de precipitacién y temperatura, son del
orden de 860 y 475 mm respectivamente.




AMBITO GEOLOGICO

Desde el punto de vista geoldgico, el 4rea descrita se
localiza dentro de la Zona Prebética, en el limite con la
Cadena Ibérica, existiendo en el borde septentrional de la
misma un drea de marcada influencia ibérica (Pulido-
Bosch, 1977), caracterizada por la presencia de amplios
pliegues en forma de domos, resultado de la superposicion de
ambas direcciones de plegamiento (ENE y NNW), denomi-
nada por Champetier (1972) zone d’interférence du Prébéti-
que et de U'Ibérique. :

En los afloramientos estan representados materiales desde
el Triasico superior hasta el Cuaternario, con algunas lagunas
de extension variable en el tiempo. Los materiales preorogé-
nicos presentan litologias caracteristicas de bordes de cuenca
marina, con tramos de origen continental, o marino con
marcada influencia continental. Es por ello que los cambios
de facies y de espesores son frecuentes, asi como los
acufiamientos laterales (Nikles, 1891; Vilanova, 1893;
Brinkmann, 1931; Darder, 1945; Almelaetal., 1957; Dupuy
et al., 1961; Champetier, 1972; Orti Cabo, 1973; Vegas et
al., 1975; etc). :

Recientemente (Pulido-Bosch, 1977) se han definido una
serie de unidades litoestratigraficas cuyas caracteristicas
esenciales se resumen a continuacion (fig. 2). De mas antiguo
a mas moderno, tenemos:

— Grupo Valencia (Facies Keuper): constituido por arcillas
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Fig. 2. Esquema geolégico del sector estudiado (1: Materiales postorogénigos;
2: Form. Bégida, Mioceno; 3: Form. Benigénim; 4: Form. Creu, Cretaceo
superior; 5: Form. Jaraco, Cretdceo medio; 6: Form. Oliva, Neocomiense; 7:
Form. Infierno, Jurasico superior; 8: Grupo Valencia, facies Keuper).

con yesos y otras sales, margas, arenas, areniscas, etc. Aflora
aglo largo de fracturas y pliegues diapiricos (Orti Cabo,
1973).

— Formacién Infierno (Jurasico superior, esencialmente):
la serie mas completa es la existente en el barranco del mismo
nombre, donde, sobre un tramo basal de unos 50m de
potencia visible de margas y margocalizas en finos lechos,
reposan unos 400 m de calizas tableadas mas o menos
magnesianas, con eventuales intercalaciones de margas en
bancos delgados. Culmina la serie 12 m de calcarenitas y
calizas ooliticas (Darder, 1945; Champetier, 1972).

— Formacién Oliva (Neocomiense, esencialmente). Esta
unidad litoestratigrafica est4 constituida por margas amari-
llentas y azules, muy fosiliferas. Presenta intercalaciones de
calizas ooliticas, arenas y areniscas.

Fl espesor de estos materiales aumenta de Norte a Sur;
mientras que en el anticlinal de Jaraco no alcanzan los 50 m,
al Oeste de Oliva superan los 200 m de potencia. .

— Formacion Jaraco (Cretaceo medio esencialmente). En
el lugar donde se establecié la serie que da nombre a la
formacion (N de Jaraco), se puede observar una sucesion de
calizas y dolomias con intercalaciones areniscosas y margo-
sas, tanto hacia la mitad de la secuencia como en el techo.
Supera los 350 m de espesor (Almela et al., 1957).

— Formacién Creu (Cretaceo superior, esencialmente).
Constituye la mayor parte de los materiales carbonatados
aflorantes, y en ellos se ubican las principales formas
karsticas. A pesar de las grandes variaciones de facies y
espesores, se pueden diferenciar tres tramos de bastante
continuidad lateral, aunque de posible heterocronia. El tramo
basal, que supera los 400 m de espesor, estd constituido
esencialmente por dolomias. El tramo intermedio esté for-
mado por margas arenosas, con numerosos cantos de cuarzo,
especialmente en el sector Norte. Su potencia oscila entre 20
y 70 m. El tramo superior es calizo, constituido por bancos
bien estratificados, que también presenta cantos de cuarzo
lechoso hacia el Norte; su potencia es muy variable y llega a
estar ausente por erosion.

Discordantemente, aunque afectados por el plegamiento
alpino, afloran conglomerados de cantos muy heterométricos
y matriz detritica (Pinet) o carbonatada (E de Villalonga). Es
la formacién Benigdnim. También afloran las margas blan-
cas y azules (zap), de edad Mioceno, que constituyen la
formacién Bélgida. Pueden superar los 1.000 m de potencia
en los micleos sinclinales. Por ultimo, existen depésitos de
materiales postorogénicos, constituidos por conglomerados,
arenas, limos y arcillas, que ocupan la franja litoral, cauces
fluviales y laderas montafiosas, asi como las grandes formas

_ karsticas.

Desde el punto de vista tectonico, se trata de un drea
afectada por el plegamiento que originé la Cordillera Bética
(Oligoceno-Mioceno inferior ?) y dio lugar a los pliegues de
direccion ENE, directriz estructural de las Cordilleras
Béticas (Mioceno medio-superior, en este rea). Por otro
lado, la halocinesis y diapirismo del Trias, tanto precoz como
ligado a las principales manifestaciones tectonicas, debid
afectar a la geometria de la cuenca, y por tanto a la
distribucién y naturaleza de los sedimentos, y al comporta-
miento tecténico posterior.

Es por ello que la mitad septentrional se caracteriza por la
existencia de pliegues en forma de domo, aunque algo

_alargados en la direccion ENE, mientras qué en el sector

meridional, en donde la influencia ibérica estd mis enmasca-
rada, se tienen pliegues de ejes orientados ENE. Los pliegues
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les de buzamiento suave, y flancos septenttionales afectados
por fallas inversas paralelas a los ejes de los pliegues, algunas
de las cuales estdn jalonadas por los materiales plasticos del
Keuper.

La fracturacion es muy intensa; las fallas normales de
mayor envergadura presentan direccion N-S en el sector
septentrional y NW en el meridional.
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Fig. 3. Los poljes de Barx y sus alrededores (1: Cuaternario; 2, 3 y 4: formacién
Creu; 5: formacion Jaraco; 6: grupo Valencia; 7: sumidero; 8: cueva; 9; sima).

CARACTERISTICAS DE LOS POLJES

Los poljes de Barx y sus alrededores

El denominado polje de Barx, que constituye una pequena
cuenca endorréica, se ubica en dicho término municipal, y
tiene forma alargada en sentido NNW, con 4 km de longitud
mdxima y algo mas de 1 km de ancho. Esta forma ha sido
mencionada por otros autores (Cavanilles, 1795-97; Vilano-
va, 1893; Calvo, 1908; Brinkmann, 1931; Darder, 1945)) y
fue objeto de un detenido estudio, dentro de un contexto mas
amplio, realizado por Rossell6 (1968). Todos estos autores
ponen de manifiesto la relacion que debe existir entre el polje
y el manantial de Simat, situado unos 2 km mas al Norte.

La forma se ha generado en su mayor parte en las calizas y
dolomias de la formacién Creu, y menos en las de la

Sormacion Jaraco. En el extremo septentrional afloran,
ademds, las margas arenosas de laformacion Creu (fig. 4). El
borde meridional estd ocupado por las arcillas del grupo
Valencia, recubiertas por derrubios, que afloran a lo largo de
una falla inversa sefialada por un abrupto escarpe, que se
extiende desde Jeresa hasta las proximidades de Fuente la
Higuera (Gran falla Valenciana meridional, de Brinkmann,
1931).

El interior del polje est4 ocupado por materiales detriticos,
m4s 0 menos groseros, y por arcillas de decalcificacion. La
existencia de eclementos mas groseros y permeables, en
profundidad, queda demostrada por los caudales que se
extraen de varios pozos ubicados dentro del polje. Estos
aluviones (Darder, 1945) originan un pequefio acuifero
detritico colgado, de elevada transmisividad, desconectado
del acuifero principal, karstico, por las margas sabulosas
cretdcicas y las arcillas triasicas (Pulido-Bosch, 1977).

El sistema principal de evacuacion del agua es el denomi-
nado Avenc de la Doncella (Donat, 1966), ponor que actua
como sumidero de las aguas de escorrentia, procedentes de la
mayor parte de la cuenca vertiente al polje; a cota mas baja
que éste, y a unos 100 m al Norte, se ubica el otro ponor,
excavado en las margas arenosas cretacicas, sin que sea
observable ningun orificio penetrable, como consecuencia de
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son, ademas, asimétricos y vergentes, con flancos meridiona-

Fig. 4. El polje de Marxuquera y sus proximidades (1: Cuaternario; 2:
formacion Bélgida; 3, 4 y 5: formacion Creu; 6: formacién Jaraco; 7: grupo
Valencia; 8: cueva; 9: sima).

la colmatacion producida por las arcillas de decalcificacion y
las mismas margas. Por este ponor se drena la eventual
escorrentia procedente de la sierra del Toro y de los
manantiales de la Puigmolar.

Jalonando la falla inversa que constituye el borde meridio-
nal del polje de Barx, existen otros poljes, aunque de menor
envergadura (figs. 2 y 3). Inmediatamente al Oeste del de
Barx, hay uno aproximadamente circular, de unos 250 m de
diametro. A unos 500 m mas al Oeste, existe otro, muy
encajado y cubierto por densa vegetacion de pinos, que tiene
forma alargada en direccion EW, de unos 500 X 300 m.

Desde este polje hasta el Pla de Corrals hay otro mas
grande aun (unos 800 X 500 m), aunque con drenaje super-
ficial. Tiene el fondo recubierto de arcillas rojas de decalcifi-
cacion y cantos de la roca madre; al borde septentrional esta
ocupado por margas arenosas y arenas con cantos de cuarzo
de laformacion Creu. Tanto al Sur de esta gran falla inversa,
como al Norte de la misma, existen otros poljes (fig. 2) y
numerosas dolinas, pero de mucho menor desarrollo que los
descritos (Les Foies, Cucons, de la Palma, etc; Rosselid,
1968).

El polje de Marxuquera

En el mas grande de los existentes en el sector. Se trata de
una forma abierta drenada por el rio Beniopa (extremo
septentrional) y el barranco de Marxuquera (fig. 4). Alargado
en la direccion NS, tiene 3 km de anchura maximay 5 km de
longitud. Se encuentra rodeado por abruptos escarpes en
materiales de edad cretacica.

Los barrancos que recogen la escorrentia de los relieves
circundantes han originado amplios conos de deyeccion,
constituidos por cantos heterométricos angulosos; localmen-
te presentan costras de exudacion. Hacia el centro de la
depresion, el fondo se encuentra ocupado por arcillas de
decalcificacion con numerosos cantos de cuarzo, heredados
de los que existen en los materiales circundantes (formacién
Creu).

En el interior del polje quedan numerosos relieves carbona-
tados residuales (hums), en uno de los cuales se ubica el
Convento de San Jerénimo. También afloran materiales
miocénicos (formacion Bélgida).

De acuerdo con los datos de captaciones de aguas subterra-
neas, existentes en los materiales que rellenan el polje, se




alcanzan los 60m de espesor en materiales detrjticos.
Muchas de estas captaciones, que obtienen caudales com-
prendidos entre los 30 y 80 I/seg, tienen graves problemas a
causa de los arrastres de arenas y cantos, que deterioran los
sistemas de elevacion.

. Esta forma se ha generado a favor de una serie de fracturas
de orientacién aproximada N-S, que hunden la boveda de un
pliegue con forma dominante de domo, situado en la zona de
interferencia del Prebético y del Ibérico (Champetier, 1972).

Los poljes del Pla de la Llacuna y Forna

El polje del Pla de l1a Llacuna (Cavanilles, 1795-97; Calvo,
1908; Darder, 1945) tiene forma triangular, con 1,5 km de
base y 3,5 de altura y esta orientado E-W. Es un polje cerrado
que drena una cuenca de unos 10 km? de superficie. El fondo
del polje es muy irregular, parcialmente recubierto de terra
rossa, entre la cual afloran las dolomias de la formacion
Creu. En la mitad occidental existe un afloramiento de
margas amarillentas (fig. 5) que Darder (1945) considero de
edad Mioceno, aunque enrealidad se trata del tramo margoso
existente en la formacién Creu (Champetier, 1972).

)y B=E. B E. B3s
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Fig. 5. Los poljes del Pla de la Llacuna y Forna (1: Cuaternario; 2: formacion
Bélgida; 3, 4 y 5: formacion Creu; 6: sima; 7: cueva).

En el interior y bordes del polje existen mas de 30 formas
karsticas (figs. 5 y 6) de desarrollo vertical (Pla, 1971),
algunas de las cuales fueron ya inventariadas por Donat
(1966). Aunque muchas de estas simas se encuentran en la
actualidad en areas algo elevadas, otras se ubican en sectores
deprimidos, por lo que actian como sumideros que recogen
las aguas de escorrentia, junto con los materiales arrastrados;
es por ello que en la vertical de estos avencs, existen grandes
acumulaciones de conos de derrubios. También son numero-
sas las dolinas en embudo que existen en el interior del polje,
las cuales se encuentran acondicionadas para la agricultura
mediante bancales concéntricos (Rossello, 1968), con sumi-
dero generalmente colmatado.

El borde meridional del polje es abrupto, y coincide
aproximadamente con la traza de una falla, posiblemente
inversa, que se extiende desde Lorcha hasta las proximidades
de Forna (12 km). A lo largo de esta fractura y hacia el Oeste,
existen varias dolinas en artesa de forma eliptica, con
desigual desarrollo, generalmente cultivadas.

Algo mas de 1 km al Este del polje del Pla de la Llacuna
(fig. 5) se situan los dos poljes de Forna. Ambos son formas
abiertas, drenadas por los barrancos de Forna y Gallinera,
respectivamente. El mas septentrional de ellos tiene 1,5 km
de longitud y 1 km de anchura. Se encuentra relleno de terra
rossa y cantos carbonatados, y se ha formado en las dolomias
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Fig. 6. Esquema topografico de la sima de I’Asmolaora (segun Pla, 1971).

de la formacién Creu, que presentan un elevado grado de
trituracion en el borde oriental del polje.

El otro polje, de dimensiones mucho mds reducidas, tiene
forma muy irregular, (fig. 5). El borde meridional estd
constituido por las margas y calizas del techo, de la forma-
cién Creu. Ambos poljes se encuentran cultivados con
citricos, aprovechando el fértil suelo que existe en ellos. Estas
formas se han generado en favor de un graben delimitado por
dos fallas normales de direccion NNW, cuyas trazas se
pueden seguir a lo largo de mas de 5 km.

CONTROL DE LOS POLJES

Los grandes poljes de este sector estan generados en
materiales carbonatados, calizas y dolomias, que contienen
una proporcion variable de elementos detriticos (cantos de
cuarzo) o arcillosos. En el fondo de los tres poljes mas
grandes (Barx, Marxuquera y Pla de la Llacuna), existen
materiales arcillosos y/o margosos; arcillas triasicas en Barx,
margas miocénicas en Marxuquera, y margas cretacicas en el
Pla de 1a Llacuna. Este hecho ha tenido un efecto positivo en
la génesis de los poljes, debido a que son materiales
facilmente erosionables.

Por otro lado, se observa que los poljes se ubican en 4dreas
donde existen méaximos pluviométricos actuales, o cerca de
ellos, en especial los de Barx y Pla de la Llacuna (formas
cerradas). Aunque 30 afios de observaciones pluviométricas
no permitan extrapolar a largos periodos, entra dentro de lo
posible el que estos sectores hayan sido areas de precipita-
ciones mas elevadas que los relieves circundantes; ello por
dos razones principales: la proximidad al mar, y la elevada
altitud, lo que constituiria la primera barrera importante a las
masas nubosas que provienen del Este o Noreste.

La existencia de maximos pluviométricos en relacion con
los poljes ha debido influir en la génesis y evolucion de los.
mismos, por un lado con una mayor y mas continuada
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alimentacion del elemento motor de la corrosion (el agua), y
por otro como ¢lemento mantenedor de la humedad del suelo
y por tanto de la vida vegetal, aportador de CO, y otros
compuestos favorecedores del ataque quimico y disolucion
del material carbonatado.

Asimismo, cabe seiialar el marcado control estructural de
los poljes descritos. El polje de Barx y otros dos mas
pequeiios existentes entre éste y ¢l Pla de Corrals, jalonan
una gran falla inversa, inyectada de materiales tridsicos.
Tanto el posible resalte original generado por la falla, como el
constituir 1a falla un eje favorable a la circulacién del agua
subterranea, han debido facilitar los procesos de disolucién a
lo largo de la misma.

El polje de Marxuquera también est4 relacionado con un
area muy tectonizada; se trata de un graben hundido por
varias fallas normales. Este area deprimida, y debilitada por
las numerosas fracturas existentes, ha facilitado los procesos
de erosion, ataque quimico y disolucion de los materiales
carbonatados.

El polje del Pla de la Llacuna responde a un esquema
similar al de Barx, aunque en este caso la falla de borde podria
ser normal. En el labio hundido quedaroa margas cretdcicas,
lo que unido a que las zonas de fractura son 4reas preferencia-
les de circulacién de agua subterrdmea, ha favorecido la
disolucién y erosion. Los fenémenos cataclasticos (hundi-
miento de cavidades) han debido facilitar la labor de encaja-
mientd del polje. '

Por ultimo, los poljes de Forna reflejan igualmente un
marcado control estructural. Se han generado en favor de un
graben delimitado por dos grandes fallas normales. Ambas

¢

fallas tienen una amplia zona de trituracion, que favorece

tanto la erosién como la circu;acién de agua subterrdnea, con
el consiguiente ataque quimico y disolucién.

CONCLUSIONES

En el Sureste de la provincia de Valencia existen numero-
sos poljes, cuatro de los cuales: Barx, Marxuquera, Plade la
Llacuna y Forna, presentan grandes dimensiones. Las 4reas
donde se encuentran los poljes, corresponden, al menos
actualmente, con maximos pluviométricos relativos.
Estos poljes se excavan tanto en calizas como en dolomias;

todos ellos presentan un marcado control estructural, gene-
rdndose tanto segun graben (Marxuquera y Forna), como
fallas inversas (Barx, Pla de la Llacuna ?).
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