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RESUMEN

La accion del viento del W sobre los sedimentos supramareales
de la Bahia de San Sebastidn provoca una intensa deflaccion que pro-
voca el desarraigo de la vegetacion y la aparicion de depresiones de
fondo plano, que son ocupadas por el agua durante los meses inver-
nales, El resto del afio las depresiones estan secas, formandose pro-
fundas grietas de retraccién y costras salinas que disgregan las arci-
llas y limos en pequefios fragmentos. El viento actia sobre estos frag-
mentos formando acumulaciones edlicas a favor de la vegetacién,
bien como dunas asimétricas alargadas en sentido E-W o como du-
nas mas o menos semiesféricas fijas. Su estructura interna es de pseu-
doestratificacion cruzada de surco, reflejo de las diferentes etapas
de acumulacién. Esta estructura interna desaparece en las formas
mas antiguas, homogeneizdndose el depdsito por accién del agua de
lluvia que percola.

Palabras clave: Sedimentos supramareales. Deflaccidn. Retrabaja-
miento edlico. Tierra de Fuego.

ABSTRACT

Supratidal sediments of the Bay of San Sebastian show a severe
deflation by W winds. In a first stage, vegetation in uprooted and
deflation hollows appear later on. These depressions are flooded

during winter, but remain dry for most of the year developing deep N

dessication cracks and salt crusts that dissagregate the top of the se-
diments in small pieces. The wind picks up the fragments and form
aeolian accumulations controlled by vegetation, either as longitudi-
nal dunes trending E-W or semispheric dunes. Pseudo-trough cross
stratification is the internal structure revealing successive growth sta-
ges. The oldest forms show a homogeneous internal structure due
to the percolation of rain waters.

Key words: Supratidal sediments. Deflation. Aeolian reworking. Tie-
rra de Fuego. Argentina.

INTRODUCCION

El drea de la Bahia de San Sebastidn se encuentra
situada en el W de la parte argentina de la Isla Grande
de Tierra del Fuego, formando parte del litoral atldn-
tico de la misma, e inmediatamente al S del Canal de
Magallanes, entre los 53° 20’ y los 55° 00’ de latitud
Sylos 68° 00’ y 68° 40’ de latitud W, referida al meri-
diano de Greenwich, (fig. 1).

La bahia tiene forma semicircular y las mareas osci-
lan entre los 2’8 y los 10’5 metros de rango segiin las
épocas del aflo, segiin datos del Servicio Hidrografico
de la Marina. La precipitacion media del 4rea es de
300-310 litros por afio, y el viento del W es dominan-
te, superando los 60 km mas de 200 dias al afio, y re-
gistrandose rdfagas de hasta 155 km/h ocasionalmente.

En la costa de la Bahia tiene lugar una activa sedi-
mentacién en una amplia llanura intermareal fango-
sa, de varios kilémetros de anchura, asociada a che-
niers y playas, y surcada por canales mareales, sinuo-
sos en su cabecera y rectilineos en la parte inferior. La
tasa de sedimentacion es elevada y la llanura prograda
activamente hacia el E, dando un 4rea supramareal pla-
na colonizada por una vegetacién dominada por Sali-
cornia, Lepidophyllum y diversas gramineas (Vilas et
al. en prensa), Codignotto y Malumian (1981).

LAS LAGUNAS SECAS

La accion del viento sobre la llanura formada sobre
los sedimentos inter y supramareales, es de intensa de-
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Figura 1.- Situacién de la Bahia de San Sebastidn, los depdsitos edlicos
se situan en los sectores B y C.

Figure 1.- Location of the Bay of San Sebastian. Aeolian deposits
occur in sectors B and C.

flaccién. En un primer estadio se produce socavacién
alrededor de los arbustos y hierbas, llegando a desa-
rraigarse y morir las plantas, dejando areas de algu-
nos metros cuadrados, sin proteccidn.

Al avanzar el proceso de deflaccion se produce una
depresion pequeria en estas dreas sin vegetacién, pero
suficiente para recoger agua durante la época lluvio-
sa. Como el viento es fuerte y constante del W se pro-
duce oleaje que erosiona el borde E de la charca, y for-
ma un pequefio acantilado, atin cuando el agua no per-
manezca en ellas mas que algunos dias en los meses de
Julio y Agosto. En un estado mds avanzado de evolu-
cion, la depresion se profundiza y alcanza el nivel frea-
tico, situado sélo a unos 2 a 2,5 m de profundidad.
Cuando se alcanza este estadio se establece un equili-
brio dindmico entre la deflaccién y la fijacién de los
sedimentos por el agua subterrdanea, en un determina-
do nivel; a partir de entonces el borde E de la laguna
migra rdpidamente hacia el E, por erosién debida al
oleaje en los momentos en que recibe luvia, dado que
no existe escorrentia superficial en el 4rea, formdndo-
se un fondo casi totalmente plano. Esta nivelacién por
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accion del nivel fredtico ha sido ya descrita por otros
autores (Bowler, 1986 y Torgensen, 1984).

La migracién de las lagunas es rapida, aunque ain
no cuantificada, y por coalescencia pueden llegar a dar
formas de hasta 4 x 15 km (laguna Filaret p.e.). Su ex-
tensién es maxima al N de la Bahia de San Sebastian,
cerca de la Estancia Cuyen, donde no existen mas que
depdsitos mareales arcillosos y limosos, y se reduce al
S de Cerro Redondo, donde la presencia de los cordo-
nes de cheniers, espaciados ritmicamente, oponen pe-
riddicamente un obstdculo no facil de eliminar por mera
accién edlica. En las cercanias de San Sebastidn exis-
ten, a techo de los sedimentos mareales, cordones pla-
yeros de gravas y arenas contiguos unos a otro. En es-
te 4rea no se forman lagunas por ser imposible su ero-
sion por deflaccion (fig. 2).

BAHIA DE SAN SEBASTIAN

Figura 2.- Lagunas secas (en Punteado) y Cheniers en el sector C.

Figure 2.- Dry lakes (strippled areas) and cheniers in sector C.

LOS DEPOSITOS EOLICOS

El fondo plano de las lagunas sélo estd ocupado por
el agua algunos dias al afio, por lo que se producen pro-
fundas grietas de retracciéon que cuartean los sedimen-
tos expuestos; éstos contienen, ademds, sales en sus
aguas intersticiales, que son removilizadas por sucesi-
vas disoluciones por el agua superficial dulce, y ascen-
s0 y evaporacién de las aguas bajo el nivel fredtico en
las épocas secas. La cristalizacidn de estas sales, fun-



damentalmente halita, forman costras superficiales mi-
limétricas. La presion de cristalizacién de estas eflo-
rescencias rompe las arcillas y limos en pequefios frag-
mentos y prepara la superficie para la erosién edlica
(Bowler, 1986).

Las costras salinas son pequefias y no permanentes,
por lo que no impiden la accién edlica, como seria el
caso en condiciones atin mas dridas.

La zona alterada superficial es atacada por el viento
en la dilatada estacidn seca, arrancando fragmentos que
ruedan por el fondo y se acaban dividiendo en dos frac-
ciones: una, de tamafic limo-arcilla, que forma gran-
des nubes de polvo que se desplazan decenas de kilé-
metros y alcanzan frecuentemente el Océano Atldnti-
co, y otra de fragmentos de 1-3 mm, de limo y arcilla
endurecidos, que se acumulan tras cualquier obstdcu-

Figura 3.- Dunas asociadas a plantas del género Lepidophyllum, alar-
gadas segtn la direccién del viento predominante.

Figure 3.- Dunes associated to Lepidophyllum plants. Elongation pa-
rallel to the prevailing wind.

Figura 5.- Estructura interna de los dep6sitos edlicos mostrando la
tipica «pseudoestratificacién cruzada de surco».

Figure 5.- Internal structure of the aeolian deposits showing the typical
«pseudo-trough-crossbedding».

Figura 4.- Formas e6licas maduras en las que la vegetacion causan-
te de la acumulacién original ha muerto.

Figure 4.- Mature aeolian forms with dead plants in surface.

Figura 6.- Dunas semiesféricas formadas a favor de plantas del gé-
nero Sedum.

Figure 6.- Semispheric dunes associated to Sedum plants.
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Figura 7.- Materiales edlicos (oscuros) a techo de sedimentos ma-
reales (claros). Obsérvense las grietas de desecacién a techo de éstos
altimos.

Figure 7.- Aeolian deposits (dark) lying on intertidal deposits (light).
Observe prominent dessication cracks in the later.

lo topografico, el mds frecuente plantas, formando du-
nas y campos de dunas de estos fragmentos.

Aunque la mayor parte del material transporado por
el viento se acumula alrededor de plantas, existe otra
zona de acumulacién de sedimentos edlicos al pie de
la orilla escarpada E de las lagunas, por un efecto de
trampa del mismo.

Las dunas mds frecuentes son formas alargadas, pa-
ralelas a la direccién predominante del viento (fig. 3)
y asimétricas, que se forman a favor de plantas que de-
celeran el viento y provocan la deposicion de los frag-
mentos de limo-arcilla entre su ramas y por delante de
ellas. En seccién transversal muestran una estructura
interna convexa con pseudolaminaciones que corres-
ponden a diferentes estadios de crecimiento de la du-
na. Las plantas reaccionan ante la acumulacién de se-
dimentos creciendo en la vertical tan rdpidamente co-
mo pueden, quedando los individuos de menor veloci-
dad de crecimiento ahogados y muertos en el interior
de la forma. En casos de acumulacién rdpida las plan-
tas pueden desaparecer por completo en las formas ma-
duras, que alcanzan 60 a 85 cm de altura y hasta 15
m de longitud (fig. 4).

Estas dunas raramente se encuentran aisladas, sien-
do mucho mas frecuente que se asocien en extensos
campos de formas conectadas lateralmente. La evolu-
cién de estos campos hace que unas se superpongan a
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otras, dando niveles con «pseudoestratificacion cruzada
de surco», con laminas inclinadas con abundantes res-
tos de vegetacidn, asf como zonas mds o menos planas
intermedias de hasta 6 m de espesor. Esta estructura
interna no es en realidad mas que un reflejo de la geo-
metria externa de las dunas durante sus diferentes eta-
pas de crecimiento (fig. 5).

Otro tipo de dunas son formas mds o menos ovala-
das y esféricas, situadas siempre cerca de la orilla E de
las lagunas, fijas por vegetacién rastrera (Sedum sp.)
de hasta 1 m de altura, que no migran lateralmente si-
né que sélo crecen en la vertical (fig. 6).

Por tltimo existen mantos de material edlico sin geo-
metria definida que se suelen situar por delante de cam-
pos de dunas de uno u otro tipo.

La asociacién de las diferentes formas de acumula-
cién edblica de fragmentos de limo y arcilla produce,
a techo de complejo mareal, una capa de origen edlico
de 3 a 6 m de espesor (fig. 7).

Es importante resaltar que tras estos procesos la parte
superior (supramareal y techo de la intermareal) desa-
parece por erosién, siendo sustituido por sedimentos
edlicos.

En un estadio atiin més avanzado de evolucion, for-
mada ya la capa de origen eélico, la percolacion de agua
de lluvia provoca la desagregacion de los fragmentos
de limo y arcilla, desapareciendo toda estructura in-
terna y adquiriendo los sedimentos aspecto masivo; pa-
sado este estadio, es imposible reconocer el origen edli-
co de estos sedimentos, por lo que atin existiendo con
toda probabilidad en el registro fésil, seria practica-
mente imposible identificarlos. Quiz4s lo tinico que se
conserve son algunas de las laminaciones de la «pseu-
doestratificacion cruzada».

Estos depdsitos carecen de restos de origen biologi-
cos excepto fragmentos de vegetales carbonizados y al-
gunos huesos de vertebrados terrestres tales como gua-
nacos, ovejas y caballos, que habitan el drea.

COMPARACION CON OTRAS AREAS

Las acumulaciones de material arcilloso por proce-
sos edlicos fueron descritos por Hills (1940) en Aus-
tralia, bajo el nombre de «lunettes», asociados a las
orillas a sotavento de lagos efimeros. Price y Korniker
(1961) y Price (1963) describen una serie de ejemplos
en Texas, U.S.A., fijando su origen en la desintegra-
cién de capas de arcillas en lagunas secas situadas en
dreas semidridas por accion de la desecacién en la tem-



porada seca y desagregacidn posterior de los fragmen-
tos por el crecimiento de cristales de sales. También des-
criben las «lunettes» como las formas mds comunes,
siendo barjanes y dunas transversas muchc menos
frecuentes.

Otros ejemplos han sido descritos por Boulaine
(1954) y Coque {1962) en Argelia y Tunez, producidas
por un proceso similar de desecacién de la superficie
de lagunas al descender entre 15 y 45 cm el nivel fred-
tico en la temporada seca. La vegetacion halofitica de
las orillas atrapa los fragmentos y comienza el creci-
miento de las dunas. Asi mismo Tricart (1954a) y Tri-
cart {(1954b) encuentra dunas arcillosas en ambientes
costeros de Senegal y Mauritania, produciéndose en
ambas dreas la deflaccién y crecimiento de las dunas
en la época seca invernal.

Bowler (1973) describe en amplitud la formacién y
caracteristicas de las dunas de arcilla, especialmente los
ejemplos de los lagos pluviales de Australia.

Los depositos de Tierra del Fuego tienen un origen
similar, pero no adquieren la morfologia arqueada de
las «lunettes» debido probablemente a la rapida mi-
gracion de las orillas de las lagunas por erosién, lo que
no da tiempo suficiente para la acumulacién de gran-
des formas.

Otro factor que puede influir a la no formacién de
grandes dunas es la abundante formacion de rocio, aun-
que las lluvias sean escasas, que impide la migracion
de los fragmentos a grandes distancias, al ser absorbi-

do higroscOpicamente por las arcillas y las sales que

contienen y recuperar su plasticidad y cohesion en ca-
pas superficiales de 2 a 4 mm.

Los ejemplos revisados por Bowler (1973) se situan
en dreas semi-dridas de temperaturas medias elevadas
(24°6° a 28°7°) y con precipitaciones variables entre 325
v 1.400 mm anuales. La regidn de Tierra del Fuego es
completamente diferente, mucho m4s fria y seca, pero
la constante accién de vientos moderados y fuertes y
la larga temporada sin precipitaciones permite la rotu-
ray arrastre de la capa superficial de sedimentos. Qui-
z4s sea una situacion comparable a la reconstruida pa-
ra la dltima época glaciar-pluvial (- 15.000 afios) para
algunos ejemplos australianos por Dury (1973), en la
que el descenso de la temperatura se acompafié de una
drastica reduccién de las precipitaciones en el drea.

La orientacidén de los lagos y su desplazamiento la-
teral por accién de un viento predominante ha sido ci-
tada por Livinstone (1954) y Reeves (1966), pero el con-
trol del viento es mucho mads claro y la migracién de
las orillas mucho mas rapida en los ejemplos de Tierra
del Fuego.

Otro caso interesante es el descrito por Neal y Motts
(1967). A favor de grietas de desecacidn, diversas plan-
tas freatofitas alcanzan el nivel fredtico y crecen con
cierta rapidez, formdndose a su alrededor una eleva-
¢ién por entrampamiento de fragmentos arcillosos. Este
tipo de acumulacién podria ser similar a algunas de las
dunas semiesféricas observadas en Tierra del Fuego,
pero la similitud no pasa de ser morfoldgica en el ac-
tual estado de nuestros conocimientos sobre la genésis
de estas formas.
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