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RESUME 

Dans l'ile d'Eivissa (Ibiza), la tectonique essentielle affecte les 
mames blanches du Burdigaiien supérieur - Langhien inféneur, nches 
en microorganismes planctoniques. En outre, des facies particuliers du 
Miockne s 'obse~ent pres de la pointe sud-ouest de l'ile, en un site dé- 
couvert par Vida1 et Molina (1888): on trouve la, en transgression di- 
recte sur des mamo-calcaires sénoniens, des conglomérats polygéni- 
ques, suivis par un terme gréso-sablo-mameux a Bivalves (dont 
Crassostrea gryphoides, Mytilus aquitanicus, ...) et rares Foraminife- 
res benthiques, puis par des argiles ligniteuses a Gastéropodes saumi- 
tres ou estuariens. Cette "Formation de Cap Jueu" a égaiement foumi 
des assemblages palynologiques pauvres, ?i cachet langhien. 

Des assises attribuables au meme cycle sédimentaire, impliquées 
également dans la tectonique tangentielle, se rencontrent au sommet 
de l'écaille de Roques Altes (ex- Rocas Altas), au SW de la Talaia de 
Sant Josep (ex- San José) et pr2s de Sant Rafael: en ce demier point, 
un 2ge tortonien (?) semble indiqué par la microflore. On peut regrou- 
per dans le meme ensemble les "Conglomérats sommitaux" du centre 
de l'ile qui reposent jusque sur le Trias, mais qui, généralement, ravi- 
nent les mames du Langhien inférieur. 

Ainsi peut Etre défini un cycle sédimentaue autonome anté-nappe 
du Miockne "moyenW-? supérieur (Langhien ? Tortonien), qui préce- 
de le dép6t du Tortonien "supérieur" marin, post-nappe. Dans ces cal- 
caires ("Calcaires de Portinatx"), des intercalations argileuses ont 
foumi des assemblages palynologiques pauvres s'accordant avec un 
te1 ige tortonien. En résumé, le Miockne dlEivissa montre trois cycles 
sédimentaires indépendants qui permettent de dater les épisodes tecto- 
niques ayant affecté cette prolongation orientale des Cordilleres béti- 
ques. 

Mots-clés: Eivissa (Ibiza). Miockne moyen. Tortonien. Mollusques 
d'eaux saumitres. Palynologie. 

ABSTRACT 

At first, it is recalled that the main tectonics of Eivissa (Ibiza) in- 
volves white marls of upper Burdigalian - lower Langhian, with abun- 
dant planktonic microorganisms. But, near the south-west promontory 
of the island, in a site discovered a century ago by Vidai and Molina 
(1888), one find directly transgressive on the Senonian, polygenic 
conglomerates, then a sandy marly formation with Bivalvia (Cmssos- 
crea gryphoides, Mytilus aquitanicus, ...) and few benthic Foraminife- 
ra, finally coaly clays with brackish or estuary Gastropods. This "For- 
mation of Cap Jueu" has also provided Langhian-like scarce 
paiynological assemblages. 

Strata of the same sedimentary cycle, also involved in the tangen- 
tial tectonics, may be pointed out at the top of the imbncation of Ro- 
ques Altes (ex- Rocas Altas), South West of la Talaia of Sant Josep 
(ex- San José) and near Sant Rafael, maybe dating from the Tortonian 
(?) by microflora. It is possible to group here the "top conglomerates" 
from the center of the island, which lie up to Tnas, but usually ravi- 
ning lower Langhian marls. 

So, an independent sedimentary cycle, prior to paroxysmal tecto- 
nics, dated as "middle" - ? upper Miocene (Langhian to ? Tortonian), 
may be defined, which goes before the deposit of marine "upper" Tor- 
tonian (Lirnestones of Portinatx), posterior to the main compressive 
phase. Clayey interstratifications in these limestones have provided 
poor paiynological assemblages corresponding to this Tortonian age. 
In short, the Miocene from Eivissa shows three independent sedimen- 
tary cycles which enable to date tectonic episodes concerning this eas- 
tern extension of Betic Cordilleras. 

Key-words: Eivissa (Ibiza). Middle Miocene. Tortonian. Brackish wa- 
ter Molluscs. Paiynology. 



Les fonnations mésozoiqiles constituant l'essentiel 
de l'ile d'E,ivissa (Ibiza) sont surmontées en forte dis- 
cordance par des dép6ts marins du Burdigalien supé- 
neur (au sens large, en y inc!luant la zone h Sicanus) - 
Langhien inférieur: ces concllomérats, microbreches et 
mames blariches, riches en Forarninifkres planctoniques 
et en nann~plancton, sont imlpliqués dans la tectonique 
tangentielle de l'ile (nappes, écailles et plis couchés). 
Les auteurs (Fallot, 1917 a et b, 1922; Haanstra et Spi- 
ker, 1935; Elangheard, 1971; I7ourcade et al., 1982) s'ac- 
cordent sur le regroupement des multiples écailles d'Ibi- 
za en trois unités principales, déplacées du SE vers le 
NW, et dorit la distinction est basée h la fois sur des ar- 
guments te~etoniques et sur 1e:s différences de facies au 
Crétacé infkrieur: dép6ts de plate-forme h Orbitolinidae 
dans I'unittS nord, dite d'Eubarca, la plus basse, et dans 

l'unité médiane, dont les subdivisions et les appellations 
varient selon les auteurs; dép6ts de bassin h Ammonites 
dans l'unité sud, dite d'Ibiza, la plus élevée. 

Actuellement (M.D.D. et Y.R.), nous regroupons 
dans I'unité tectonique supérieure d'Ibiza la sous-unité 
occidentale de Sant Josep (ex- San José).Sous celle-ci, 
nous définissons une "sous-unité de Roques Altes" (ex- 
Rocas Altas), prolongation occidentale supposée de l'u- 
nité tectonique médiane de l'ile, que nous qualifierons 
d'unité de Sant Rafael" (nouvelle dénomination). 

La tectonique paroxysmale dans l'ile est postérieure 
au Langhien inférieur, la présence de Langhien supé- 
rieur h Orbulines (Fourcade et al., 1982) n'ayant pas eté 
confirmée par nos recherches. A l'issue d'une intense 

Fig. 1 .  Répartition des affleurement!; miocknes dans l'ile d'Eivissa. 

Fig. 1. Distribution of miocene outcrops in Eivissa island. 



érosion sub-aérienne, la mer revient en transgression au 
Miocene supérieur: ses calcarénites ("molasses calcaires 
tortoniennes"), restées subhorizontales, ne sont conser- 
vées que dans l'ile de Formentera et dans des promon- 
toires du NE d'Eivissa, oii elles sont abaissées du c6té 
mer par d'importantes failles, approximativement E-W. 

Ces données, exposées dans une monographie de 
l'ile (Rangheard, 1971) illustrée par l'edition des feui- 
lles géologiques régulieres 2 1/50.000 (Rangheard, 
1969 et 1970), sont 2 compléter du fait de la mise en 
évidence de dép6ts du Miocene "moyen" - ? supérieur 2 
facies continentaux et saumitres. Les affleurements 
s'en observent (fig. 1) dans l'unité médiane de l'ile, 
qualifiée dorénavant d'unité de Sant Rafael, mais pré- 
cédemment dite de Cirer-Rey (Fallot, 1917 a et b, 
1922); Haanstra, 1935; Spiker, 1935), de Llentrisca- 
Rey (Rangheard, 1971) ou de San José-Fomou-Rey 
(Fourcade et al., 1982). 

A. RECHERCHES DE L.M. VIDAL ET E. MOLINA 

On peut s'étonner que les assises dont il va etre 
question aient été déj2 localisées voici plus d'un siecle 
par ces auteurs, non loin de la pointe sud-ouest d'Eivis- 
sa, et qu'elles n'aient plus été citées depuis lors. Vidal et 
Molina (1888) indiquent en effet "entre los cabos Jueu y 
Llentisca" la présence de conglomérats, surmontés en 
continuité par "una formación de margas sabulosas gri- 
ses /.../ que, más arriba, se hacen arcillosas y encierran 
dos lechos de lignito y arcillas carbonosas" 2 Cerithium 
bidentatum GRAT. (déterm. de Toumouer). Cet horizon 
lignitifere serait suivi par une "formación potente de ca- 
lizas duras sabulosas y margas con Ostrea, Pinna, Neri- 
tina /.../ afine a la N. picta FERR.". La présence de C. 
bidentatum fit conclure 2 l'ige "falunien" (Miocene su- 
périeur) de ces assises que Vida1 et Molina considé- 
raient c o m e  s'adossant au Crétacé de la falaise entre 
les caps Jueu et Llentisca. 

Coupe occidentale (fig. 2). 

La coupe débute 425 m environ au SW de la cote 
413 (Cap Jueu). En montant du rivage vers le haut de la 
falaise, on observe, ravinant le Crétacé supérieur: 

1. Conglomérats (20 2 30 m) 2 galets calcaires de di- 
mensions centimétriques-décimétriques, bien roulés 
(la), avec, 2 leur partie supérieure, une intercalation 
de gres calcareux ocre 2 rares galets (lb) et, plus 
haut, des mames jaunitres ( lc  : 5 m) sous un hori- 
zon conglomératique terminal (Id); 

2. En continuité sur ce terme 1, ensemble (environ 50 
m) mal lité, 2 stratifications obliques, de sables, gres 
calcareux et mames sableuses 2 bioturbations; cet 
ensemble, souvent gris, peut présenter des couleurs 
ocres ou rougeitres par altération. 

Mis 2 part des Globotruncanidae et des coccolithes 
du Crétacé supérieur, évidemment remaniés, les hori- 
zons mamo-sableux ne recelent aucune forme marine si 
ce n'est parfois quelques Foraminifkres benthiques (Am- 
monia beccarii, Nonionidae). Mais ce terme 2 révele, 
géométriquement vers le haut, quelques horizons 2 ma- 
crofaune miocene: biofacies mono- ou oligo-spécifiques 
2 grandes Huitres (Crassostrea gryphoides [SCHL.]), ou 
biofacies poly-spécifiques 2 Bivalves fouisseurs, un Pté- 
riomorphe fouisseur superficie1 (Anudara diluvii 
[LMK]) et des Hétérodontes fouisseurs profonds: "Luci- 
na" sp., ? Pelecyora (Cardiopsis) sp., Paphia (? Callis- 
totapes) sp., Thracia sp. Ce terme mamo-sableux con- 
tient des galets centimétriques de calcaires d'ige varié, 
parmi lesquels des calcaires 2 Microcodium (Paléocene 
- Eocene inféneur probable). 

Le Miocene est chevauché par du Crétacé supérieur 
formant la partie haute de la falaise: ce dernier débute 
par quelques metres de mames rougeatres du Campa- 
nien (terme 3), que surmonte la puissance succession de 
mamo-calcaires blancs de Llentrisca (terme 4), d'ige 
Sénonien supérieur. 

B. COUPES DE CAP JUEU (M.D.D. et Y.R.) 
Coupe orientale (fig. 3) 

En suivant vers 1'Est le haut de la falaise entre la To- 
rre del Pirata et le flanc sud du sommet Llentisca (413 
m), on remarque que les calcaires mameux blancs du 
Crétacé supérieur sont surmontés par une formation 
conglomératique. Dans cette direction, les conglomérats 
plongent progressivement et de plus en plus fort vers 
1'Est. Dans les abrupts, difficiles d'acces, 2 1'W de Cap 
Jueu, la série miocene se complete vers le haut. 

L'abrupt ravin situé irnrnédiatement 2 1'ESE de la 
coupe précédente permet de compléter et de détailler la 
succession qui vient d'etre indiquée. 

Ici l'assise conglomératique 1 forme le rivage. Elle 
est séparée de l'assise gréso-sablo-mameuse par une 
faille inverse N-S, plongeant plus ou moins fortement 
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Fig. 2. Coupe occidentale, Cap Jueu. Les numéros renvoient au texte. 

Fig. 2. Western section, Cap Jueu. Niimbers refer to the text. 

vers 1'E. Dans le compartiment inférieur, les conglo- 
mérats 1 sont visibles sur une épaisseur de 5 m: parmi 
les galets, Ion note la présenc:e de calcaires ii Orbitoli- 
nidae, qui doivent provenir de domaines plus externes 
de l'ile. Ces conglomérats atdmettent vers le haut un 
horizon de marno-calcaires bleutés, qui ont fourni une 
association palynologique (84- 16). La paroi intérieure 
d'une grot1.e montre que des gres sableux gris (niveau 
2) s'appuient en nette obliqiue, mais en contact nor- 
mal, sur le sommet des conglomérats; ces gres, i tra- 
ces de lignite, sont surmontés de marnes gris-jaunatre 
(niveau 3). 

Dans le: compartiment situé au-dessus de la surface 
de faille prtncipale, des mamo-calcaires blancs du Créta- 
cé supérieur (4) supportent des conglomérats (3, équiva- 
lent possiblle, tectoniquement réduit, des conglomérats 1. 
Vient ensuite une succession gréso-sablo-mameuse, ob- 
servable sur une épaisseur d'iine cinquantaine de metres, 
oii l'on peut distinguer de bas en haut: 

6. Mames sableuses (23  m) englobant une branche 
d'arbre carbonisée, longue de 3m; 

7. Gres sableux et calcareux gris (env. 10 m) i stratifi- 
cation entrecroisée, avec trois lits centimétriques de 
lignite; 

8. Altemances (3 m) de gres calcareux gris et de marnes 
sableuses, ayant livré de nombreux grands Mytilus 
(M. aquitanicus MAYER), quelques ? Polymesoda 
(Pseudocyrena) brongniarti (BASTEROT) et Cras- 
sostrea sp. 

9. Mames bleues (env. 10 m) dont le sommet a révélé 
une association palynologique (84- 13); 

10. Mames ligniteuses noiratres (2 m) lits charbonne- 
eux, avec un assemblage palynologique significatif 
(84-12). Ce niveau a également livré des Ammonia 
beccarii tepida (selon R. Anglada - Marseille, 
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Fig. 3. Coupe orientale, Cap Jueu. Les numéros renvoient au texte. 

Fig. 3. Eastem section, Cap Jueu. Numbers refer to the text. 

comm. orale-, cette forme est connue du Serravallien 12. Argiles ligniteuses noires (0,4 m) A Gastéropodes 
supérieur au Tortonien, inclusivement) et une nanno- (Neritina); 
flore avec des especes du Crétacé, du Paléocene 
(Fasciculithus ?) et du Miockne (Cyclicargolithus 13. Mames sableuses gris-b1eu (2 m); 

floridanus, Pontosphaera multipora, Helicosphaera 
kamptneri: dét. H. Feinberg), probablement toutes 
remaniées. Ces mames renferment également de 
nombreux Gastéropodes, dont des Potamiidae 
saumatres (Terebralia sp.) et des Auriculidae: il s'a- 
git probablement du niveau A Cénthes de Vidal et 
Molina (1 888). 

11. Mames sableuses gris-bleu (5 m) A débit conchoide, 
A rares Globotruncanidae remaniées; 

14.Argiles ligniteuses noires (0,2 m) 5 Gastéropodes 
(Auriculidae, Neritina); 

15. Mames sableuses gris-bleu (1,5 m) avec une asso- 
ciation palynologique significative (84-7) et des dé- 
bris de bois carbonisé; 

16. Gres calcareux gris A altération rousse (env. 5 m), A 
grandes Huitres (Crassostrea grypphoides [SCHL.]), 
Mytilus sp. et Hétérodontes (? Tellina (Peronaea)); 



17.Marnes rougeiitres et blanchatres (1 m) riches en 
Globotruncanidae (Sénonien remanié ?); 

18. Microcoriglomérats (2m); 

19. Conglom,érats (2-3 m) a galets calcaires. 

Le Crétacé supérieur chevauche la succession pré- 
cédente. Comme dans la coupe occidentale, des mar- 
nes rougeatires et grises (niveau 20) du Campanien 
constituent un niveau de déc:ollement, précédant les 
épais calcaires marneux et mames blancs, du Sénonien 
plus élevé (riiveaux 21 2 23). 

Nous envisageons que le Miocene soit ployé en un 
synclinal couché vers le NW et qu'il soit ainsi redou- 
blé. On aurait de la sorte une succession ("Formation 
de Cap Jueu") épaisse au total de 40-50 m avec: 

1. Congloqérats (20-30 m dins le flanc normal, ter- 
me 1; quelques metres dans le flanc inverse, termes 
18-19); 

11. Gres calirareux et sables (15 m dans le flanc nor- 
mal, ternies 6 a 8; plus de 5 m dans le flanc inverse, 
t eme 16) ayant livré diverses formes de Bivalves; 

111. Marnes bleues (termes 9 ii 15) avec intercalations 
ligniteuses 2 Gastéropodes (horizon 10, dans le 
flanc noqmal; horizons 12 iet 14 dans le flanc inver- 
se); ces rnarnes auraient donc une quinzaine de me- 
tres d'épaisseur conservée. 

Cette interprétation en synclinal couché s'accorde 
également avec la courbure que, dans la coupe occi- 
dentale, dessinent dans la falaise les gres calcareux. En 
allant vers le SE, le synclinal couché parait se terminer 
au bas du grand abrupt de Llentrisca, les gres calca- 
reux miocenes se coinqant la entre deux accidents tec- 
toniques. Vers le NW, sur la crete au NW de la cote 
413 (Llentrisca), le flanc inverse du synclinal s'enri- 
chit en conglomérats dans lesquels s'intriquent anar- 
chiquement les mamo-calcaires blancs du Crétacé su- 
périeur, en partie resédimentés. 

C. LES BIVALVES DU MIBCENE 
DE CAP' JUEU (S.F.) 

Les Bivalves donnent les senseignements suivants: 
Crassostrea gryphoides (SCIILOTHEIM) (= "Ostrea 
crassissima" auct.), forme freiquente dans le Néogene 
méditerrané,en, mais qui n'a yas été observée dans le 

Burdigalien supérieur - Langhien inférieur du premier 
cycle miockne d'Ibiza. C'est un indicateur de milieu 
marin euryhalin, infralittoral de faible profondeur, de 
mode agité, fréquent dans des paléobiotopes estua- 
riens. 

Mytilus (Mytilus) aquitanicus MAYER 1858 
(Cossmann et Peyrot, 1914, cf. p. 208 et pl. XI, fig. 
13, 14, 19, 20; Báldi, 1973, cf. p. 173 et pl. IV, fig. 7) 
apparait depuis 1'Egérien en Paratéthys, se trouve dans 
l'Aquitanien, le Burdigalien et le Langhien supkrieur - 
Serravallien pars d'Aquitaine - ou la forme de M. 
aquitanicus est plus anguleuse - et dans l'Aquitanien" 
de Carry, en Provence. Malgré leur médiocre état de 
conservation, nos spécimens (une vingtaine) réunis- 
sent des caracteres (taille atteignant 114 mm de lon- 
gueur, angle apical aigu, convexité élevée, carene mé- 
dio-umbonale évoluant en angulation obtuse, bord 
antérieur concave, tres fine costulation radiaire) per- 
mettant une attribution spécifique quasi certaine. Cette 
espece citée pour la premiere fois dans le Miockne d'I- 
biza, est figurée ici (fig. 4 a et b). C'est une forme par- 
ticipant a l'épifaune fixée, réputée infralittorale, d'am- 
biance euryhaline, proche de lignes de rivage, souvent 
estuarienne. 

? Polymesoda (Pseudocyrena) brongniarti (BAS- 
TEROT, 1825) (Cossmann et Peyrot, 1912, cf. p. 449 
et pl. 19, fig. 32-34, 38, 39, 42, 43; Báldi, 1973, cf. p. 
195 et pl. IX, fig. 3 3 ,  dont deux représentants ont été 
recueillis en association avec Mytilus aquitanicus. 
L'espece est connue dans 1'Aquitanien et le Burdiga- 
lien en Aquitaine, et se trouve aussi en Paratéthys, de 
1'Egérien au Miocene inférieur. Les spécimens récoltés 
sont des moules internes ayant conservé des fragments 
de test (fig. 4 c), apparemment dépourvus de traces de 
sinus palléal et dont la forme concorde avec celle de 
l'espece a laquelle nous les rapportons avec doute. 
Polymesoda brongniarti caractérise des paléocommu- 
nautés euryhalines s'accommodant de larges baisses de 
salinité. 

Anadara (Anudara) diluvii (LAMARCK, 1819) en- 
fin, est connue de 1'Oligocene supérieur h l'Actuel, 
avec une vaste dispersion géographique. C'est une 
espece d'environnement marin euhalin, d'étagement 
infralittoral a circalittoral. 

La macrofaune a Bivalves dome donc une four- 
chette d'age Aquitanien a Langhien supérieur - Serra- 
vallien pars et caractérise le plus souvent des biofacies 
euryhalins infralittoraux. 



Fig. 4. Bivalves du Miockne de Cap Jueu. 
a et b. Mytilus (Mytilus) aquitanicus MAYER. Spécimens bivalves. a: c6té valve gauche (x 1); 
b: c6té valve droite, région antérieure (x 1). Cap Jueu, coupe onentale, niveau 8 (YR 84-15 et 15 bis). Langhien supérieur. 
c. ? Polymesoda (Pseudocyrena) brongniarti (BASTEROT). Valve gauche (x 1). Cap Jueu, coupe orientale, niveau 8 (YR 84-14). Langhien su- 
périeur. 
Cliches D. Serrette et L. Merlette (Muséum national d'Histoire naturelle, Institut de Paléontologie, Paris). 

Fig. 4. Bivalvia from Miocene of Cap Jueu 
a and b. Mytilus (Mytilus) aquitanicus MAYER. Bivalves specimens. a: left valve side; 
b: right valve side, anterior zone (x 1). Cap Jueu, eastem section, level 8 (YR 84-15 and 15 bis). Upper Langhian. 
c. ? Polymesoda (Pseudocyrena) brongniarti (BASTEROT). Left valve (x 1) Cap Jueu, eastem section, level 8 (YR 84-14). Upper Langhian. 
Photos D. Serrette and L. Merlette (National Museurn of Natural History, Paleontological Institute, Paris). 

D. LES GASTÉROPODES DU MIOCENE aquatiques (Auriculidae). De la sorte, les quelques Am- 
DE CAP JUEU monia beccarii et Nonionidae, dégagés de ces couches, 

pourraient etre "autochtones". 
Les Gastéropodes des horizons ligniteux (coupe 

orientale, niveaux 10, 12, 14) ont été aimablement exa- Terebralia bidentata (GRATELOCJ), déji signalée 
minés par Ph. Brébion (Paris). 11s caractérisent des mi- sous le nom de "Cerithium bidentatum" par Vida1 et 
lieux saumiitres (Terebralia), d'estuaires (Neritina = Molina (1 888), a pu etre reconnue par G. Truc (Lyon). 
Theodeoxus) ou 2 la limite entre milieux terrestres et Cette espece se rencontre dans les mames bleues de 



Foncaude 2 Montpellier, d'age "aquitanien". Elle vivait 
dans des milieux tres riches en matikres organiques (va- 
sikres littorales désalées), ou elle était associée 2 des 
Huitres et 2 des Ostracodes. 

Comme l e  suggéraient déjh Vida1 et Molina (1888), 
une comparaison peut etre proposée entre ces horizons 2 
Gastéropodes de Cap Jueu et les "couches 2 Cérithes" 
de Sant Pau d'Ordal, 2 1'Oues;t immédiat de Barcelona. 
Au voisinage de cette localité, ont été récoltées de riches 
associations malacologiques. Ainsi 2 la Pedrera, pres de 
Sant Llorenc d'Hortons (Martinell et de Porta, 1981), 
des Bivalves et de nombreux. Gastéropodes de milieu 
saumatre, dont l'iige probable serait langhien ou, au plus 
jeune, serravallien inférieur. Piinsi encore 2 Can Rosell, 
06, 2 la b a ~ e  de mames 2 Gastéropodes, ont été cités 
(Martinell et de Porta, 1983) Praeorbulina glomerosa, 
Pr. transitoria, ..., dont la présence, en l'absence d'Or- 
bulines, caractérise le Langhien inférieur. 

E. LES ASSOCIATIONS PA.LYNOLOGIQUES DU 
MIOCENE DE CAP JUElJ (H.M.) 

Un certain nombre d'échaiitillons, recueillis pour re- 
cherche palynologique, ont été traités 2 Toulouse par 
Mme Chr. Cavaré. Quatre d'entre eux, prélevés dans la 
coupe orientale, ont livré des associations significatives, 
mais comportant peu ou tres peu de pollens, avec beau- 
coup de formes indéterminables et beaucoup de formes 
remaniées (pour la plupart vraisemblablement du Per- 
mo-Trias, mais avec aussi des Clasopollis probablement 
jurassiques:~. On trouvera le dtStail des associations, avec 
leur comptzige, dans le Tableau 1. 

Les prélkvements 84-7 el 84-12 sont dominés par 
Engelhardtia, 84-12 comportant aussi quelques Platy- 
carya et un Dinoflagellé. Dans les échantillons 84-16 et 
84-13 dominent les Pins. On remarquera en outre la pré- 
sence dans 84-16 d'une polyade de Mimosaceae d'un 
pollen de Sciadopitys et de quelques Palmae, ces der- 
niers figurant également dans 84- 13. 

Si l'on compare ces résultats avec les analyses fai- 
tes dans le, Sud de la France: (Bessedik, 1985; Méon- 
Vilain, 1970; Suc, 1980), on constate qu'en Catalogne 
les plus forts pourcentages dlEngelhardtia se trouvent 
au Burdiga~lien supérieur et au Langhien inférieur. De 
meme, il ni'a pas été trouvé de Mimosaceae apres le 
Burdigalieri supérieur. Par contre, Sciadopitys et Ce- 
drus appariiisent 2 partir du IBurdigalien. A notre avis, 
le meilleurélément de datation est constitué par les En- 

gelhardtia. En tenant copmte de la position plus méri- 
dionale et plus marine d'Ibiza par rapport 2 la Catalog- 
ne, on peut envisager un age langhien, pouvant aller 
jusqu'au Langhien supérieur, voire au début du Serra- 
vallien. 

F. EXTENSION DU MIOCENE SAUMATRE 
ET CONTINENTAL 

La mise en évidence du Miockne de Cap Jueu per- 
met de proposer un age pour divers niveaux détritiques, 
gréseux ou conglomératiques, qui surmontent les mar- 
nes blanches marines du Burdigalien supérieur - Lang- 
hien inférieur, en divers points de l'unité tectonique mé- 
dime de l'ile. 

1. Ecaille de Roques Altes (ex- Rocas Altas) 

A environ 5 km au NE de LLentrisca, au-dessus des 
marnes blanches datées 2 leur extreme sommet du Bur- 
digalien supérieur (zone NN4 de nannoplancton), vien- 
nent des mames sableuses (Rangheard, 1971, p. 178) 2 
débris végétaux et 2 Bivalves (dét. de D. Mongin): Th- 
rucia dollfusi COSSMANN et PEYROT, Solenocurt~4s 
miocenus C. et P., Anodonta sp., plus un Crabe, associa- 
tion euryhaline 2 la limite du dulcicole (présence d'Ano- 
dontes). Un peu plus au Sud (N du Puig d'en Serra), il 
en serait de meme de mames 2 Arca cf. diluvii LMK., 
restes de plantes et Foraminifkres benthiques (Ranghe- 
ard, 1971, p. 179: noter que, par suite d'une inversion de 
phrase lors de l'impression de ce mémoire, c'est 2 tort 
que des Forarninifkres pélagiques ont été cités comme 
provennant de ces mames). 

Ces couches se trouvent dans une situation tectoni- 
que analogue 2 celle du Miocene de Cap Jueu, car elles 
sont chevauchées au SE par les calcaires blancs du Cré- 
tacé supérieur de la Talaia de Sant Josep (ex- Atalaya de 
San José). Le long d'une piste au SW de ce sommet, les 
mames blanches (fig. 5, terme l), datées 2 leur sommet 
du Burdigalien supérieur - Langhien inférieur (nannon- 
zone NN4), sont surmontées par les termes suivants: 

2. Mames grises, azoiques, (visibles sur une dizaine 
de mktres) entre des bancs gréseux; 

3. Grks calcareux roux, mal stratifiés, altemant avec 
des sables jaunaatres (10 2 20 m); 

4. Mames sableuses blanchatres, azoiques, en lenti- 
lles métriques dans des gres calcareux 2 disposition dé- 
sordonnée (quelques mktres); 



Fig. 5. Coupe de l'extrémité sud-ouest de la Talaia de Sant Josep (Atalaya de San José). Les numéros renvoient au texte 

Fig. 5 .  Section of south-west end of Talaia de Sant Josep (Atalaya de San José). Numbers refer to the text. 

5. Conglomérats ?i galets décimétnques (quelques di- 
zaines de metres) empruntés essentiellement aux calcai- 
res blancs sénoniens (fig. 5, terme 6), actuellement con- 
nus dans l'unité chevauchante. 

Ainsi, dans l'écaille de Roques Altes, trouve-t-on en 
continuité et au-dessus de couches (2 ii 4 m), dont les fa- 
cies sont analogues ii ceux des ensembles 11-111 de la 
Formation Cap Jueu, des conglomérats stratigraphique- 
ment supérieurs. 

Dans une écaille située ?i 1'W de celle de Roques Al- 
tes, et tectoniquement sous celle-ci, le sommet des mar- 
nes blanches marines atteint la nannozone NN5 (qui dé- 
bute au Langhien inférieur). Ici encore, de puissants 
conglomérats (une centaine de metres) surmontent di- 
rectement ces mames, mais la nature du contact de base 
n'est pas observable. 

2. Zone de Sant Rafael 

La route Ciutat d'Eivissa (Ibiza) - Sant Antoni Abat 
(San Antonio) recoupe en tranchée, au km 83 ,  sur une 
centaine de metres de longueur, des mamo-calcaires te- 
rreux, d'aspect "varvé", grisiitres, jauniitres ou légerement 
rosés, ii débris de plantes, adrnettant de rares bancs de 
gres roux dont le facies rappelle celui des gres de Cap 
Jueu. Ces niveaux de facies continental, plongeant ii 20' - 
40' NE, contiennent une association palynologique (84- 
42) relativement nche en pollen, sans aucune spore de 
Pténdophytes et oil dominent les Pins. 11 s'agit shement 
de Néogene. Par comparaison avec le Sud de la France 
(Bessedik, 1985; Méon-Vilain, 1970; Suc, 1980), l'absen- 
ce d'Engelhardtia permet d'exclure un iige anté-tortonien 
et aussi un iige zancléen (Pliocene inférieur). L'absence 
de Taxodiaceae indiquerait une pénode peu humide, et la 
présence de Cistus, Cissus, Ligustrum, Palmae, ... un cli- 



Tableau 1. Répdt ion sporopollinique 
Les chiffres sans indication de pourcentage correspondent aux échantillons oh le nombre de pollens et spores n'était pas suffisant pour le calcul 

de celui-ci. Les "indéterminés" sont iriclus dans les calculs de pourcentage, les "indéterminables" et les remaniés ne le sont pas. + indique un pour- 
centage infkrie~ir A 0,5%. Origine des tchantillons: 84- 7 A 84-16, Cap Jueu, coupe orientale. (84-7, niveau 15 de la fig. 3; 84-12, niveau 10; 84-13, ni- 
veau 9; 84-16, mamo-calcaires in nive,au 1). 84-42, km 8,5 de la route Ciutat d'Eivissa (Ibiza) - Sant Antoni Abat (San Antonio), zone de San Rafael. 
84-39 A 84-41, coupe de Portinatx (84-39), niveau 2 de la fig. 6; 84-40, niveau 4; 84-41, niveau 6). 

Plate 1. Sporop ollinic distribution \ .  The numbers without percentage correspond with samples where pollens and spores were not sufficient. "Indbterminks" are included in the cal- 
culation of percentages, "indéterminables" and "remaniés" are not included. + shows a percentage lower than 0,5%. Origin of the samples: 84-7 to 84- 
16, Cap Jueu, eastem section. (84-7,le:vel 15 of fig. 3; 84-12, level 10; 84-13, level 9; 84-16, marly caicareous in level 1). 84-42, km 8,5 of the road 
Ciutat d'Eivissri (Ibiza) - Sant Antoni Abat (San Antonio), district of San Rafael. (84-39 to 84-41, section of Portinatx (84-39, level 2 of fig. 6; 84-40, 
level 4; 84-41, lleve1 6). 



mat plus chaud que celui du Plaisancien. Avec la réserve 
qu'un seul échantillon n'est pas vraiment représentatif, on 
peut ainsi penser ii un 5ge tortonien. S'il en est bien ainsi, 
le Miocene continental de type Cap Jueu irait du Lang- 
hien au Tortonien. Les facies et l'inclinaison des couches 
de l'affleurement ii 1'W de Sant Rafael excluent en tout 
cas l'assimilation de ces niveaux au Tortonien "supé- 
rieur" marin d'Ibiza (voir plus loin). 11 ne semble pas non 
plus possible de retenir l'5ge aquitanien qu'avait proposé 
G. Colom (1982) par comparaison de facies avec des cou- 
ches 5 plantes et ii Bivalves du gisement d'Es Cullet de 
Bini-Cartscoles (Sierra nord de Majorque). 

3. "Conglomérats sommitaux" du centre de l'ile 
d'Eivissa 

De puissants poudingues polygéniques ii éléments 
carbonatés couronnent les reliefs du centre de l'ile 

(Rangheard, 1969, 1970, 1971), entre la Serra de Sindic 
au SW de Sant Antoni Abat (San Antonio) et la Talaia 
de Sant-Joan (Atalaya de San Juan). 

Dans la plupart des cas, ils reposent sur les mames 
blanches marines du Burdigalien supérieur - Langhien in- 
férieur: au flanc de la Talaia de Sant Llorenc (Atalaya de 
San Lorenzo), sous les conglomérats, épais de 50 m, le 
sommet des mames est daté du Langhien inférieur. A 
l'Ouest de Sant Rafael, les poudingues de Benifeni (plus 
de 100 m) qui couronnent les reliefs dorninent en altitude 
et doivent donc logiquement surmonter les mames terreu- 
ses du Tortonien (?) continental du km 8,5 de la route 
Ciutat d'Eivissa - Sant Antoni Abat: ces conglomérats 
pourraient, de ce fait, appartenir au Miocene supérieur. 
Ces "conglomérats sommitaux" arrivent ii reposer directe- 
ment sur le Mésozoique, ce qui souligne leur discordance 
cartographique par rapport au Miocene marin antérieur. 

W E 

Cala de Serra  

Fig. 6. Coupe de la bordure nord de la Cala de Serra. Les numéros renvoient au texte. 

Fig. 6. Section of the northem end of Cala de Serra. Numbers refer to the text. 
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Fig. 7. Coupe du Miocene supkrieur cle La Guardiola. Les numéros renvoient au texte 

Fig. 7. Section of upper Miocene of L,a Guardiola. Numbers refer to the text. 

G. RAPPEL SUR LE TORTONIEN MARIN 
DU NORD-EST DE L'ILE D'EIVISSA 

Mis en kvidence par Vida1 et Molina (1888) et consi- 
derés -2i tort- comme du meme iige "Miockne supérieur" 
que la Fomiation de Cap Jueu, les Calcaires de Portinatx 
ont foumi des faunes attribuées au Tortonien par P. Fa- 
llot (1922), P. Brébion et al. (1968) et Y. Rangheard 
(1971). La falaise au bord nord de la Cala de Serra révk- 
le de bas eri haut, en discordance sur des dolomies attri- 
buables au Lias (fig. 6, niveaui 1): 

2. Récif 2i Madréporaires, avec grands Gastéropodes 
(environ 5n1); 

3 6. Ensemble détritique (20 m) débutant par un cai- 
lloutis et des limons rouges (niveau 3: 1,5 m) 2i éléments 
calcaires dkcimétriques anguleux; il se poursuit par une 
altemance (niveaux 4 2i 6) de Lits grossiers 2i éléments de 
calcaires xriésozoiques de diinensions décimétriques 2i 
métriques et de passées de limons rouge brique 2i rougeii- 
tres, plus clairs vers le haut, 2i fentes marmorisées; 

7 2i 15. Calcaires stromatolotiques clairs concrétionnés 
(25 m) en &TOS bancs, plus ou moins tendres (niveaux 7, 
10, 12, 14, 15), adrnettant de rares et minces horizons de 
sables calcareux (niveau 8) ou d'argiles vertes (niveaux 9, 
11 et 13), n;ayant livré que qut:lques Foraminifkres décal- 
cifiés et des spicules d'Epongirs; une daile calcaire com- 
pacte (niveau 15; 2-3 m) couronne l'ensemble, 

Ces calcaires (7 2i 15) plongent légkrement vers 
1'W en direction de Portinatx oh peut s'observer la 
partie la plus élevée de la succession tortonienne. Les 
calcaires (fig. 7, niveau l), épais de 18 m, de l'ilot de 
Portinatx -dont Fallot (1922) a donné une coupe- ad- 
mettent vers le haut un niveau riche en Cerithium. 11s 
plongent, au Sud de l'anse de la Guardiola, sous les 
couches les plus élevées de la série (environ 15 m d'é- 
paisseur): deux horizons d'argiles vertes (niveaux 2 et 
4) et, au sommet, des sables argileux (niveau 6) sont 
séparés par des calcaires compacts (niveaux 3 et 5), 
souvent 2i stratifications obliques. On a récolté dans les 
horizons tendres: 

- des Foraminifkres benthiques (dans le seul niveau 2) 
avec Ammonia beccarii, Elphidium sp., Asterigerina 
cf. planorbis; 

- une nannoflore (détermination H. Feinberg) plus ou 
moins abondante, avec des formes du Crétacé, du 
Miockne inférieur-moyen et de grands Coccolithus 
pelagicus, visiblement non remaniés, parfois aussi 
d'abondantes Diatomées: 

- des associations palynologiques pauvres (éch. 84-39 
2i 84-41, Tableau 1), sauf l'échantillon 84-40 (fig. 7, 
niveau 4) oh les Pinus dominent, 2i 96%, sans traces 
d'Engelhardtia, ce qui peut s'accorder avec l'iige 
tortonien de ces niveaux. 



Fig. 8. Succession théorique du Miocene d'Eivissa. 

[ FOrmatiOn Calcaires blancs 
des calcaires T o r t o n i e n  supérieur 

de Portinatx 
Caiiioutis e t  lirnons rouges - - - - 

5- Conglornérats sornrnitaux 

Fig. 8. Theoretical succession of the Eivissa Miocene formations. 
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H. CONCLUSIONS 

La Formation saumiiatre et continentale de Cap Jueu 
et ses équivalents probables sont postétieurs aux mames 
blanches du Burdigalien supérieur - Langhien inférieur 
marin ("Formation de la Cala d'Hort") et antérieurs au 
Tortonien "supérieur" de la "Formation des Calcaires de 
Portinatx". 

FOrmatiOn 

de 

Cap Jueu 

La "Formation de Cap Jueu", si l'on regroupe sous 
ce nom l'ensemble des successions partielles de divers 
points de l'ile, correspond h un cycle sédimentaire indé- 
pendant, consécutif au départ de la mer du Burdigalien 
supérieur -Langhien inférieur. 

( ~ o n e  de Beniferri-Talaia de -0 
san LIorenc) Tortonien i n f é r i e u r  ? 

L - Marnes terreuses 
continentales(Z. de San Rafael) 

3-Marnes a horizons ligniteux 

Langhien- Serravallien 

2 - Terrne gréso- sabto-rnarneux 

- -  
1 - ~onglomérats  de base 

\ 

C'est en effect sur divers horizons des mames blan- 
ches, datés selon les secteurs des nannonzones NN3 h 
NN5 de Martini, que repose la Formation de Cap Jueu. 

~onglomérats, rnicrobreches 
Formation et rnarnes blanches du 

de la cala d ' ~ ~ ~ t  Burd]galien supérieur-Langhien C r é t a c é  supérieur 
inferieur. 

Celle-ci comprendrait de bas en haut les membres sui- 
vants (fig. 8): 

1. Des conglomérats de base, h galets roulés de facture 
marine, observés prks de Llentnsca (ancien littoral ?); 

2. En continuité, un terme gréso-sablo-mameaux h fau- 
ne de Bivalves saumiitres, et dont le matériel peut ré- 
sulter du remaniement des assises détritiques de 1'- 
Hauterivien - Barrémien et surtout de 1'Albien de 
l'unité "prébétique" d'Eubarca (actuelle Aubarca), 
située dans le NW de l'ile; 

3. En continuité, des mames h horizons ligniteux, ri- 
ches en Gastéropodes saumiitres et sans trace de mi- 
croorganismes marins autochtones; ces mames ont 
livré des associations palynologiques d'iige Lang- 
hien probable h ? Serravallien inférieur; 



4. Sans relation observable avec les termes précédents, 
mames terreuses h lits gréseux, affleurant h 17W de Sant 
Rafael, qui ont livré des poilens h cachet tortonien (?); 

5. Les "Cionglomérats sommiitaux" de Beniferri - Talaia 
de Sant Llorenc (Atalaya de San Lorenzo), d'épais- 
seur he:ctométrique, ont diii surmonter le terme 4; on 
les observe cependant superposés aux mames mari- 
nes du Burdigalien supérieur - Langhien inférieur, et 
directement parfois aux diverses termes du substra- 
tum mfSsozoique. 

On peut tenter de replacei- les dép6ts précédents dans 
le calendrier tectonique. Les conglomérats basaux de 
Cap Jueu s;e sont déposés aprks le déblaiement, dans cet- 
te zone, dies mames blanches marines de la Formation 
de Cala d'Hort, déblaiement en liaison avec une pulsa- 
tion tectociique intra-langhieinne. Quant aux Conglomé- 
rats som~~iitaux discordants, leur répartition dans une 
bande SW-NE, large de quelques km, localisée dans l'u- 
nité centrale de l'ile, ainsi que le caractkre bien roulé de 
leurs galets, s'accorderaient avec un dép6t dans un si- 
llon proche d'un littoral. Leur matériel semblant prove- 
nir surtout du Sud-Est, on peut y voir l'indice du début 
de la phase tectonique parox:ysmale: celle-ci, h caractkre 
tangentiel, voit le déplacement relatif des écailles du SE 
vers le NiN de l'ile. Elle est h l'origine du découpage 
tectonique du matériel de l'íile, dans lequel sont claire- 
ment impliqués les conglom15rats sommitaux de la zone 
au SW de la Talaia de Sant Josep (San José). Quant au 
Tortonien des "Calcaires de Portinatx", il est évidem- 
ment posteirieur h la phase tectonqiue tangentielle. 
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