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INTRODUCCION

A partir de los afios 50, los avances tecnoldgicos de la ingenieria basa-
dos en la computacion analdgica v en la teoria de la informacibn, permitie-
ron que en la década siguiente se desarrollaran en el campo de la memoria
humana adulta una serie de modelos basados en el paradigma de procesa-
miento de informacion, Estrechamente unida a este devenir histOrico surge
la teoria de la deteccidn de seitales (Arnau, 1982; Green y Swets, 1966 y
McNicol, 1972). Esta mantiene algunas caracteristicas comunes con la
teoria de la informacidn, como el estudic matematico de las sefales y la
posible formulacién de los modelos en términos matematicos y predictivos,

El planteamiento anterior permite que el procese de investigacion
proporcione, en todo momento, un equilibrio entre lo particular y lo gene-
ral, entre el modelo matematico y la ejecucion practica del observador;
dicha priactica sustituve al modelo fisico en términos psicoldgicos, pero no
queda determinada por él, ya que el modelo psicologico, en la tarea de
reconocimiento, se centra en dos hechos que son considerados béasicos, ¥ gue
se refieren a la diseriminacién y al criterio de decisidn del observador.

Diversas investigaciones han incidido en la necesidad de profundizar en
el control del criterio de decisidn en el campo de la memoria (Parks, 1966).
Por su parte, Bernbach (1967), en una investigacion sobre los procesos de
decisibn en memoria, incluia medidas continuas y discretas aftadiendo
éstas al supuesto continuum de las respuestas planteado por la TDS. Sin
embargo, la supuesta invarianza o constancia de los parametros propuesta
por Bernbach no ha sido totalmente aceptada (Andrasik y Belleza, 1977;
Bamber, 1974).

Una aplicacibn méas especifica de la teoria fue llevada a cabo por
Murdock (19658), tratando de comprobar si las curvas ROC obtenidas, repre-
sentaban una tendencia curvilinea, o mas bien eran lineales, de acuerdo con
las predicciones de la teoria del umbral alto. Los resultados permitieron
comprobar que la tendencia curvilinea obtenida carecia de la unidad de pen-
diente predicha por ¢l modelo.

Las investigaciones citadas anteriormente podrian manifestar la eviden-
cia de una falta de equilibrio entre la formalizacion tedrica de la TDS y la no
existencia de un planteamiento comparable en el campo de la memoria; o, tal
vez, una interpretacion demasiado restrictiva del modelo para aplicarlo a un
campo diferenciado del original,

Esta aplicacidon y extensidén parte del supuesto de que no todos los
planteamientos del modelo pueden ser desarrollados con la misma profundi-
dad; pero si algunos de ellos, En este sentido, los modelos creados por Wickel-
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gren v Norman (1966), permitivian abordar el problema a un nivel tedrico
predictivo, partiendo de la modelizacion matemdatica en memoria a corto
plazo, y suponiendo que ésta funciona en base a un continuum de fuerza de
1 huella. Su medida quedaria libre de los efectos del criterio y del sesgo de
las respuestas.

Por otra parte, el planteamiento integrador de diversos modelos, les
conduce a aceptar el supuesto de equivalencia practica de las ejecuciones
basadas en el criterio de decision (Swets, Tanner y Birdsall, 1955), el modelo
de comparacion de pares de Thurstone (1927a,b) v el modelo de Luce
(1959). Esta equivalencia no es concluyente, va que la prictica experimental
confirma la obtencion de curvas diferenciadas, segiin las predichas por los
tres modelos cifados,

No ohstante, un enfoque basado en la fuerza de la huella es compatible
com los efectos de posicion serial, repeticién y frecuencia (Baddeley, 1983).
T:unbién es compatible con el efecto de familiaridad en el sentido de Banks y
Atkinson (1974). Igualmente, no implicaria una negacién del desvanecimien.
to de la huella {Baddeley y Scott, 1971}, sino el enmascaramiento de ésta
debido a efectos seriales mas potentes (Baddeley, 1983).

En consecuencia con lo anterior, el planteamiento de un trazo continuo
de la huella es consistente con el continuum de respuestas supuesto por la
T1)S. Por tanto, en base al supuesto de continuidad, podria ser representada
la ¢jecucion, mediante una funcidn matematica que permitiera estimar la
tendencia obtenida (Armau, 1981; Fisher, 1835; Lewis, 1860),

Este planteamiento no s6lo queda circunscrito a los supuestos tedricos
o predictivos citados, sino que la practica experimental proporciona resulta-
dos que efectivamente podrian interpretarse en el sentido anterior. Asi,
Underwood (1972}, ilustra el decaimiento producido en funcion de la inhibi-
cin retroactiva (Melton e Irwin, 1940},

De una forma general podemos admitir que el decaimiento exponencial
representa una distribucién que ha sido utilizada en el pasado para referirse a
la funcidon obtenida a partir del niimero de ensayos interpolados como varia.
ble independiente (Wickeigren y Norman, 19686),

De acuerdo con ello, estos autores plantean sus modelos matemaéticos
piwa evaluar la ejecucién en memoria a corfo plazo utilizando digitos como
1ems, A partir de aqui formularon el modelo que proporcionaria una evalua-
citn mds apropiada de los datos obtenidos, es decir:

STM Adquisicion-Primacia d(K,L)=a (K} ¥

Tista expresidon es una derivada de la posicién serial (K} v, de la longitud de
las listas (L); considerando « como el nivel de adquzsxclon y ¢ como la razbn
di+ decaimiento. La denominacion de adquisicion-pritacia se entiende como
la adquisicién en funcion de la posicion serial teniendo ademas en considera-
cion el efecto de primacia.

La estructura de los modelos citados no proporciona los elementos
necesarios para evajuar el efecto de ultimidad, asi como la continuidad, de-
fundida por Melton (1963), entre memoria a corto y a largo plazo. Para
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Wickelgren y Norman (1966) no habia una permanencia sustancial de los
items en memoria a largo plazo, aunque tal hecho, segiin los autores, pudiera
deberse al tipo de estimulos utilizados, De hecho pensamos que la utilizacién
de items como letras, silabas sin sentido o digitos pretendia investigar.el
funcionamiento de la memoria, libre de los efectos relativos al contexto y a
cuestiones asociativas o semanticas del material. Sin embargo, una aproxima-
cién a la lingiiistica y al procesamiento de informacidn, supone la aportacion
de material verbal méis en consonancia con la competencia vy actuacion del
sujeto; al mismo tiempo nos permite un estudio y control de variables, cuyo
conocimiento nos va a ser (til en diversos campos de aplicacion, como adqui-
sicidn del lenguaje, aprendizaje de la lectura y escritura, ete,

La utilizacién de las palabras-sefigl como items nos permite hipotetizar
sobre una posible mayor permanencia de éstas en memoria que los digitos.
De aqui, que seria necesario apadir al modelo citado un pardmetro relativo a
dicha permanencia. Tal hecho podria ser represeniado mediante X, y lo
expresariamos de la forma siguiente:

MCP-MLP Adquisicién-Primacia d(K,L)=a{K)p* + A(K)

En este modelo es considerada la adquisicién como permanencia de la huella
tanto en MCP como en MLP, permitiendo ademas la posibilidad de continui-
dad entre ambas (Melton, 1963).

El aceptar una funcién de las caracteristicas citadas como la mas
apropiada para Ja representacién de los datos, no presupone la considera-
¢idn de constancia o invarianza de los parametros, pero si valores aproximati-
vos dentro de las mismas condiciones experimentales.

El origen de la aplicacién de la palabra-sefial dentro de la TDS en una
tarea de reconocimiento visual, lo encontramos en Egan (1958). Haber
(1964) utiliza también palabras, en este caso de diferentes idiomas, partiendo
del nimero de repeticiones como variable independiente. Los resultados ob-
tenidos pueden ser evaluados mediante la teorfa {Green y Swets, 1966), Por
su parte Murdock (1965) en su aplicacion del modelo, utilizd palabras como
items en una tarea de pares asociados.

Igualmente, desde otros modelos compatibles con la TDS, ha sido
utilizada la frecuencia de uso de las palabras para delimitar y controlar la
variabilidad del estimulo (Morton, 1969),

Resumiendo lo anterior, podemos decir que la extension del modelo,
junto con otra serie de técnicas, para la evaluacién de informacion verbal,
permite una profundizacién en el estudio de la sefial que sigue proporcionan-
do en la actualidad una linea de investigacion interdisciplinaria, en la que
ademds de la lingiiistica participan la psicologia, la informatica, la estadistica
y la ingenieria, con sus respectivas técnicas y procedimientos complementa-
rios.

Nuestro trabajo, de acuerde con lo anterior, pretende aportar una
ordenacién de la palabra-sefial en base a su frecuencia de uso, y en una pri-
mera extensidn de los modelos, consideraremos las palabras de clase cerrada:
preposiciones, adverbios, etc. {ver anexo). Suponemos que éstas, denomina-
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das también palabras funcionales, poseen menor riqueza semdntice y asocia-
tiva, asi como menor posibilidad de transformacion sincronica y diacrdnica
que las denominadas palabras de cluse abierta: nombres, verbos y adjetivos,

Finalmente, no es necesario ahadir, que la palabra forma una unidad
perceptiva global (Garcia-Albea, 1982; Pillsbury, 1897; Solso, 1979).

La diferenciacion de la palabra como perteneciente a la clase abierta o
cerrada es una distineién racional; mientras que la consideracién de unidad
perceptiva global y frecuencia de uso se refieren a distinciones empiricas.
No es, por tanto, nuestra intencién presentar una clasificacion exhaustiva
de¢ la palabra como item, sino una primera sistematizacién en una primera
extension de los modelos,

Es obvio, que en este contexto de aplicacién del modelo, 4’ no es una
medida de sensitividad, sino de discriminacion en memoria de reconocimien-
to. Representa, por consiguiente, la diferencia de medias entre las distribu-
ciones de la sefial y ¢l ruido expresada en desviaciones tipicas, derivando a
pirtir de aqui el calculo del criterio de decisiébn (Arnau, 1982; Green y
Swets, 1966). Hemos de anadir, que el criterio citado no es equivalente al
utilizado por Atkinson y Juola (1973) ya que en nuestro caso éste se repre-
s¢nta como un continuo,

En una linea de investigacidn, que permita extender los modelos de
memoria propuestos a contextos diferenciados de los originales, considera-
mos de gran utilidad las aportaciones de medidas como beta vy d’, asi como
la representacion de los datos en una curva caracteristica operativa de la
memoria o curva MOC y comparar y afladir a éstas el TR,

METODO

Sujetos

Pasaron la prueba 18 sujetos adultos, de ambos sexos; participaron en
ésta de una forma voluntaria, siéndoles asignadas aleatoriamente las longitu-
des de las listas y la frecuencia de uso de las palabras.

Material

Los estimulos consistian en 92 palabras de clase cerrada (ver anexo),
divididas en listas de 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 18, 27, 36 y 45 palabras. En
todos los casos estaban mezcladas con pseudopalabras en un 2090 de éstas.
Algunas de dichas listas fueron consideradas de frecuencia alta, desde 105.69
a 4397.60 de frecuencia de uso, segln el diccionario de Juilland y Chang-
Rodriguez {1964), y otras de frecuencia baja, desde 100.17 a 3.42 de fre-
vuencia de uso del mismo diccionario.

Las palabras fueron presentadas mediante un taquistoscopio Gerbrands
de cuatro campos modelo T-4 A, con los accesorios siguientes:
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Lamp Drive Circuit, modelo 404-A, para el control de la intensidad de
la luz en los diferentes campos.

Digital Integrated Circuit “300 series’’ Milisecond Timer, modelo
300-GT para el control del tiempo de exposicién de los campos.

Tachistoscope Logit modelo 1158 que permite realizar diferentes com-
binaciones entre campos y cronometros.

Crondometro digital que se acciona al aparecer la tarjeta en pantalla y se
para mediante la respuesia del sujeto. Permite medir los tiempos de reacciéon
en dseg.

Generador de sefales achsticas conectado a unos auriculares.

Las palabras se presentaron en un campo del taguistoscopio, situadas en
el centro de una tarjeta de 10 x 15 cms. y en papel blanco de cartulina no
satinado. Las letras eran mayusculas, de color negro (Decadry, 10 mm. 63) y
para formar la palabra se dejo entre cada una de ellas una separacion de dos
mms.

Procedimiento

Se informo a los sujetos de cual era el objetivo de su trabajo y se realizb
una prueba de entrenamiento. A continuacién observaron cada palabra du-
rante un segundo de exposicion, Antes del inicio de ésta el sujeto percibia
mediante unos auriculares una breve sefal actstica de 55 db., 800 cc.fseg. y
50 mseg. de duracion, Coincidiendo con dicha sefial aparecia en pantalla una
tarjeta con un punto en el centro, visible para el sujeto,

Una vez visualizada la primera lista con su longitud correspondiente, se
pasaba otra de doble longitud, a la que se habian afiadido una cantidad de
palabras equivalentes, Se presentaron de forma aleatoria tanto las longitudes
de las listas como el orden de las palabras dentro de cada longitud.

Los sujetos respondian “SI” o “NO”, anadiendo su nivel de confianza
en estas decisiones mediante una escala de estimacion de 1 a &,

En general, se tuvieron en cuenta los principios experimentales y de
procedimiento propios del modelo de la TDS, en un contexto de aplicacion
referido a la memoria de reconocimiento de palabras (Egan, 1958; Green y
Swets, 1966),

RESULTADGOS

Se consideraron criterios arbitrarios aquéllos cuyas puntuaciones beta se
situaban por debajo de 0.93 o cuyos valores eran superiores a 1.34, Solamen.
te dos sujetos, uno de ellos parcialmente, no llegaban a dichas puntuaciones
o las superaron,

En la Tabla I podemos observar las medidas d’ agrupadas desde dos a
seis intervalos, para cada longitud de lista; las de menos de seis items no se
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han incluido, ya que presentaban un evidente efecto de suelo con valores d’
miximos, d’ = 4.46, segun las tablas de Elliott (1964).

TABLAI
K
/ i 2 3 4 5 6
36 0.72 0.44 —0.38 0.30 1.04 0.30
27 0.64 1.48 0.64 1.18 1.02/
18 151 0.33 —0.46 3.09 /
10 1.51 2,68 0.58 /
/

6 4.64 1.51

Los datos unidos mediante una linea continua representan los valores
correspondientes al efecto de ultimidad, mientras que los relacionados por
mudio de un trazo discontinuo incluyen el llamado efecto de primacia,

A continuacién se analizaron los datos diferenciando aquéilos que
evidenciaban dichos efectos. Se aplicé una prueba de minimos cuadrados,
obteniéndose que el mejor ajuste correspondia a un decaimiento exponen-
¢inl. Se comprobd una relacidén no significativa o de independencia entre el
munero de items posteriores a uno dado y su discriminacién mediante d’
Pusteriormente se analizaron los datos incluyendo las d’ referidas al efecto
de primacia, resultando una dependencia significativa entre ambas variables
(r 0.838, p<0.01), ver Tablas II y III.
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TABLA II
LX Valores d* Media de d’
0 (Recuperacion en ¢l momento del ensayo) 4.64
1 4.64 2.68 —0.46 1.16 1.04 1.80
2 151 0.33 0.64 0.30 0.69
3 15 1.48 —0.30 0.90
4 0.64 0.44 0.54
5 0.72 0.72
TABLA III
LK 4 predichas & obtenidas
0 2,77 4.64
1 133 1.80
2 1.34 0.69
3 0.94 0.90
4 0.65 0.54
5_ 0.45 0,72

Asimismo se comprobd la posible correlacidén o dependencia de los
datos de la prueba inicial, teniendo en cuenta el efecto de ultimidad, ésta no
resultd significativa, lo cual se interpreté como falta de adecuacidén del
modelo para medir tal particularidad, referida, como en los casos anteriores,
a la relacion entre d’ y LK.

Todas las pruebas anteriores, salvo la citada en ultimo lugar, coincidie-
ron en que la funcidn que mejor representaba la ejecucion venia dada por un
decaimiento exponencial:

Y = b.a%
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Esta formula es equivalente al modelo propuesto, si consideramos el
valor de la asintota como operacionalizacion de la memoria a largo plazo y
aceptamos el supuesto teorico de continuidad entre MCP y MLP (Melton,
1963), ver Tabla IIl y Figura 1.

Figura 1. Tlustracién de las puntuaciones predichas {l{nea continua) y obtenidas (cuadra-
dosl.

Los datos obtenidos y estimados, asi como los planteamientos tedricos,
prrmiten sustituir la variable ¥ por @’ y la variable X por L-K. De la misma
forma, los valores b v a de la funcidon exponencial se corresponden con alfe
v [fi en el modelo, De esta forma podemos representar los datos obtenidos
muiiante:

d’=2.776 . 0.696%% + 0.45
Siindo a=0.698, b=2.7786 v A=0.45

Se calculd ademds la discriminacién referida a la frecuencia alta y baja
de las palabras utilizando 4’ como medida, ésta resultd con un valor de 0,15
en el primer caso y de 1.04 en el segundo. Para comprobar si la diferencia
entre ambas puntuaciones era estadisticamente significativa, se aplicod la
prucha propuesta por Gourevitch y Galanter (1967), que nos permite consta-
tar si las diferencias entre ambas puntuaciones reflejan la variacién binomial
propia de las frecuencias observadas (aciertos, errores, falsas alarmas y recha-
z0s correctos), o, por el contrario, manifiestan una diferencia que podria
deberse a la incidencia de variables dentro del proceso de reconocimiento.
Los resultados se interpretaron desde esta segunda acepcion mostrando una
diferencia bastante significativa (G=19.7, p<0.001).
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Sin embargo, no se manifestaron diferencias estadisticamente significa-
tivas entre los tiempos de reaccion para ambos grupos de palabras citados en
¢l parrafo anterior,

Otra forma de analizar los datos, partiendo de los supuestos tedricos en
que basamos esta investigacion, se refiere a la representacion de las ejecucio-
nes mediante curvas denominadas caracteristicas operativas de la memoria,
homologas a la curva ROC de la TDS. El anilisis de las distribuciones se ajus-
taba en todos los casos a funciones lineales con un nivel 'de significacion de
p<0.01 en todos los casos, salvo para L=18 que resulté ser de p<0.05. Los
coeficientes de correlacién oscilaron entre 0.84 y 0.99, ver Tabla I'V v Figura 2.

TABLA IV

Coeficiente de Grado de

_L_ correlacion significacion
45 0.99 p<0.01
45 0,99 p<<0.01
36 0.97 p<0.01
27 0.88 p<0.01
27 0.96 p<<0.01
18 0.84 p<0.05
1 0.99 p<0.01

t=1g L=17 L=27 L=36

2 pa
7 v < ¥
58 314 /510 515

o.8 |

0.6 |

0.4

e.z |

L A 1 1

a.2 0.4 0.6 o©.8

Figura 2. Hustracién de las caracteristicas operativas de la memoria, (curvas MOC) en
funcidén de Ja longitud de la lista.

Finalmente, una evaluacion mediante el modelc de Luce {1963), que
incluye todas las respuestas del sujeto, ¥ no sélo los aclertos y falsas alarmas,
permitid la obtencidon de curvas que ilustramos en las Figuras 3 a 6, Lo mas
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tipico de ellas es que si las cortamos por su punto medio, tienden a aparecer
dus tendencias semejantes en cada uha, lo cual apoyaria la hipdtesis de una
interpretacion valida a partir del modelo de la TDS. Estos resultados no
contradicen el supuesto de equivalencia practica de las ejecuciones basadas
en ambos modelos, defendido por Wickelgren y Norman {1966).

0.4 |
a.s |

Lwé5
0.4 | 513
n.z2 |

0.2 0.4 0.6 a.8

Kigura 3, Curva MOC obtenida por et
quleto 18, para L=45, Representa una
eurva impropia,

0.8 L
0.6 |
a4 | =27
o 514
0.2 |
I - 1 A

0.2 0.4 0.6 0.3

Flgura 5. Curva MOC con f§ = 0,50 y que
ademais evidenciz la falta de aproximacibn
4 la unidad de pendiente,

DISCUSION

0.8}
0.6 |

1=36
0.4 Sis
0.2}

0.t 8.4 0.6 o.8

Figura 4. Curva MOC obtenida. Representa
cierta proximidad a la untdad de pendiente,

0.2 0.4 0.6 0.3

Flgura &, Curva MOC proxima a la unidad
de pendiente.

Si partimos de la aplicacion de la TDS, hemos de aceptar que los juicios
realizados en una tarea perceptiva o de memoria dependen de dos procesos
psicoldgicos independientes: la discriminacién y el criterio.
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En nuestro caso el control! del criterio nos ha llevado a diferenciar un
conjunto de puntuaciones que correspondian a la eleccidn de criterios arbi-
trarios por parte de los sujetos. El analisis previo de todos los datos mostrd la
independencia estadistica entre las medidas d” y bete, Sin embargo, la com-
paracion entre ambas cuando se referian a criterios alejados del optimo {la
unidad)} manifestd dependencia estadisticamente significativa con una rela-
cidn exponencial entre elias (r=0.91, p<0.01).

Los resultados anteriores mas que poner en duda la independencia de
ambas, podrian entenderse como una cierta relacién entre éstas en un caso
especial de decision. También podrian deberse a algiin tipo de sesgo relacio-
nado con los sujetos o incluso con el material, Lo que si resulta evidente
es que el control del criterio elimina una fuente importante de error y resta
ambigitedad a los datos obtenidos en una prueba de memoria.

Afirmamos, en relacién con lo anterior, que en la memoria de reconoci-
miento intervienen dos procesos diferentes: uno se refiere a la certeza o
seguridad con que un item es reconocido, el otro se entiende como la actua-
cion mediante un criterio mas o menos 6ptimo cuando el reconocimiento de
un estimulo determinado se presenta como dudoso.

La obtencidon de este tipo de medidas nos ha permitido profundizar en
la naturaleza del estimulo y en la modelizacién matematica de los modelos,
como veremos seguidamente:

La no diferencia estadisticamenie significativa entre los tiempos de
reaccion de las palabras clasificadas por su frecuencia de uso alta o baja, es
consistente con estudios anteriores (Bradley, Garret y Zurif, 1980; Garcia-
Albea, 1982} y en palabras de clase cerrada. Este hecho se llegé a interpretar
como evidencia de un ecceso directo de los items sin que infiuyera en elle la
frecuencia de uso (Bradley, 1978). Por el contrario, en las palabras de clase
abierta se ha hablado de una bitsqueda serial en funcidon de la frecuencia de
uso {Forster, 1976),

El analisis de los datos anteriores en términos d’, produjo diferencias
estadisticamente muy significativas entre las palabras de frecuencia alta y
kaja pertenecientes a la clase cerrada (p<0.001). Ello indicaria que en este
caso la d’ es mas precisa como medida de discriminacidon que el TR, Partien-
do de aqui, podemos aceptar que la frecuencia de uso es una variable inde-
pendiente en el caso de las palabras de clase cerrada, si consideramos la dis-
criminacion en memoria de reconocimiento mediante la medida citada y un
control apropiado del criterio de decision,

En cuanto a la extensién de los modelos de Wickelgren v Norman
{1966}, observamos que la mejor evaluacidn de los datos obtenidos en fun-
ciébn de L-K, corresponde a un decaimiento exponencial. Sin embargo, el
modelo que proponemos ofrece la particularidad de que evalila con la misma
tendencia, perc con listas de longitud maés larga, ello podria deberse al tipo
de estimulos utilizados; es logico, por tanto, suponer que las patabras ten-
gan mayor posibilidad de permanencia en memoria debido a una mayor
riqueza semdntica que los digitos.

Asi pues, la inclusidn de & dentro del modelo, pretende, de acuerdo con
los datos y la prepuesta de Melton (1963), mostrar la continuidad entre MCP



86 M, Pelegrina del Rro, J. Arnau y J M. Malepeira

y MLP. En consonancia con lo anterior hemos propuesto como modelo la
formula que de una manera maés integradora permite evaluar la distribucidn
de las respuestas que se han obtenido, o sea:

d’=aplE + )

Esta expresién incluye ademas el efecto de primacia y adquisicion, tan-
to en MCP como en MLP.

Entendemos que un desarrollo posterior de los modelos deberia tratar
de explicar en qué medida intervienen la adquisicion y los efectos de prima-
cla y recencia en los diversos momentos del continuum.

Otra forma de andlisis de los resultados viene dada por la representacion
dv las ejecuciones mediante las curvas MOC. Estas proporcionan una descrip-
cidvn muy apropiada y eficiente de los datos. En nuestro caso podemos obser-
var cdmo decrece la discriminacion a medida gue se incrementa la longitud
di Ja lista, Dicho decrecimientc queda patente debide al desplazamiento
progresivo de las curvas hacia la linea de azar, Este tipc de representacién
ofrece la posibilidad de interpretacién de los resultados desde un punto de
vista no paramétrico; pero permite igualmente la posibilidad de conexidén
¢t el modele de la TDS, si calculamos la d' correspondiente al punte en que
su frayectoria se corta con la diagonal negativa.

Resumiendo, pensamos que esta investigacién proporciona vias de
profundizacidén tedrica y metodoldgica, a la vez que como hemos podido
muostrar permite la extensidén de la TDS y de los modelos de memoria trata-
dos en los puntos siguientes:

— En primer lugar, la extensién del andlisis del criterio de decisién den-
trti de un modele de memoria,

— En segundo lugar, la formulacidon y extensién de modelos matemati-
¢o$ gue permiten profundizar en la descripcién de las ejecuciones en tareas
dv memoria de reconocimiento.

— En fercer lugar, la discriminacion que ha resuliado ser diferente en
pslabras de clase cerrada, con la frecuencia de uso como variable indepen-
diente, nos hace suponer que d’ puede ser til como medida aplicada a la
memoria de reconocimiento.

— Finalmente hemos de ahadir, que la descripcion de las ejecuciones
mie-diante las curvas MOC, proporciona una representacidon optima de los
datos para su posible estimacién y prediceion.

Por el contrario, es necesario desarrollar este planteamiento en las
siguientes lineas de investigacion:

— Relacién tedrica integradora de los diferentes modelos tratados.

— Extensién de los modelos para la evaluacién de otros tipos de esti-
mitlos y en contextos diferenciados.

— Incidir mas en el cdleulo y naturaleza del criterio de decisién.

— Finalmente, desarrollo de pruebas estadisticas que permitan compa-
rar de una forma mas unitaria los diferentes datos obtenidos: d°, beta, curvas
MOC ¥ TR.
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RESUMEN

Esta investigacidbn represenia una actualizacidén y extensién de los
modelos matematicos aplicados por Wickelgren y Norman (1966). Tal mode-
lacion ha partido del supuesto tedrico de continuidad de la fuerza de la hue-
lla asi como del continuo de estados de respuesta de la TDS (teoria de la
deteccidn de sefales). Si partimos de tales modelos, de la abundancia de
resultados experimentales en este sentido y de la analogia entre el decaimien-
to geométrico y el aritmético, podemos estimar la funcidn matematica que
mejor describe y predice los resultados. La aplicacién se ha concretado en
palabras de clase cerrada o palabras funcionales (pronombres, preposiciones,
etc.) considerando L-K como variable independiente (L=longitud de la lista,
K=posicidn serial).

Los resultados confirman que e] modelo describe de una forma precisa
los datos obtenidos y la utilidad para este proposito de las medidas @°, beta
v las curvas MOC (caracteristica operativa de la memoria).

SUMMARY

This research represents a bringing up to date and an extension of the
mathematical models used by Wickelgren and Norman (1966). Such a
modeling has started from the theoric assumption of the trace strength
continuity, and also from the continuous of the answering states of SDT
(sigrnal detection theory). If we start from these models, from the abundance
of the experimental results in this sense, and from the analogy between the
geometric decay and the arithmetical one, we can estimate the mathematical
function which better describes and predicts the resuits. The aplication has
become more definitive in the cloge-type words (pronouns, prepositions,
ete.); we have considered L-K as an independent variable (L=list-lenght;
K=serial position),

The results confirm that the model describes, in an exact way, the
obtained data and the usefulness, for this purpose, of the measurement
d’, beta and curves MOC (memory-operating characteristics).

RESUME

Cette recherche répresente une mise au point et un élargissement des
modéles appliqués par Wickelgren et Norman (1966). Ceci part du présuppo-
sé théorique du continu de la puissance de I’empreinte ainsi que du continu
des états de réponse de la TDS (théorie de détection de signals). Si on part
de ces modéles, de abondance des résultats expérimentaux dans ce sens et
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de Panalogie entre la dérivée géométrique et arithmétique, on peut estimer
la fonction mathématique qui décrit et prédit le mieux les résultats. L’appli-
cution a &té centrée sur des mots de classe fermée ou mots fonctionnels
(pronoms, prépositions, etc.) tout en considérant L-K comme une variable
indépendante (L=longueur de la liste, K=position sériale).

Les résultats confirment que le modéle décrit d’une maniére précise les
données obtenues et P'utilité pour cet objet des mesures d°, beta et des cour-
hes MOC (caractéristique opérative de la mémoire}.
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ANEXO

PALABRAS DE CLASE CERRADA

Uso FRECUENCIA DISPERSION
1—POR 4397.60 4700 93.57
2.—CON 4295.25 4667 92.038
3— UNA 3387.94 31708 91.37
4 PARA 2470.22 2682 92,10
5— ELLA 2425.91 30643 79.72
6.— MAS 2204.94 2363 23.31
7.— ELLO 1477.92 2292 64.48
8.—SIN, 1002.99 1053 95.25
8.— CUANDO 729.03 803 90.78
10— MUY 691.68 87 87.84
11.— TAN 817.80 874 91.66
12— HASTA 577.34 813 94.18
13— AQUEL 509.47 701 72.68
14— SIEMPRE 480.02 558 86.02
15.— DONDE 475.08 508 893.52
16.— ASI 449.98 512 87.88
17.—TODOC 443.83 641 68.18
18.— DESDE 438.59 467 81.72
19.— AHORA 395.12 543 T2.71
20.— PUES 393.43 836 61.27
21.— ESTO 389.79 469 83.10
22—~ USTED 365.55 1674 23.22
23.— DESPUES 365.26 453 80.63
24— ESO | 361.81 715 50.60
25.— AQUI 337.63 602 58.07
26.— SINO 334.23 431 77.56
27— QUIEN 321.17 344 93.36
28— ANTES 404.24 336 90.55

29.— AUN 301.54 334 90.28



T}

30.— CUAL
31— HOY

32.— LUEGO
33.— CASI
34,— ENTONCES
35.— AUNQUE
36— NUNCA
87.— ANTE
38— DENTRO
49— DURANTE
Al— ALLT
41,— TODAVIA
A2,— NADIE_
43— ADEMAS
44— SEGUN
46.— CUYO
46— ALGO,
47— QUIZA
48.— TAMPOCO
49.— MIENTRAS
50— CUYA
51.— ALLA
52.— FUERA
53.— OTRA
54— LEJOS
56~ ALGUNO
16.— CERCA
57.— APENAS
58— ENCIMA
59.— AYER
60.— JAMAS
$1.— AMBOS
62.— AHI

63— DELANTE
#4.— BASTANTE
$5.— DEBAJO
$6.— ADELANTE
87.— AQUELLA
68— DETRAS
69— SUYO
70— AQUELLO
71,— ADONDE
72— ARRIBA
73.— RECIEN
74— ATRAS
75.—~ SIQUIERA
76— SUYA
77.— ASIMISMO
78— APARTE
79~ TODA

M. Pelegrina del Rio, J Arnauy J M, Malapeira

Uuso

292.39
242.71
212.66
223.42
219.18
198.66
179.28
168.39
158.56
146.24
135.52
135.23
133.75
123.98
108.09
102.32
105.69
100.17
91.47
80.33
86.37
81.75
80.10
79.42
76.73
58.70
54.42
53.87
52.15
51.98
49.20
47.93
37.88
36.05
34.61
34.25
32.24
31.49
28.83
27.18
26.03
24.83
24,89
21.78
21.68
21,51
20.45
19.47
17.35
15.33

FRECUENCIA

104

141

DISPERSION

70.97
47.32
87.87
82.75
83.88
86.00
66.40
79.80
87.60
75.71
72.86
83.48
58.67
77.99
65.72
69.60
87.10
87.10
81.87
79.94
64.46
87.91
87.017
80.22
73.18
83.28
73.12
78.49
80.24
52.50
83.38
59.18
26.81
70.69
91.08
79.66
65.79
78.61
59.63
73.54
76.56
62.09
86.73
72,61
14.78
63.29
60.16
31.40
57.84
45.08
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80.— ABAJO
81.— MISMA
82— MIO

83— BASTA
84.— MEDIANTE
85— TUYA

86.— TEMPRANO
87— AFUERA
88.— ANTEMANO
89,— CUAN

90.— DESPACIO
91.— ALGUNA
92— ADENTRO

Uso

14.92
11.17
9.85
8.80
8.19
71.55
5.69
6.00
5.00
4.45
4.40
4,30
3.42

FRECUENCIA

DISPERSION

48.14
65.70
22.90
61.99
51.1%
35.94
48.65
55.56
71.43
63.58
40.04
42.29
68.38
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