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INTRODUCCION

E! objetivo de este trabajo es doble: a) revisar histéricamente las investiga-
ciones gue se han llevado a cabo sobre la evolucién de Ia constancia visual del
tamafio, tanto cn nifios pequefios (primer afio de vida) como en nifios mayores y
adultos, vy b) obtener unas conclusiones que, por una parte, sinteticen y aclaren,
en la medida de Io posible, el estado actual de estos estudios y, por otra, puedan
servir de orientacion a futuras investigaciones.

El interés por la constancia perceptiva del tamaiio de los objetos no es re-
ciente, aunque su estudio experimental propiamente dicho sélo se inicie a finales
del sigle pasado (Martius, 1889). Pero ya en el siglo 11 después de Criste, Tolomeo,
astronomo griego y ¢reador de la famosa teoria geocéntrica del univesso, se siente
atraido por la idea que el hombre se hace del tamafio de la luna y las diferentes
estimaciones que pueden formarse sobre el mismo. Seftalé, ademads, la importancia
de la distancia en las apreciaciones del tamafio, al defender que la estimacion del
tamafio de un objeto era posterior 2 la que puede hacerse sobre su distancia.

Kepler, en 1604, propuse primeramente que el intervalo existente entre los
dos ojos constitufa el patrén, que servia de modelo. para apreciar la distancia y el
tamafio de los objetos observados. Perc en caso de visién monocular y en distan-
cias pequefias, se utilizaria entonces el didmetro de la pupila como patrén para
realizar estas estimaciones. Posteriormente llegd incluso a suponer que la unidad
de medida podia consistir en una imagen formada en el fondo del ojo. No obstan-
te, la existencia de una imagen éptica en el fondo del ojo fue demostrada ya expe-
rimentalmente por Aranzi (1595) y, sobre todo, por Scheiner y Descartes en el
siglo xvII. A partir de este momento, 'a idea de gue una imagen retiniana estaba
en la base del proceso visnal de las estimacicnes sobre el tamaiio y la distancia
fue admitida generalmente por todos los autores. Su formacidén dependeria de la
Iuz que reflejan los objetos, que llegaria a excitar la retina a través de distintos
medios fisicos. Er consecuencia, este proceso perceptivo responderia a las leyes
bien conocidas de la éptica, de modo que la imagen retiniana de un objeto se
veria modificada por el cambio de su distancia, su inclinacion, fa intensidad de la
luz, etc.

Pero estos descubrimientos, que enriquecieron considerablemente el campo
de la percepcién visual, no aportaron la solucién al problema de la constancia del
tamafic de los cobjetos. Al contrario, tanto el sentido comun como los filésofos
interesados en la percepcién ponen de relieve el hecho de que la apreciacién del
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tamafio de un objeto permanece mas o menos constante, a pesar de modificarse su
distancia o su inclinacién con respecto al observador. De aqui que se planteara
el signiente problema: ;como es posible y de donde proviene esta capacidad del
sistema visual de conservar méas o menos constantes ciertas propiedades de los
objetos, no obstante los cambios que pueden acontecer a nivel de la imagen re-
tiniana? Descartes, en su Dioptrique de 1637, propone ya una solucidn con las
palabras siguientes:

«En cuanto al modo de ver el tamafic y la forma de los objetos, no tengo
nada que decir de particular, ya que se comprende cuando vemos la distan-
cia y la situacién de sus partes. A saber, el tamafio se estima por €l conoci-
miento ¢ la opinién que tenemos de su distancia, comparada con el tamafic
de las imdgenes que imprimen en el fondo del ojo; y no solamente por ¢l
tamafio de estas imigenes, como s¢ manifiesta en el hecho de que aun cuando,
por ejemplo, sean cien veces mas grandes si los objetos estin muy cerca de
nosotros que si estin diez veces mds lejos, sin embarge, no vemos los ob-
jetos cien veces més grandes, sino casi iguales, en todo caso si la distancia
no nos engafia.»

Por su parte, Berkeley (1709} pone ¢n duda, en su «Nueva teoria de la vi-
sién», que la percepcién visual dependa exclusivamente de¢ la imagen retiniana,
sino que, mds bien, esta imagen desempefiaria la funcién de un cédigo, cuya
significacién se comprenderia gracias a ciertas asociaciones procedentes de la in-
teraccién vision-tacto. Sin embargo, esta informacién seria insoficiente en el
momento de hacer estimaciones sobre el tamafic y distancia de los objetos, vién-
dose obligado el observador a tener en cuenta, ademds, otras asociaciones parti-
culares. Asi, por ejemplo, las imdgenes confusas suelen ir acompafadas a una
mayor distancia.

Pero, es, sobre todo, la gran controversia de la segunda mitad del siglo xix,
entre Hering y Helmholtz, lo que aporta mayor informacion en torno al tema que
nos ocupa, como puede verse mds detalladamente en Boring (1942), Epstein (1977)
y Pastore {1971). Para el primero, las apreciaciones del tamafio y de la distancia
resultarian de los indicios visuales contenidos en la misma sensacidn, sin que sea
necesario postular la eficiencia de la experiencia anterior. Asi, la distancia de un
objeto vendria dada por la localizacidn de los rayos luminosos sobre la retina.
Helmholtz, por su parte, gran fisiologista de su época, defiende que la cons-
tancia perceptiva del tamafio serfa el producto de una sintesis inconsciente (o
inferencias inconscientes) entre las estimaciones del tamafio retiniano del objeto
y su distancia con respecto al observador; de modo que estas inferencias incons-
cientes harfan intervenir la experiencia y otros factores primarios propios del sis-
tema visual. A partir de este momento quedan bien delimitadas las dos opciones
que frecuentemente han encasillado a los autores en torno al tema, y que Boring
(1942) denomina corriente mativista y corriente empirista.
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Actualmente aparecen, a nuestro juicio, dos orientaciomes en la literatura
sobre la constancia perceptiva del tamafio, que no corresponden exactamente
a la clasificacién dicotémica boringiana: el enfoque de tendencia «constructivis-
tas, ilustrada por el grupo de desplazamientos de Poincaré (1905) y los miuiltiples
trabajos de Piaget y colaboradores (Piaget, 1954-55, 1959-60, 1961, 1963; Piaget y
Lambercier, 1943, 1946, 1851, 1956; Lambercier, 1946a, 1946b; Denis-Prinzhorn,
1961); v la otra, el modelo «boringiano» (Halways y Boring, 1941), descrito en la
ley de Emmert (1881) y seguido manifiestamente por los defensores de la hipdtesis
de la invarianza tamaifio/distancia (Gilinski, 1951; Kilpatrick e Ittelson, 1953;
Kuroda, 1963, etc.). Cabria, tal vez, la posibilidad de habiar de una tercera opcidn,
constituida por un pequefio grupo de autores (Epstein, 1977, Gregory, 1962, 1963,
1966; Gruber, 1954, Leibowitz y otros, 1978), en la que aparecen conjuntamente
elementos peculiares de las dos primeras orientaciones. Asf, por ejemplo, Grege-
ry define la constancia en términos constructivistas, mientras que propone un
ejemplo del mismo fendmeno perceptivo que pertenece, més bien, al modelo bo-
ringiano (Cfr. mis ampliamente: Bermejo, 1981a, pp. 73-74).

Desde el punto de vista experimental, Martius (1889) lleva a cabo el primer
trabajo, utilizando solamente dos sujetos adultos. Ulteriormente se realizan otros
estudios con adultos que se multiplicardn considerablemente a partir de los afios
cincuenta, favorecidos frecuentemente por los acontecimientos de la IT guerra
mundial (entrenamiento y seleccién de pilotos, por ejemplo). Con respecto a
los trabajos evolutivos, las primeras investigaciones experimentales con nifios y
adultos aparecen al comienzo del segundo cuarto de nuestro siglo (Frank, 1925);
pero serd, sobre todo, Piaget y su escuela quienes se ocupardn detenidamente del
tema entre los afios cuarenta y sesenta. El primer experimento con nifios pequefios
aparece en una breve nota de Brunswik y Cruikshank en 1937, cuando el primer
autor ensefiaba ain en la Universidad de Viena, En 1941, Cruikshank publica
un trabajo exhaustivo sobre la constancia del tamafio en nifios pequefios, pre-
sentando un disefio experimental similar al descrito en 1937. Sin embargo, Day
¥ McKenzie son los autores que mdas han publicado sobre este fenémeno percep-
tivo en nifies pequefios (1972, 1976, 1977, 1980).

Referentes a las experiencias realizadas con animales, los estudios son, mas
bien, raros, debido principalmente a las dificultades metodolégicas que plantea
este tema en concreto. No ocurre asi, por ejemplo, con la percepcidén de la dis-
tancia o profundidad enr los animales, como puede constatarse por la abundancia
de bibliografia existente al respecto (Kaess y Wilson, 1964; Mitchel y otros, 1979;
Nealey y Edwards, 1960; Schiffman y Walk, 1963; Schinkman, 1962; Somerwill y
Somerwill, 1977a, 1977b; Tallarico, 1961; Walk, 1966, 1970; Walk y Gibson,
1961; etc.). Sin embago, parece ser que el gato (Gunter, 1951), la rata (Heller,
1968), la carpa (Herter, 1953), el mono (Loke, 1937) y el pato (Pastore, 1958)
poseen la constancia del tamaifio, aunque esta funciéon perceptiva parece ser ad-
quirida, al menos en algunos animales, como defiende Heller en el caso de la
rata.
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LOS ESTUDIOS CON NINOS PEQUERNOS
a} Los inicios: anécdotas y observaciones.

El trabajo de Cruikshank (1941) ha sido considerado en la literatura en tor-
no al tema como el primer estudio experimental realizado con nifios pequeiios.
Anteriormente, aparecen algunas referencias anecdéticas sobre Ja constancia vi-
sual del tamafio en nifios pequefios (Helmholtz, 1925; Koffka, 1925), y Stern
{1924) presenta algunas observaciones sobre su hijo Giinter, de siete meses, re-
ferente a la conducta de alcanzar objetos con las manos. En cuanto al trabajo
de Frank (1925), lo analizaremos en el apartado siguiente, ya que los niflos que
utiliza como sujetos tienen una edad comprendida entre los 11 meses y 7 afios.

Piaget (1937), en su obra «La construccion de lo real en el nifio», hablando
de la elaboracién del espacio infantil, describe algunas conductas de sus hijos,
que manifiestan ¢émo el nifio adquiere la constancia visual del tamafio. Ast, su
hija Lucienne, de 10 meses de edad, aproxima lentamente y con gran atencidn
un objeto, que tenia en sus manos, hasta tocar su nariz y, después, con la misma
lentitud y atencién lo aleja de sus ojos, para volver a repetir la conducta de
aproximar y distanciar el objeto varias veces (Obs. 86, p. 137). Segin Piaget,
este comportamiento y ofras estrategias similares constituirian la base de adqui-
sicién de la constancia perceptiva por el nifio; en el sentido de que el joven ob-
servador constataria, probablemente curioso y sorprendido a la vez, que, a pesar
de las modificaciones de su informacion retiniana en funcion de los cambios de
distancia del objeto, el tamafio real del mismo permanecia, nc obstante. La im-
portancia de estos tipos de estrategias conductuales del amplio repertorio in-
fantil, similares a las finas observaciones anotadas por Piaget, no es pequefia, ya
que tal vez permitan explicar, o al menos aclarar, fenémenos comportamentales
adultes, que con el tiempo se han hecho més o menos automdticos e inconscien-
tes y, por lo mismo, més herméticos al estudio analitico, como parece ser el caso
de la funcidén perceptiva que estamos considerando en este trabajo.

b} Los primeros experimentos

El primer estudio experimental lo realizan, segin nuestros conocimientos,
Brunswik y Cruikshank en 1937. Comparan las respuestas de nifios de 3 a 8
meses en tres situaciones diferentes: a) se presenta un sonajero a 25-30 cm. de
distancia del nifio; b) el mismo estimule se sitGa tres veces mas lejos que en la
situacién primera, y ¢} el mismo objeto, de igual color y forma, pero tres veces
mayor que el anterior, se muestra a la misma distancia que en b). E! objetivo de
este andlisis consiste en determinar si existe una fase en el desarrollo del niffo,
en 1a que objetos situados a diferentes distancias, pero de igual tamaifio retinianoc,
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son confundidos o, al contrario, las respuestas son constantes, a pesar de los
cambios producidos en el tamaiio proyectivo retiniano. Los resultados apuntan
que hacia los 4 6 S meses aparece un ligero grade de constancia, que se consolida
hacia los 6 meses, ya que, a esta edad, las respuestas de los nifios son diferentes
en las situaciones experimentales (a) y (c), y parecidas en (b) y (c}. Los autores
concluyen diciendo que «this implies that there is a considerable approach tow-
ards the establishment of size-constancy within the perceptual system by the
second half of the first years (p. 714).

Cruikshank presenta en 1941 un trabajo mas elaborado, con abundancia de
detalles experimentales. Formula Ia hipodtesis de la evolucidn en funcion de la
edad de una «respuesta constantes, con respecto al tamafic de un objeto deter-
minado, a pesar de que el tamafio proyectivo del mismo varie considerablemente,
seglin se acerque o distancie dicho objeto con respecto al ojo del observador.
73 nifios de 10 a 50 semanas pasan la experiencia situados en posicién dorsal
sobr¢ una cuna. El experimento consta de tres situaciones diferentes, similares
al disefio empleado por Brunswik y Cruikshank (1937); a) en primer lugar, mues-
tra un sonajero de 19 cm. de largo a una distancia de 25 cm. del ojo del nifio;
b) después, presenta el mismo objeto a 75 cm. de distancia, y c) finalmente, sitia
un sonajero, tres veces mayor que el primero, pero idéntico en cuanto al color
y forma, a 75 cm. de distancia, de modo que el 4ngulo visual formado por el
mismo es idéntico al constituido en Ia situacién (a). El tiempo de presentacion
de los estimulos es de 30 segundos y la respuesta relevante de los nifios consiste
en movimientos para intentar coger el obieto-estimulo.

Los resultados muestran que los niffos, hasta los 4 meses aproximadamente,
responden sobre todo al objeto mas préximo, y con menos frecuencia a los otros
dos sonajeros situados mds lejos, manifestando una ligera preferencia por el
mayor. Entre los 4 y § meses aparece un momento de confusién con respecto a
los dos estimulos, que forman idéntico angulo visual, aunque no responden con
la misma frecuencia al sonajero grande y al préxime, como cabe esperar si la
imagen retiniana fuera el factor dominante. Hacia los 6 meses, los nifios distin-
guen claramente el tamafio de los estimulos, aun cuando presenten el mismo
angulo visual, lo que parece sugerir que los sujetos han adquirido ya la constancia
visual del tamafio.

El estudio de Cruikshank tiene el mérito de ser el primero que se lleva a
cabo con nifios pequefios de modo sistemdtico y experimental; pero precisamen-
te, o al menos en parte, por ser primicia, presenta ciertas deficiencias que poste-
riormente se intentardn subsanar. Asi, por ejemplo, no presenta los dos objetos-
estimulos utilizados a 25 cm. de distancia, tal como hace a 75 ¢m. de los ob-
servadores; de modo que esta falta de control sugiere cierta prudencia con res-
pecto al alcance de sus conclusiones. Por otra parte, el criterio empleado como
variable dependiente, es decir, el intentar coger un objeto préximo o lejano,
parece mds apropiada para servir de criterio de distancia que de la constancia del
tamaiio del objeto presentado.
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Misumi (1951) experimenta también con nifios pequefios en torno al tema
que nos ocupa, siguiendo de cerca la estrategia experimental de Cruikshank,
aungue evitando algunas de las deficiencias metodoldgicas. Segin aquel autor,
los niffos de 26 semanas manifiestan ya la constancia visual del tamafio. Sin em-
bargo, sus resultados han de tomarse también con cierta precaucién ya que no
solo utiliza estmulos demasiade pequefios, que generalmente provocan una
disminucion del numero de respuestas emitidas, sino que, ademds, emplea como
variable dependiente la conducta de alcance, que, como hemos indicado, res-
ponde mejor a la distancia del objeto que al tamafio del mismo. Incluso podria
ocurrir que el nifio extendiera su brazo hacia ¢l objeto por razones distintas a la
de coger dicho objeto, como apunta Bower (1974, p. 107). Tal sucede, a veces,
cuando se infenta sefialar la posicién de un estimulo {por ejemplo, la luna), sin
que por ello pretendamos coger dicho objete. Por todo ello, McKenzie, Tootell y
Day (1980} consideran que la iinica conclusion firme que puede sacarse de los
primeros experimentos realizados, consiste en afirmar que la frecuencia de la
respuesta de alcance no es determinada solamente por ¢l tamafio retiniano del
objeto (p. 163).

¢} En busca de una metodologia apropiada

Mais recientemente y con técnicas mds sofisticadas, Bower (1963), gran estu-
dicse de la psicologia del nifio pequefio, investiga la constancia visual del tamafio
en nifios de 6 a 12 semanas de edad, empleando la generalizacidn de una res-
puesta condicionada como criterio de semejanza percibida. El EC (estimulo con-
dicionado} es un cubo blanco de 30 cm. de lado, situade 2 1 m. de distancia de
los cjos del nifio. El método de condicionamiento consiste en reforzar la res-
puesta del nifio con un alegre mimo por parte del experimentador, cada cinco
respuestas emitidas, durante una hora. La variable dependiente es un movimien-
to de cabeza, que, segln un determinado dngulo, pone en marcha antomdtica-
mente un aparato registrador de respuestas. Se espera que los nifios actden con-
dicionadamente en tres nuevas sitwaciones: la primera (I} consiste en un cube
de 30 cm. de lado, situade a 3 m. de distancia del ojos del observador; en Ia
segunda (II}, se presenta un cubo de 90 c¢m. de lado 2 1 m. de distancia; y Ia
tercera sitvacidn (III) muestra un cubo de 90 cm. de lado, ubicado a 3 m. de
distancia, tal como aparece en el diseflo siguiente:

DISTANCIA
1 m. Im.

30 cm. EC Sit. I
TAMANO

90 cm. Sit. 11 Sit. IIT
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Esta estrategia experimental presenta gran parecido con la utilizada por
Cruikshank (1941); solo se diferencia en que en la de este ltimo autor no figura
la situacién II.

Segiin Bower, el estimulo que produzca mayor nimero de respuestas, inme-
diatamente después del estimulo condicionado, aparecerfa a los ojos de los niftos
como ¢l més similar al EC. Naturalmente, se espera que los jovenes observadores
emitan mds respuestas en la primera situacién que en la segunda, y en esta
ultima mds que en la tercera, ya que en esta situaciéon (IIE) difieren, con respecto
al EC, tanto el tamafio del estimulo como la distancia a que aparece. Los re-
sultados parecen confirmar esta hipétesis, pues el EC suscita un promedio de 98
respuestas, la sit. I produce 59 respuestas, 54 respuestas la sit. I y 22 la sit. IIL
En consecuencia, es probable que los nifios no respondan en funcién del tamafio
retiniano, ya que la sit. IIl y el EC forman la misma imagen retiniana y, sin em-
bargo, el numero de respuestas emitidas es miuy diferente: 22 en el primer caso y
98 en el segundo. En cambio, la eficiencia de las situaciones I y II es muy similar,
debido --segun el autor— a que en ambos casos varia un sola dimensién a la
vez, sea la distancia de presentacion del objeto, sea el tamafio del mismo. En
palabras de Bower, «las respuestas de los sujetos han sido afectadas por el ta-
maiio real y la distancia real, pero no lo han sido por el tamafo retiniano ni por
los indicios de la distancia retiniana» (p. 86); lo que deja suponer que los nifios
de esta edad poseen ya la constancia del tamaiio.

Esta suposicién se confirma cuando, afios mds tarde, (Bower, 1974), escribe
que la constancia visual del tamafio resultarfa de combinar la informacién de
la imagen retiniana con la informacién de la distancia, de modo que cualquier
organismo, que posea la percepcidn de la distancia, deberia tener la constancia
del tamafio {p. 147). Y puesto que, segin ¢l mismo autor (Bower, 1974, pp. 106-
107), incluso los nifios muy pequefios {una semana) perciben ya la distancia y
las diferencias de distancia, de manera que esta capacidad no parece ser apren-
dida; todo sugiere un cierto innatismo de la constancia perceptiva del tamafio.
Sin embargo, no es evidente que, por el hecho de que el nifio sea capaz de per-
cibir la distancia, pueda concluirse, sin mds, su posesién de la constancia, incluso
dentro del marco tedrico de la hipotesis de la invarianza tamafio/distancia. Ade-
mds, o pocos autores, basados en datos experimentales, se han pronunciado en
contra de esta hipdtesis, de tal modo que el papel de la distancia en la cons-
tancia visual del tamaiio es incierta y, a veces, nula (Brosgole, 1980; Epstein, 1961;
Epstein y Landauer, 196%; Gruber, 1954, 1956; Jenkin ¢ Hyman, 1959, Rock y
McDermott, 1964; Rump, 1961; Smith y Smith, 1966).

El trabajo de Bower (1965) suscita, ademds, algunas consideraciones criticas:
a) en contra de lo esperado, se da una gran diferencia entre ¢l nimero de res-
puestas emitidas con el EC (98 respuestas) y con el cubo del mismo tamafo si-
tuado a 3 m. de distancia (59 respuestas). Esta diferencia fue minima, en cambio,
en su estudio experimental sobre la constancia de la forma (Bower, 1966), es de-
cir, entre el EC y el objetc de forma idéntica, pero orientado de modo diferente.
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b) En segundo lugar, los estimulos utilizados son demasiado grandes, con respec-
to al tamafio que suele emplearse en situaciones de constancia con adulfos, pro-
duciendo dngulos visuales superiores a los 53 grados. ¢) Igualmente, las distancias
de presentacion de los objetos son excesivas (1 m. y 3 m.) para nifios pequefios,
tal como ha sido confirmado por estudios recientes (Aslin y Salapatek, 1975; de
Schonen, McKenzie, Maur y Bresson, 1978; Mcfalane, Harris y Barnes, 1976;
McKenzie y Day, 1972). Por todo ello, los resultados obtenidos por Bower no
pueden aceptarse, a nuestro juicio, como definitivos, hasta que nuevas investiga-
ciones den respuesta a los problemas mencionados.

McKenzie v Day (1972) obtienen datos experimentales diferentes a los de Bower,
con nifios de edad comprendida entre 6 y 20 semanas. Utilizando como variabie
dependiente el ticmpo de fijacién visual de los observadores, presentan cubos
de 6 crn. y 18 cm. a 30 cm. ¥ 90 cm. de distancia. En contfra de la hipétesis for-
mulada, el tiempe de fijacidn de un mismo estimulo cambia en funcidén de su
distancia con respecto a la posicion de los sujetos, y no en funcidn de su tamafio
real o retiniano. En un segundo experimento, para explorar mds minuciosamen-
te la conservacién del tamafto, estos autores miden el tiempo de fijacion visual
de los nifios con objetos situados a 30, 50, 70 y 90 cm. Primeramente, el tamaifio
real del estimulo permanece constante a través de todas las distancias; mientras
que, en una segunda situacion, se conserva el tamafio retiniano en las cuatro dis-
tancias mencionadas. Se espera una habituacion de los observadores en la situa-
ciébn primera, si responden en funcion del tamafio real de los objetos; o en la
situacion segunda, si atienden primordialmente al tamafio retiniane; y, finalmen-
te, en ninguna de las dos situaciones anteriores, si los nifios se¢ sienten atraidos
sobre todo por la distancia. Los resultados confirman esta ultima hipotesis,
ya que el tiempo de fijacidn es funcién inversa de la distancia en las dos situa-
ciones experimentales.

Pensande que Jos resultados encontrados por McKenzie y Day (1972) po-
dian proceder, al menos en parte, del tipo de variable dependiente empleado, Me-
Kenzie (1976) prefiere utilizar un método de condicionamiento, consistente en
volver la cabeza, como respuesta condicionada, v en una estimulacidn social,
como refuerzo. 24 nifios de 6 a 12 semanas hacen de sujetos. Para discriminar
las variables independientes, los observadores vuelven la cabeza hacia la dere-
cha ante un tipo de estimuios, y hacia la izquierda en los demés casos. El experi-
mente consta de tres partes: a) el tamafio real de los cbjetos-estimulos es cons-
tante, variande el tamafio retiniano y la distancia; b) el tamafio retiniano se con-
serva constante, modificdndose el tamafio real y la distancia, y ¢} finalmente, dis-
tancia, tamafio real y retiniano warian simultineamente. Los estimulos son dos
cubos de 6 v 12 cm. de lado, respectivamente, situados sea a 20 c¢m,, sea a 40 cm,
de los observadores. La autora supone que, si los nitos responden preferente-
mente al tamafio real, entonces encontraran mayores dificultades de discrimina-
¢i6n en la primera situacién, es decir, cuando el cubo de 12 cm. se presenta a 20
y 40 cm. S8i, por el contrario, los sujetos responden, mds bien, al tamafio retiniano,
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la discriminacién serd més dificil en la situacion (b); y si responden principal-
mente a la distancia, entonces la discriminacion de los estimulos serd menos facil
en la situacién (c). Los resultados muestran que no existen diferencias significa-
tivas entre las tres situaciones experimentales; lo que sugiere, al menos, dos con-
clusiones: por una parte, que la distancia es probablemente el factor més im-
portante en las respuestas de los nifios, ya que se producen los mismos cambios
de distancia en las tres situaciones, es decir, de 20 a 40 cm. o viceversa; y, por
otra, que los nifios de esta edad no manifiestan atn la constancia perceptiva del
tamarfio,

McKenzie, Tootell y Day (1980} intentan trazar el desarrollo de Ia constan-
cia visual del tamafio durante el primer afio de vida en e nifio, analizando el
papel que pudieran desempefiar tanto el tipo de objeto-estimulo utiiizado, come
la distancia de presentacion de los mismos, La variable dependiente es, una vez
mas, el tiempo de fijacion visual de los jovenes observadores. Disefian cuatro ex-
perimentos. El primero de ellos pretende verificar si este fendmceno perceptivo
se manifiesta en 32 nifios de edad comprendida entre 5,2 y 7 meses. Con este fin,
emplean, como variable independiente, un modelo tridimensional de cabeza hu-
mana, sca cn pequeflas dimensiones o en dimensiones normales, gque sitdan a 30
y 60 cm. cada uno de ellos. Los resuitados obtenidos apuntan que la constancia
del tamafic es operativa en este grupo de niftos, ya que ¢l ticmpo de fijacion es
menor cuando cambia solamente la distancia. que cuando cambia el tamaiic fisico
o el tamafio fisico y la distancia,

En el segundo experimento, 32 nifios de 3,7 a 4,5 meses pasan las mismas
prucbas que en la experiencia anterior. Los resultados encontrados muestran
que los nifios no presentan diferencias significativas en las tres situaciones; es
decir, el tiempo de fijacién visual es similar cuando cambia la distancia, el fama-
fio fisico y el tamaifio fisico y la distancia. Sin embargo, al apreciar que estos
niffos presentan mayor variabilidad en sus respuestas que los sujetos del primer
experimento {6 meses de media), dividen entonces la muestra en dos grupos de
nifios en conformidad con este factor, ¥ observan que el grupo de nifios de me-
nor variabilidad ha emitido resultados proximos a los obtenidos por Ios nifios
de ¢ meses. Esto permite a los autores sugerir gue }a constapcia visual del ta-
mafio podria ser operativa hacia los cuatro meses de edad.

En un tercer experimento, se formula la hipétesis de que los nifios de 8 me-
ses se ccmportan de modo similar a los de 6 meses, en lo tocante a la funcién
perceptiva que nos ocupa. Para comprobarlo, 32 nifios de 6,5 a 8,7 meses pasan
experiencias similares a las descritas en el primer experimento, excepcién hecha
de la distancia, que, en csta ocasion, es de 35 ¢m. y 70 cm. Los resultados confir-
man la hipétesis formulada, ya que no se diferencian esencialmente de los
obtenidos por los nifios de 6 meses.

Un ultimo experimento intenta verificar si la constancia del tamafio es s6lo
operativa con objetos cercanos y familiares. Los estimulos utilizados son los
modelos de cabeza humana, ya conocidos, y dos cubos de 13 y 26 cm. de lado,
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que se sitGan a 100 cm. y 200 cm. de distancia con respecto a los observadores.
Las demas condiciones experimentales son similares a las indicadas en las ante-
riores experiencias. De muevo, 32 nifios de 5,8 a 6,8 meses realizan las pruebas.
Los resultados obtenidos en las distintas situaciones no se diferencian significati-
vamente, debido —segin los autores— a la eficiencia de la constancia del tamafio
en todas las situaciones.

Para concluir momentineamente, dos orientaciones claras, y de alglin modo
contradictorias, aparecen, a nuestro juicio, en los trabajos experimentales realiza-
dos en torno a este tema. Por una parte, los que defienden Ia presencia de este
fendémeno perceptive en nifios muy jdvenes, con sugerencias innatistas al respecto,
como se desprende de Bower (1965, 1974, 1978); y, por otra, los que sitdan la
aparicion de dicha conducta alrededor del sexto mes de la vida del nifio, como
Cruikshank (1941), McKenzie y Day (1972), McKenzie (1976), McKenzie, Tootell
y Day (1980) y Misumi (1951). Sin embargo, se necesitan mds ¢studios experimen-
tales que permitan obtener unas conclusiones claras, independientemente de las
técnicas y condiciones concretas empleadas en cada investigacion. Convendria
dilucidar, por ejemplo, hasta qué punto puede ser condicionante o determinante
el tipo de variable dependiente elegida (conducta de alcance, movimiento de ca-
beza o tiempo de fijacion visual), el tamafio relativo de los estimulos, la distancia
de presentacidn de los mismos con respecto a los jévenes observadores, ete. Se ha
mostrado experimentalmente, con sujetos mayores, que estas variables pueden
influir significativamente en los resultados (Cohen y otros, 1958; Joynson y otros,
1965; Lambercier, 1946b; Leibowitz y otros, 1967, Piaget y Lambercier, 1943;
Schiffman, 1965). Sugerimos, ademds, que se¢ Ileven a cabo experimentos en me-
dios familiares para los nifios, de modo que los estimulos utilizados sean objetos
conocidos ¥ aparezcan en un contexto habitual, gue suele ser mis o menos es-
tructuradeo y rico en indicios visuales (Cfr. Bermejo, 1981b).

INVESTIGACIONES EN NINOS MAYORES Y ADULTOS

Las investigacionces en torno a la constancia visual del tamafio, con nifios
mayores de un afio y adultos, son demasiado abundantes para analizarlas aqui en
todos sus detalles. Nos limitaremos a ver brevemente los primeros trabajos apa-
recidos y aquellos que consideramos mas significativos en la ya relativamente
larga historia del tema (casi 60 afios).

a) Los pioneros

El primer estudio experimental lo lleva a cabo Frank, en 1925, con 30 nifios
de edad comprendida entre 11 meses y 7 afios. Los sujetos, después de un pe-
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riode de entrenamiento, son invitados a escoger la caja mayor de las dos presen-
tadas por el experimentador. Los resultados muestran que, incluso cuando Ia
imagen retiniana de la caja mayor es més pequefia que la de la caja menor, Jos
nifios prefieren el objeto mayor con gran regularidad. Y al ser este resultado co-
mun a todas las edades, Frank sostiene que la constancia visual del tamafic no
evoluciona en funcién de la edad.

Beyr] (1926) experimenta con 55 nifios de 2 a 10 afios y con un grupo de
adultos. Utiliza el método de los estimulos constantes, presentande como varia-
bles cubos y discos. El objeto patrén se sitda siempre a 1 m. de distancia con
respecto a los observadores, mientras que las variables cambian de 2 m. a 11 m.
de distancia. Los resultados manifiestan con los dos tipos de estimulos una evo-
hucion clara en funcion de la edad, ya que st todos los sujetos se comportan como
conservadores del tamafio en las distancias proximas, a medida que los objetos
se alejan, se da una tendencia a la subestimacidon del tamafio, sobre tode en los
nifios pequefios. Sin embargo, cstos datos serian més convincentes si la estrategia
experimental utilizada hubiera sido mas completa. Beyrl sélo presenta el estimulo
de comparacién a distancias superiores a la de sitvacién del estimulo patrén,
mientras que nc lo ha hecho a distancias inferiores; ni tampoco ubica los dos
objetos-estimulos a la misma distancia, aunque esta ultima situacién juega, mds
bien, un papel meramente de control.

M4s tarde, Burziaff {1931) y Akishige (1937} investigan también con nifios y,
aunque sus objetives son principalmente metodoldgicos, sus resultados se mues-
tran contrarios a la evolucién de la constancia en funcién de la edad de los ob-
servadores. Comentaremos después estos resultados en palabras de Lambercier.

b} Los trabajos de Piaget y colaboradores

Lambercier es el principal colaborador de Piaget en el campo de Ia percep-
cion. Los dos se ocupan detenidamente del tema y lo estudian prolijamente du-
rante los afios cuarenta y cincuenta (Denis-Prinzhorn, 1961; Lambercier, 1946a,
1946b; Piaget, 1954-1955, 1959-1960, 1961, 1963; Piaget y Lambercier, 1943, 1946,
1951, 1956).

En un estudio de 1943, estos dos autores analizan sistemdticamente el pro-
blema de la separacion horizontal entre los estimulos patrén y de comparacion,
encontrande que el error promedio aumenta notoriamente a medida gue la se-
paracion lateral entre los dos estimulos deviene mayor. Sin embargo, estas dife-
rencias no cambian en funcitén de la edad.

Otro factor metodoldgico, de relevante importancia, que ha de tenerse en
cuenta en las experiencias sobre la constancia visual del tamafio, reside en la po-
sicién ccupada por los estimulos patrdn y de comparacién con respecto a los ob-
servadores. Estos autores (1943, 1951, 1956) ,muestran que, cuando el objeto
pairdn se sitia més lejos que la variable, los sujetos emiten estimaciones de sobre-
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constancia a todas las edades. Al contrario, cuando el estimulo patrén ocupa la
posicion préxima, entonces sdlo los observadores de edad superior a los 8 afios
manifiestan sobreconstancia. Por otra parte, la variable distancia, tanto absoluta
como relativa, parece jugar también un papel metodoldgico importante. Piaget y
Lambercier (1943) y Lambercier (1946b), y posteriormente Cohen, Hershkowitz y
Chodack (1958}, Zeigler y Leibowitz (1957} y Bermejo (1981a}, entre otros autores,
han encontrado que la distancia entre las dos variables, asi como la distancia
entre las variables y los observadores, producen efectos significativos, que disi-
nuyen en funcidon inversa de la edad.

Lambercier (1946a) elabora un estudio exhaustivo y analitico sobre los prin-
cipales factores que pueden intervenir en el complejo problema de la constancia
visual del tamafio. A juicio de este autor, los resultados de Burzlaff y Akishge se-
tian debidos al «efecto de la tendencia central», especialmente importante en los
nifios. Este efecto consiste en que las estimaciones infantiles se desplazan siste-
méticamente hacia el medio o promedio del conjunto de variables presentadas a
los observadores. Naturalmente, si el estimuio patrén ocupa, en cuanto al tamarfio,
el centro de la serie de variables empleadas, parece razonable que, bajo ¢l efecto
de tendencia central, las apreciaciones se sitten alrededor del tamafio promedio,
que ostenta el objeto patréon. En consecuencia, acontecen, al menos, dos cosas:
las estimaciones tienden a adquirir valores préximos a la constancia del tamafio,
por una parte; y. por otra, se contrarresta el posible efecto debido a la edad de los
sujetos, tal como se manifiesta en el estudio de Burziaff. Ademés, Lambercier en-
cuentra que los cambios evolutives sen més sensibles, cuando se presenta en so-
litario el estimulo patrén y el de comparacion; aungue, en este caso, su accion
puede ser atenuada a consecuencia det «efecto de repeticiéns, que se provoca
con la sucesiva presentacién de los objetos.

El mismo autor (Lambercier, 1946b) se interesa por el papel de los estimulos
referenciales, presentes en el campo visual de experimentacién. Situando varitas
horizontal o verticalmente a lo largo de la linea visual de los sujetos, entre la
variable y el objeto patrén, encuentra un efecto caracteristico hacia la objetividad,
que aumenta en funcion de la ¢dad de los observadores.

Otro factor que atrae merecidamente la atencién de nuestros autores, es el
tipo de consigna utilizado. Piaget y Lambercier (1951, 1956} estudian ampliamen-
te las estimacionees del tamafio proyectivo o retiniano desde el punto de vista
evolutivo, ubicando el estimulo patrén a 1 m. de distancia de los sujetos y la va-
riable a 4 m., o viceversa. Los resultados obtenidos, en contra de lo esperado, ma-
nifiestan que los nifics de 7 a 8 afios son mas objetivos que los de 10 a 12 afios, e
incluso que los adultos.

Referente a la relacion entre la constancia del tamafio y la distancia, la pro-
fesora Denis-Prinzhorn (1961), colaboradora de Piaget, encuentra en su tesis doc-
toral, dirigida por este autor, una evolucién -en funcién de la edad, que partiendo
de una subestimacién en nifios de 5 a 7 afios, llega a una sobrestimacién en los
adultos, Y esto acaece tanto en las estimaciones de distancia, como en las de Ia
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constancia del tamafio. La distancia midxima utilizada es de 4 m. Ademds, la
correlacién entre tamafio y distancia es nula en los aduitos, confirmando la céle-
bre «paradoja de la hipdtesis de la invariancia tamafio/distancia» de Gruber
(1954, 1956); mientras que esta correlacién es, mas bien, alta en los nifios jévenes
de S a 7 afivs. En consecuencia, parece sugerirse que los adultos utilizan informa-
ciones diferentes, al menos en parte, en sus juicios sobre el tamafio y la distancia;
mientras que en los nifios los indicios perceptivos serian mas bien similares.

Para no resultar demasiado prolijo sobre los trabajos de Piaget y colabora-
dores, que merecerian por supuesto mayor espacio, remitimos a Ja obra sintesis
de Piaget (1961): «Los mecanismos perceptivos». Aqui Piaget analiza y compen-
dia, con la clarividencia y profundidad que le son peculiares, los resultados ex-
perimentales obtenidos durante los veinte afios de trabajo en equipo en torno a
la percepcién. Tres conclusiones principales se desprenden de su apartado sobre
la constancia perceptiva de! tamafio: a) en primer lugar, la constancia visual del
tamafic parece evolucionar y mejorarse en funcion directa de la edad; b) en
segundo lugar, las constancias parecen producir, a partir de una determinada
edad, errores secundarios bajo forma de «sobreconstanciass; ¢) y. finalmente,
las experiencias realizadas sobre fa constancia muestran que, en la mayor parte
de los cascs, ¢l tamafio real es percibido de modo inmediato y coercitivo, a medo
de efectos de campo {p. 263). Termina Piaget diciendo que este fcnémeno per-
ceptivo «no se reduce ni a un mecanismo totalmente innato {aunque nunca pue-
de excluirse una cierta parte de inneismo}, ni a un equilibrio automético de tipo
fisico, sino que resulta de actividades perceptivas precoces y de su composicion,
en el sentido de una compensacién entre los tamafios aparentes y las distancias;
pero esta actividad y composicidn contintian a lo large de todo el desarrollo,
sedimentandose poco a poco en efectos de campos (pp. 296-297); de modo que la
constancia del tamafic aparece como un esquema perceptivo de conservacion,
probablemente relacionado con la construccidn del esquema sensorimotor del
objeto permanente {p. 297) y el grupo de desplazamientos espaciales (Piaget e
Inhelder, 1947, pp. 21-22). Esta relacién es, més bien, de dependencia de las ac-
tividades perceptivas con respecto a [a actividad intelectual.

c) Estudios ulteriores

Siguiendo de cerca el modelo boringiano (Halway y Boring, 1941), Zeigler y
Leibowitz (1957) realizan un experimento para verificar s1 la constancia del ta-
maiic es funcidon de la distancia. Los objetos-estimulos son varitas de madera,
ubicadas a 10, 30, 60, 80 y 100 pies de los observadores, permaneciendo constante el
angulo visual. Hacen de sujetos 8 nifios de 7 2 9 aftos v § adultos de 18 a 24 afios.
Los resultados experimentales muestran, por una parte, que este fendmeno per-
ceptivo estd menos desarroflado en los nifios que en los adultos; de modo que
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los Gltimos siguen la linea tedrica correspondiente a la ley de la constancia,
mientras que las respuestas de los nifios concuerdan, mds bien, con la ley del
dngulo visual. Por otra parte, las estimaciones de los mifios parecen alcanzar un
limite hacia los 60 pies de distancia, pues, a partic de esta distancia, sus apre-
ciaciones permanecen casi invariables. Los autores concluyen su trabajo diciendo
que los resultados apoyan la tesis de la evolucién de la constancia en funcibn
de la edad. No obstante, se trata menos, a mi entender, de experiencias sobre la
constancia del tamafio que sobre estimaciones del tamaito de los objetos, tal como
propusimos en otro trabajo (Bermejo, 1981a, pp. 75 ¥ ss.).

Cohen, Hershkowitz y Chodack (1958) experimentan con 6 nifios de 5 arios, 12
nifios de 7 afios, 12 de 12 afios y 12 sujetos de 17 afios de edad. Tres cartulinas
negras y cuadradas de 5, 6 y 7 cm. de lado respectivamente, situadas a 2 y 6 m. de
distancia con respecto a los observadores, hacen de estimulos patromes. Las va-
riables de comparacién consisten en una serie de 13 cuadrados de 3 a 9 em. de
lado, sitnados a 8 m. de distancia. Los sujetos ven un solo estimnlo de compara-
cidbn a la vez, que, ademas, se ubica siempre mas lejos que el estimulo patrén.
Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que los jévenes aduitos presentan
mejor constancia del tamafio que los nifios, cuando la distancia existente entre
los dos estimulos {patrén y de comparacion) es relativamente grande (6 m.); mien-
tras que estas diferencias evolutivas desaparecen, cuando se reduce esta distancia.
Este fendmeno sugiere —segin los autores— que la diferencia enire los objetos-
estimulos constituye una variable iraportante en los estudios experimentales sobre
€] tema que nos ocupa. Por otra parte, aparece una pequefia evolucion, cuando
el estimulo patrén estd situado a 2 m. de distancia, en los nifios de 5 a 12 afios:
pero no hay cambio entre los snjetos de 12 afios y los de 17 aftos.

La relacién entre la percepcidn v la inteligencia no es un tema privativo de
Piaget. Jenkin y Feallock (1960) se preguntan si el desarrollo evolutivo de la
constancia visual del tamafio es mediatizado por el desarrollo de la inteligencia,
o si, por el contrario, es independiente de ésta Gltima. Ademds, los autores se
interesan por el papel que pueda jugar la separacién angular entre los dos estimu-
los {ver a este respecto: Frank, 1927; Koffka, 1933; Piaget v Lambercier, 1943)
y la distancia del objeto de comparacidn. Cuatro grupos de sujetos, de 20 miem-
bros cada uno, pasan las experiencias: el primer grupo esti compuesto por nifios
de edad media de 8 afios y 3 meses; el segundo grupo lo forman adolescentes
de edad media cromologica de 15 afios y 7 meses; el tercero lo constituyen ado-
lescentes mentalmente retrasados, de edad cronolégica media de 15 afios y 10
meses y de edad media mental de 8 afios v 2 meses; y, finalmente, adultos de 26
afios y 6 meses forman el tltimo grupo. El estimulo patrén es una tarjeta cuadrada
blanca de 4 pulgadas de lado, situada a 320 pulgadas del observador. Una serie
de cuadrados ordenados de 2,75 a 6 pulgadas, situados a 20, 80 y 160 pulgadas
de distancia con respecto a los observadores, constituye el estimulo de compa-
racion. El dngulo de separacidén entre los dos objetos mide 19 u 87 grados, y la
consigna. pide la igualdad fisica de los dos estlmulos
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Los resultados obtenidos muestran una evolucion significativa en funcién de
la edad entre los tres grupos de sujetos normales, de modo que los nifios emiten
ligeras subestimaciones, los adolescentes superan levemente la constancia del
tamafio y los adultos producen claramente estimaciones de sobreconstancia. En
lo tocante al grupo mentalmente retrasado, sus respuestas son similares al grupo
de adolescentes, lo que significa —segiin los autores— que el desarrollo evolutivo
de la constancia del tamafic no es mediatizado por el desarrollo de la inteligencia.
Sin embargo, otros autores han obtenido datos experimentales que confirman la
existencia de una cierta relacién entre el «nivel de inteligencias de los sujetos y
sus estimaciones sobre la constancia perceptiva {Crookes, 1957; Hamilton, 1963,
1966, Perry, 1961; Raush, 1952). Por otra parte, los nifios parecen mencs suscep-
tibles que los adultos a la variacidn de los estimulos de comparacién en profun-
didad, tal como habian defendido Cohen v otros (1958), Lambercier (1946b), Pia-
get y Lambercier {1943), Zeigler y Leibowitz (1957). Este fendmeno sugiere a Ios
autores que la interaccion entre ¢l tamafio retiniano y la distancia percibida es un
producto del aprendizaje. En cuanto al dngulo de separacién entre los dos estimu-
los, no parece tener un efecto significativo.

Al ipual gue Burzlaff (1931), Makino (1965) supone que las diferencias evo-
lutivas encontradas experimentalmente no son producidas directamente por el
factor edad, sinc gue, mds bien, proceden de artificios experimentales. De este
mode, la constancia perceptiva no cambiaria en funcién de la edad si todos los
sujetos, nifios y adultos, pudieran percibir toda la serie de estimulos de compa-
racion simultdneamente, tal como mostré Akishige (1937) y los datos experimen-
tales de Lambercier {1946a); aunque este dltimo autor explica la escasa variacién
evolutiva, como vimos, por el efecto de la tendencia central. Makinc, sin em-
bargo, no experimenta con nifios y sus observaciones son mds bien tedricas. Su
idea principal consiste en suponer que la evolucién en funcién de la edad, defen-
dida generalmente por los autores, resuita del modo de presentar Ios estimulos
de comparacion, que influirfa distintamente segiin Ia edad de los observadores.

En 1966, Smith y Smith publican un extenso trabajo monografico de 70 pa-
ginas sobre el desarrollo del espacio perceptivo. En el capitulo II estudian, de
modo evolutivo y experimental, las estimaciones del tamafio y la distancia fisicos,
con un doble objetivo: en primer lugar, para verificar experimentaimente lIa hi-
potesis de la invariancia tamafio/distancia, que predice una alta correlacién posi-
tiva entre las estimaciones del tamafio y la distancia; y, en segundo lugar, evaluar
la hipétesis de Gruber (1954) y la teoria de las aptitudes. Sus resultados son con-
trarios a la hipdtesis de la invariancia, tanto en nifios como en adultos, por una
parte; mientras que, por otra, parecen confirmar la diferencia de indicios funcio-
nales en las estimaciones perceptivas del tamafio y Ia distancia, asi como la teoria
asociada de las aptitudes. Con respecte a la dimensién evolutiva, sus datos con-
firman esta dimension en funcién de la edad, tanto en las estimaciones del tamafio
come en las de la distancia.

Leibowitz, Pollard y Dickson (1967) investigan el papel de la visién mono-



74 V. Bermejo

cular y binocular en las apreciaciones del tamafio, en funcién de la distancia y de
la edad de los observadores. La mitad de los snjetos emiten respuestas monocu-
larmente, mientras que la otra mitad lo hace binocularmente. Cinco estimulos pa-
trones, situados a diferentes distancias entre 12.5 y 200 pasos, forman un 4ngulo
visual constante de 0,57 grados. Por otra parte, 43 estimulos de comparacién, pre-
sentados individualmente, aparecen a 25 pasos del observador. Los observadores
estiman cual de los dos estimulos (patrén o de comparacién) es «mayors. Los re-
sultados obtenidos indican: a) que la tendencia hacia la constancia del tamaiio
con objetos distantes disminuye en funcién de la edad: b} que la visidn mono o
binocular no produce diferencias significativas en ios adultos; ¢} que los nifios
emiten apreciaciones més bajas en visidén monocular, dando lugar a una reduc-
¢ién de la constancia del tamafio; y d) que los adultos emiten stempre estimacio-
nes de «sobreconstancias. En general, la evolucién en funcidn de la edad es
apenas sensible a 12,5 y 25 pasos; mientras que esta evolucién Hega a ser cada
vez mds notoria a 50, 100 y 200 pasos de distancia.

El tipo de consigha puede desempefiar también un papel importante en las
conductas manifestadas por los sujetos. Asi Io mostré Piaget y Lambercier (1951,
1956), y asi lo espera Rapoport (1967). Esta autora distingue tres tipos de consig-
nas: a) cbjetiva, en la gue se pide a los observadores que estimen el tamaiio fisico
del objeto; b} aparente, segn la cual debe apreciarse el tamafio fenoménico del
estimulo; y ¢) analitica (otros autores hablan de retiniana), que pide la estimacidn
del tamafic proyectivo geométrico del objeto-estimulo. El problema que se plan-
tea Rapoport es el sigulente: si los nifios de menos de un affo poseen ya sustan-
cialmente la constancia del tamafio, como han mostrade Bower (1965) y Cruik-
shank (1941}, es bien probable que las diferencias evolutivas encontradas poste-
riormente sean debidas, més bien, a un aumento de la habilidad para responder
diferencialmente a distintas consignas. Para verificar la hipotesis, 112 sujetos de
edad comprendida entre 5 y 20 afios azjustan la altura de un tridngulo isdsceles
variable, situado a 24 6 30 pies de los observadores, a otro tridngulo isdsceles fijo,
que hace de estimulo patrén, ubicado a 8 & 10 pies de distancia respectivamente.
Este estimulo mide 6 6 7 pulgadas. Todos los sujetos emiten estimaciones con dos
tipos. de consigna: objetiva y aparente, siguiendo este orden la mitad de los ob-
servadores y, el resto. el orden inverso (aparente-objetiva). Los resultados obte-
nidos muestran una diferencia clara entre los dos tipos de consigna en los adultos
y nifios mayores (a partir de 10 affos aproximadamente} y, ademds, una evolucién
noteria en funcién de la edad con la consigna objetiva. Sin embargo, en las esti-
maciones del tamafio aparente no aparece esta evolucion en funcion de la edad,
segin la autora. No obstante, si analizamos solamente los tres grupos de nifios
pequefios (5, 7 y 9 afios), [a evolucién es, a mi entender, graficamente clara.

En la misma optica de imputar la evolucién de la constancia en funcién de la
edad a factores exclusivamente metodoldgicos, Rapoport (1969) insiste que, guar-
dando constantes la dificultad. la motivacién y el tipo de consigna no se mani-
fiesta experimentalmente esta evolucién., Para comprobarlo, cuatre grupos de
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sujetos, de edad media 54, 7.4, 10,1 y 20,3 afios, eligen el mas grande (o €l mas
pequetio) de dos tridngulos isdsceles, situados entre 5 y 20 pies de distancia con
respecto a los observadores. Los resultados parecen indicar que no hay diferen-
cias evolutivas en la discriminacion de los dos estimulos, confirmidndose de este
modo la hipdtesis formulada.

Kubzansky, Rebelsky y Dorman {1971), de la Universidad de Boston, anali-
zan experimental y evolutivamente la constancia del tamafio, utilizando estimulos
bidimensionales y tridimensionales. Para ello, 64 nifios de 3, 4, 5 y 6 afios escogen
el mas grande de dos objetos, situados a 4 y 14 pies de distancia. Los estimulos
tridimensionales consisten en 9 cajas, ordenadas segin el tamafic desde 2 pulga-
das a 5 pulgadas de lado; mientras que los estimulos bidimensionales son fotogra-
fias de los objetos-estimulos tridimensionales. Los resultados muestran una evo-
lucién significativa en funcidén de la edad, de modo que los jévenes sujetos de 3
y 4 afios emiten estimaciones de subconstancia, mientras que los nifios de 5 y 6
afos manifiestan mayor exactitud en torno a la constancia del tamafio. Igualmente.
existen diferencias significativas entre los dos tipos de estimulos, produciendo ma-
yor constancia los obietos tridimensionales, debido probablemente a que, a me-
dida que aumenta la informacién visual, se facilitan las apreciaciones de cons-
tancia.

Wohlwill {1960, 1970), por su parte, propone que existen dos desarrollos en
fa evoluciéon de la constancia del tamafio. Uno que aparece durante la pequefla
infancia, como han confirmade los estudios realizades con nifios pequefios (Bo-
wer, 1965; Cruikshank, 1941); v, un segundo. que se manifiesta entre la nifiez y la
vida adulta. Este segunde desarrolle se caracierizaria por pasar de una subcons-
tancia a una sobreconstancia; de modc que el grado de la una y la otra depende-
rfa, ro sdlo de la edad de los observadores, sino también de la distancia ( y otras
variables —affadiriamos nosotros—), Hegando incluso los adultos a emitir estima-
ciones de subconstancia si la distancia es muy grande.

En la linea marcada por Burzlaff (1931}, Makino (1965} y Rapoport (1969),
Teghtsoonian y Beckwith (1976) ponen en duda la existencia del segundo tipe de
desarrollo evolutivo, siempre que la situacion experimental sea normal {sin restric-
ciones de ninguna especie} v el funcionamiento perceptivo sea igualmente normal.
Estas circunstancias se cumplen, cuande los experimentos retnen los siguientes
criterios: a) la experiencia se realiza en ambientes o situaciones naturales; b) el
estimulo patrén se presenta a varias distancias, de modo que pueda decidirse si
los resultados, que muestran cambios evolutivos, dependen de la distancia o si,
més bien, proceden de simples errores de subestimacidén ¢ sobreestimacion relati-
vos al tamafio, e independientes, por lo mismo, de la distancia. Sélo tres estudios
sobre la constancia satisfacen, segin estos autores, los criterios mencionados: el
de Beyrl (1926), el de Jenkin y Feallock (1960} y el de Rapoport (1969).

Teghtsoonian y Beckwith se proponen verificar experimentalmente si, en
verdad, se da evolucién de la constancia del tamafio en funcidn de la edad cuan-
do se respetan los criterios apuntados. Para ello, utilizan 25 tarjetas blancas de
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5 alturas diferentes (entre 5,08 y 53,6 cm.), que varfan también proporcionalmen-
te su anchura, presentando cada una de ellas a cinco distancias comprendidas
entre 1,52 y 15,2 m. de distancia (1,52, 2,74, 4,88, 8,53 v 15,2 m.). La consigna es
aparente y se pide apreciar el tamafio de los estimulos, etiquetindolos con un
nimero, mayor o menor, segun el tamafic percibido. Tres grupos de nifios, de
16 sujetos cada uno (8, 10 y 12 afios de edad media cada uno) y otre de adultos
de 18 afios de edad media hacen de observadores. Los resultados encontrados
muestran: 1) no hay evolucion de las estimaciones del tamafio en funcién de la
distancia a ninguna edad; 2) no se da subconstancia ni sobreconstancia; c) y las
estimaciones en torno al tamaiio, en todos los sujetos (nifios y adultos), se carac-
terizan por su ¢enstancia.

Sin embargo, antes de sacar conclusiones de estos resultados, conviene fener
presente: a) el tipo de consigna utilizado es aparente, que suele producir menos
variaciones conductuales en funcién de la distancia (Leibowitz y Harvey, 1967,
Rapoport, 1967, Tronick y Hershenson, 1979); b) Las edades medias de las tres
muestras de nifios (8, 10 y 12 aiffos) no parecen ser las mds pertinentes para ana-
lizar la evolucidn, ya que, entre § y 12 afios, las estimacicnes de los nifios son ha-
bitualmente de constancia (ver, por ejemplo, Denis-Prinzhorn, 1961}); ¢} Si, no
obstante, observamos la representacién grifica de los cuatro grapos, presentada
por los autores, Ias estimaciones de los adultos parecen aumentar claramente con
la distancia; d) Igualmente, los grupos divergen bastante mds entre ellos, cuando
el estimulo ocupa la distancia maés lejana; de modo que si los adultos y los nifios
de 12 afios emiten, en promedio, estimaciones inferiores a los demds nifios en las
distancias proximas {1,52, 2,74, 4,88 m.}, a 853 m. se inversa liperamente la situa-
¢idn, para llegar a ser notoria a 15,2 m. de distancia.

Piaget y Lambercier (1951, 1956) y Rapoport (1967, 1969) se han ocupado
del papel gue juego el tipo de consigna en las estimaciones del tamafio, con nifios
de edad superior a los 5 afios. Tronick y Hershenson (1979) Io hacen ahora con
nifios preescolares. Se sabe -—escriben estos autores— gue los adultos, segin Lei-
bowitz y Harvey (1967, 1969), suelen emitir estimacicnes préximas al tamario real
del estimulo con consigna de tipo «objetivos; que las consignas «retinianas» pro-
ducen apreciaciones préximas al tamafto proyectivo o del dngulo visual, y que la
consigna «aparente» da resultados promedios entre las dos anteriores, aunque
mas proximos a los 1ltimos que a los primeros. Tronick y Hershenson se pregun-
tan si los nifios distinguen realmente estos tipos de consignas y qué resultados ex-
perimentales provecan en ellos. Piaget y Szeminska (1952} y Braine y Shanks
(1965) defienden que los nifios son incapaces de hacer esta distincién antes de
los cinco afios. Los antores separan los sujetos en dos grupos, segin su capacidad
para comprender o no la diferencia entre las consignas objetiva y aparente, utili-
zando como test la ilusion de Jastrow. Ademds, comprueban si los jévenes ob-
servadores usan correctamente las expresiones «mdés grande», «mas pequefios o
«ignal tamafio que».

En un primer experimento, los estimulos, dos tridngulos rojos y dos azules,
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miden 6 pulgadas de altura y se ubican a 3, 6 6 9 pasos de los observadores. Las
consignas son aparentes y 6 nifios de 4 a 5, 6 afios hacen de sujetos. Los resultados
muestran que las estimaciones son préximas al tamafio real de los estimulos, ¥
que no hay diferencia entre las respuestas emitidas por los nifios «realistas» (los
que comprenden la diferencia entre los tipos de consigna) y los «fenomenistas» (no
comprenden esta diferencia).

En el segundo experimento, con 31 nifios de 4,0 a 5, 3 afios, se emplean
consignas objetivas y dos tipos de estimulos: familiares (cartones de envase para
leche de 9,5 pulgadas de alto) y no familiares (cartones pintados de amarillo con
idénticas dimensiones a los estimulos familiares). El estimulo patron se sitiia
siempre a 6 pasos de los observadores y el de comparacion a 9 pasos. Los resul-
tados confirman lo hallado en ¢l experimento anterior, ya que no aparecen dife-
rencias entre «realistass y «fenomenistass y, de nuevo, las apreciaciones se apro-
ximan al tamafio fisico del objeto.

La tercera experiencia pretende analizar el efecto del estimulo familiar en
los jovenes observadores, utilizando consignas aparentes y objetivas. Las condi-
ciones experimentales son similares al experimento II y pasan las pruebas 48 su-
jetos de 3,8 a 5,6 afios. Los resultados discriminan el tipe de consigna, de modo
que «realistas» y «femomenistas» se comportan de manera parecida con consigna
aparente; pero sus conductas difieren ¢uando se utiliza la consigna objetiva, dan-
do ligeras subestimaciones los «fenomenistas» y pequeilas sobreestimaciones los
«realistass. Con respecto al tipo de consigna utilizado, los dos grupos de sujetos
presentan un alto grado de constancia con las dos clases de estimulos: familiares
y no familiares, Sin embargo, los «fenomenistas» emiten estimaciones similares en
ambas situaciones, micniras que los «realistas» producen sobreestimaciones con
los estimulos familiares.

Por consiguiente, y a modo de conclusion de estos tres experimentos, no pa-
rece haber diferencias significativas entre nifios «realistas» y «fenomenistas» en
las estimaciones del tamaifio, en distancias no superiores a los 9 pasos, cuando se
emplean consignas aparentes. Tampoco se aprecian cambios en funcién de la
edad, aunque no hay que olvidar que la edad de los nifios estd comprendida entre
3,8 y 5,6 afios.

CONCLUSIONES

Esta breve revision de los estudios realizados sobre la evolucion de la cons-
tancia visual del tamafio, en funcion de la edad, pone de relieve, en general, dos
hechos: en primer lugar, 12 ausencia de unarimidad entre los autores que se han
ocupado del tema y, en segundo lugar, la eficiencia relevante de algunos factores
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en los resultados experimentales encontrados. Més en concreto, podemos formu-
lar las sigunientes consideraciones:

a} Los datos hallados en las investigaciones con nifics pequefios apuntan en
dos direcciones distintas: la mayorfa de los autores defiende la aparicién de la
constancia perceptiva del tamafo hacia los 6 meses de edad (Brunswik y Cruik-
shank, 1937; Cruikshank, 1941; Day y McKenzie, 1977; McKenzie, 1976 McKen-
zie y Day, 1972; McKenzie, Tootell y Day, 1980; Misumi, 1951); mientras que una
segunda orientacion tenderia a bajar la edad de adguisicién de esta funcion per-
ceptiva, hasta el punto de suponer su existencia en el neonato (Bower, 1965, 1974,
1978; Traverthen, Penelope y Sheeran, 1975).

b) Sin embargo, v a pesar del reducido nimero de sus partidarios, esta se-
gunda posicién se veria, en cierto modo, respaldada en un doble sentido: 1)
filogenéticamente, ya que al menos algunos animales parecen poseer esta fun-
cidn perceptiva (Gunter, 1951; Heller, 1968; Herter. 1953; Loke, 1937; Pastore,
1958); v 2) los resultados cbtenidos en las investigaciones sobre §a constancia vi-
sual de la forma parecen concluir homogéneamente que los recién nacidos poseen
ya los mecanismos perceptivos correspondientes (Caron, Caron y Carlson, 1978,
1979: Bower, 1960; Day v McKenzie, 1973; Schwartz y Day, 1979).

La constancia perceptiva del tamafic estaria estrechamente relacionada, no
sOlo con la constancia de la forma, como de alguna manera se da por supueste
en ¢l apartado anterior; sino también con la construccién del objetc permanente
y el grupo de desplazamientos espaciales (Piaget, 1937, 1961; Piaget e Inhelder,
1947). Ahora bien, hasta el final del tercer estadio del desarrollo cognitivo del
nifio (6-8 meses) no suelen aparecer manifestaciones claras de la construccion
de estas nociones; lo que, en una déptica molar cognitiva, refuerza la primera orien-
tacion {a).

d) Ante esta situacidn, pensamos arriesgado optar por una u ofra alterna-
tiva. Se necesitan mds investigaciones con nifios pequefios, que clarifiquen, in-
dependientemente de las condiciones experimentales concretas, ¢l momento de
aparicion de este fendmeno perceptivo. Cabria, no obstante, una tercera posi-
bilidad (el famoso «tertium» piagetiano), que propone este mismo autor, y gue
consistiria en defender Ia existencia de «una cierta parte de inneismos en la
constancia visual del tamafio (Piaget, 1961, p. 296).

e} Referente a las investigaciones Ilevadas a cabo con nifios mayores y
adultos, los resultados encontrados carecen también de homogeneidad. Nueva-
mente surgen dos orientaciones claras: una, que acoge a la mayoria de los au-
tores, propugna la evolucion, en funcién de la edad, del fendémeno perceptivo
que estamos estudiando (Bermejo, 1981a; Beyrl, 1926; Cohen v otros, 1958; De-
nis-Prinzhorn, 1961; Jenkin y Feallock, 1960; Kubzansky v otros, 1971; Lamber-
cier, 1940a, 1946b; Leibowitz v otros 1967; Piaget, 1954-55, 1956-57, 1961, 1963;
Piaget y Lambercier, 1943, 1946, 1951, 1956 Smith y Smith, 1966; Wohlwill,
1960, 1970; Zeigler y Leibowitz, 1957); mientras que la otra, menos numerosa,
niega la existencia de esta evolucién (Akishige, 1935; Burzlaff, 1931; Frank, 1925;
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Makino, 1965; Rapoport, 1967, 1969; Teghtsoonian y Beckwith, 1976; Tronik y
Hershenson, 1979).

f) Uno de los factores mas importantes (y de algin modo cxplicativo de
esta ambivalencia). que parecen influir en los resultados experimentales obte-
nidos, lo constituye el tipo de consigna empleado: consigna aparente u objetiva.
Los estudios que han utilizado el primer tipo de consigna suelen propunciarse
en contra de la evolucién o, en todo caso, ésta es poco pronunciada. Al con-
trario, la consigna objetiva parece reforzar significativamente la evolucion en
funcién de Ia edad (Tronick y Hershenson, 1979; Leibowitz y Harvey, 1967;
Rapoport, 1967). Sin embargo, entendemos que sélo los estudios que emplean
consigna objetiva se refieren propiamente a la constancia del tamafio; tal como
acaece en las investigaciones en torno a la constancia de la forma o del color, y
mostramos ampliamente en otra ocasién (Bermejo, 1981a).

g) Otros dos factores, que suelen jugar un papel eficiente en estos trabajos,
son Ja distancia de presentacién de los objetos-estimulos y la edad de los obser-
vadores. En cuanto al primero, las distancias pequeilas parecen producir resul-
tados més homogéneos y, consiguicntemente, minimizan la evolucion en funcion
de la edad; al contrario, las grandes distancias acentian habitualmente los valo-
res de esta evolucion. Y esto se cumple, sobre todo, en lo tocante a la distancia
relativa existente entre la variable y el estimulo patron (Bermejo, 1981a; Cohen,
Herskhowitz y Chodack, 1958; Lambercier, 1946b: Leibowitz y otros, 1967; Pia-
get y Lambercier, 1943; Zeigler vy Leibowitz, 1957). Referente al segundo factor,
la evolucién es menos evidente, cuando la diferencia de edad entre los grupos de
sujetos es pequefia y, principalmente, cuandoc estas edades no se han seleccionado
en conformidad con fa evolucién general psicoldgica del nifio (ver, por ejemplo,
Teghtsoontan y Beckwith, 1976; Tronick y Hershenson, 1979).

h) Finalmente, el hecho de que los nifios de 6 meses aproximadamente
posean ya la constancia visual del tamafio, como hemos anotado en el apartado
(a) de estas conclusiones, no contradice el que los jovenes sujetos de 3-4 afios
no manifiesten este fenémeno perceptivo, en unas condiciones experimentales
determinadas. Igualmente, estos datos y el paso evolutivo de subconstancia o
sobreconstancia, que se ha encontrado con nifios y adultos, no parece justificar
lz existencia de dos desarrollos, como propone Wolhwill (1960). Pensamos, mas
bien, que si los mecanismos de constancia funcionan de modo éptimo en el
espacio vital perceptivo de cada observador, de modo que, a medida que este
espacio ensancha sus fronteras, la eficiencia de la constancia se amplia mds o
menos paralelamente; entonces no juzgamos necesario apelar a un doble desa-
rrollo, sino que un mismo desarrollo se potenciarfa progresivamente en funcién
de muiltiples variables. Este parece ser, por otra parte, el pensamiento de Piaget
(1961), cuande habla de la continuidad de la actividad compositiva, responsable
de la constancia, a lo largo de todo el desarrollo.
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RESUMEN

Los escasos trabajos realizados con animales muestran su posesion de Ia
constancia perceptiva del tamafio. En las investigaciones con nifios pequeiios
aparecen claramente dos oricntaciones: la mayoria de los autores encuentran
que las primeras manifestaciones de este fendmeno perceptivo se producen hacia
los seis meses de edad; mientras que una segunda orientacién supeone ya su pre-
sencia en el neonato. Igualmente, dos tendencias se perfilan en los experimentos
con nifios mayores y adultos: los que defienden la evolucién de la constancia en
funciéon de la edad y. una segunda corriente, menos numerosa, que niega esta
evolucion. Por otra parte, s ha supuesto la existencia de dos desarrollos en esta
funcién perceptiva: uno durante el primer afio de vida y, un segundo, durante
la nifiez y vida adulta; sin embargo, no parece justificarse tal suposicion.

REsSUME

Peu de travaux ont été réalisés avec des animaux, mais ils montrent que ces
animaux ont la constance perceptive de la talle. Chez les petits enfants deux
orientations apparaissent clairement: la plupart des auteurs trouvent que les pre-
miéres manifestations de ce phéneoméne perceptif se produisent vers les six mois,
tandis que une autre orientation suppose déja sa présence chez le nouvean-né.
De la méme fagon, les recherches chez Jes enfants plus 4gés et les adultes montrent
deux tendances: d’une part, I'évolution de la constance en fonction de I'dge, et
d’autre part, ceux qui, moins nombreux, nient cette évolution. En outre, on a
supposé l'existence de deux développements de cette fonction perceptive: 1’'un
pendant la premiére année de la vie et, un deuxiém, pendant l’enfance et I'dge
aduite; pourtant, une teile supposition ne semble pas étre justifiée.

ABSTRACT

The limited amount of work carried out on animal has shown them to pos-
sess size-constancy. In the experiments on infants two trends are clearly evident:
the mayority of authors believe that the first signs of this perceptive phenomenon
are apparent at the age of about six months; whereas a second trend is to suppose
that it is already present in the new-born child. Two tendencies also exist in the
experiments on older children and adults: those who defend the evolution as a
function of age and those, smaller in number, who reject this evolution. Or again,
the existence of two developments of this perceptive function has been supposed:
one during the child’s first year, and a second during childhood and adult life;
such a supposition, however, does not seem to be justified.
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