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Afortunadamente, las raices tecnolégicas de la primera mecanizacion del trabajo de la
lana en Espafia distan muche ya de ser un complete yermo historiogréafico: en los iltimos
afios, las minuciosas pesquisas de Benaul acerca de los nicleos pafieros catalanes (Tarrasa
y Sabadell) y de Torré acerca de Alcoy han venido, en efecto, a arrojar notable luz sobre un
asunto hasta no hace mucho sustancialmente mds desconocide que el de los origenes de la
mecanizacion del algodén!,

Al respecto, todo parece indicar que, a lo largo de la década final del sigle X VIII y sobre
todo de las dos primeras del siglo XEX, Francia desempefiaré respecto de Espafia uno de
esos papeles mediadores o de transferencia indirecta de la tecnologia britdnica que Sidney
Pollard ha identificado como capitales en el pracesc de industrializacién europeo®. Pero no
se tratard s6lo de un papel mediador —como en ¢l algod6n®~, por cuanto el pafs vecino
alcanzar4, en lo que hace a la lana {tanto la de fibra larga como la de fibra corta}, un relieve
propio en materia de innovacién, especialmente desde los primeros afios del siglo XTX*.

Ya con anterioridad, y en lo que hace a las lanas de fibra larga o peinada para fabricacion
de estambres, los fabricantes franceses de pafios parecen haberse orientade menos hacia las
adaptaciones de las cardas y water-frames de Arkwright, como venia ocurriendo en Inglaterra
desde mediados de los afios ochenta, que hacia la utilizacién de alguna variante de la mds
avanzada mule de Crompton {introducida para el algodén, al parecer, a finales de los ochenta),

1. Véanse Benaul (1991, 1994 y 1895} y Torré {1954). El autor desea hacer publico su
agradecimiento a la paciencia, meticulosidad y mucho saber lanero de los dos anénimos lectores
que hubieron de considerar el primer borrador de esta nota. No esté seguro, sin embargo, de haber
aprovechado en toda su riqueza las observaciones que le hicieron legar, aunque s{ de que
contribuyeron a mejorar la versién inicial, aquejada de alguna inconsecuencia tecnolégica.

2. Véase Pollard (1982}, p. 145.

3. Véase Sdnchez (1985}, p. 94-9% y 102-110.

4. Véase Mann {1938), p, 295.
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tanto en Ia fase de peinado como en las labores de hilado®. Mayores dificultades de mecaniza-
Cién parece haber planteado, por su parte, la lana de fibracorta o cardada, trabajada en Inglaterra
con cardas derivadas de la patente de Bourne de 1748, por las que se hacfa pasar dos veces la
fibra (la primera pasada es lo que se llamaba scribbling), e hilada luego con jennies, billies o
mecheras (mejora de la anterior aparecida, para el algodén, en 1786) e incluso mules, siempre
movidas a mano®. En Francia, sin embargo, el proceso habrfa de ser més lento: los intentos de
varios fabricantes de Louviers para adaptar la water-frame al hilado de la lana de fibra corta,
por la via de contratar en 1784 a dos mecdnicos inpleses que habfan trabajado con Arkwright,
parecen haberse saldado sin demasiado éxito; y, més tarde, ya desde mediados de los afios
noventa, no parece tampoco que los estimulos oficiales para la mecanizacion del trabajo de la
lana, y especialmente del hilado, 1a fase més consumidora de mano de obra (hasta un §5% del
precio final), se hubieran traducido en avances significativos’,

El panorama tecnoldgico va a verse apreciablemente alterado con 12 llegada del nuevo
siglo. La tecnologia lanera, en efecto, va a experimentar en Francia un salto adelante muy
considerable, en el contexto de aquella reorientacién napolednica hacia lalana (v, en general,
las fibras tradicionales) a la que parecen haberle obligado las dificultades de abastecimiento
de algoddn en rama como consecuencia del control briténico de los mares®. Por lo demds,
el ambiente tecnoldgice parisino del Consulado y el Imperio, acusadamente cosmopolita y
estimulade por la carestfa de la manc de obra capitalina, favorecerd muy notablemente las
innovaciones, de la mano del Conservatoire National des Arts et Métiers {a cuya escuela
practica de hilado acudfan mecénicos y empresarios) y de los muy abundantes talleres de
construcci6n de mdquinas {Douglas, Calla, los Collier, Warnet, Andrieux, etc.)’. El listado
de patentes de invencion en el ambito de la mecanizacidn de la lana es suficientemente
elocuente de ello, a lo largo del periodo napolednico: la médguina de abrir y mezelar la lana
de Faux y George {1802), las de cardar e hilar de Louis Martin (1803), la de hilar de
Dérodé-Brémont (1805), las cardas de James Collier (1806), las de hilar lana peinada de la
viuda Garnett (1806}, las de preparar de Madden y O'Neal (1808}, el mecanismo de Gueroult
para ajustar los carros de las mules a un movimiento uniformemente retardado (1809), la
méquina de hilar de Weber (1810), las de cardar ¢ hilar de Mayssemer (1810), 12 de abrir la
lana de John Collier (1814), etc.'?, a las que habria que aftadir otras innovaciones coctdneas
que, como las de los Cockerill, no parecen haber side objeto de registro formal.

5. Véase Mann {1958), p. 295. Sobre 1a mecanizacion de la lana en Francia, sigue resultando
indispensable 1a consulta de Ballot {1978}, p. 174-213. Para un mejor entendimiento del proceso de
trabajo y de sus cambios, resulta muy recomendable y esclarecedora la consulta de Benaul (1981), p.
353-372 y 560-579; Benaul {1994), p. 38-47; y Benaul (1995), p. 200-212.

6. Véanse Mann {1958}, p. 208-299; y Daumas (1960}, p. §60.

7. Véase Chassagne (1978), p. 145-146 y 155-156. Sobre las innovaciones habidas en el centro
lancre de Louviers, algunas de Jas cuales a cargo de Pouchet, véase Castille (1996).

8. La contradiccion entre, de un lado, el para entonces magnifico equipamiento téenico francés
en ¢l algodon y la disponibilidad irrestricta de un amplio mercado europeo y, de otro, las dificultades
de abastecimiento de materia prima, particularmente apuda a partir de 1806-07, ha sido sefalada en
Bergeron (1978), p. 217-219.

9. Véase ibid., p. 216-217 y 222.

10. Véase Description des machines et procédés spécifiés dans les brévets d’invention, de
perfectionnement et d'importation... {Paris), II, p. 179-183; VI, p. 364-365; II1, p. 236; TV, p. 24-25,
VL p. 168-169; V, p. 117-119; V, p. 230-233; ¥ VI, p. 364-365.
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Favorecida por la fluidez de las relaciones diplomaticas y culturales con Francia, serd
de ese ambiente del que se haga eco la muy limitada innovacidn espafiola en la materia.
Por lo gue nos es dado saber, el panorama, con anterioridad a 1800, debia presentar los
rasgos de un acusado retrase. Cabe supener, no obstante, que las observaciones del
maquinista Tom4s Pérez en la Inglaterra de 1786, en unos afios particularmente agitados
en materia de innovacién y aplicaciones tecnoldgicas, pudieran haberle permitide intro-
ducir algin cambio en la fabrica segoviana de su suegro Laureano Ortiz de Paz. Parece,
por lo demds, que un afio mds tarde tenfa abierto un taller en Madrid para la fabricacién
de méiquinas de cardar y de hilar, que distribuirfa por diferentes puntos de Espafia, entre
los cuales Guadalajara’’. Poco menos que imposible resulta el saber con exactitud de qué
tipo de maquinas pudiera tratarse; pero cabe suponer que, al menos en el hilado, no fuesen
més zll4 de la jenny. Una adaptacién de esta dltima (de 12 husos y, mds tarde, de 70-80)
es la que, al parecer, algunos fabricantes alcoyanos habrian copiade en Cédiz en 179]
(;llegada de Inglaterra?} y construide en el centro pafiere alicantino, junto ¢on una
méquina de 60 pares de cardas susceptible de ser movida por agua, igualmente copiada
en Cadiz'. También en esa provincia, y mas concretamente en Sanldcar de Barrameda,
et director de la Real Sociedad Econdmica de Amigos del Pais, Francisco de Therén,
podia afirmar en 1798 que

«el mas perfecto fmecanismo, ;tal vez de la familia de la mule?] se ha descubierto y
puesto en uso modernamente en Ynglaterra; y nos parece gue con posterioridad a la
mansion de don Thomas Perez en aguel Reyno; por cuya razon no crea gue lo posea;

y aftadfa que «en San Lucar tenemos las piezas mas esenciales de dicho invento trahidas por
¢l Prebitero don Simon de Pl4» 1. Tarrasa, por su parte, no iniciar una timida mecanizacién
hasta 1802, y s6lo en lo que hace a las labores preparatorias de emborrado y cardado™.

Y, sin embargo, serd por tales afios cuando se produzean al menos dos intentos de colmar
el retraso espafiol en la materia. Es clerto que ningune de ellos, privados de un favorable
contexto industrial, parece haberse encontrado en el centro de Ia corriente principal de
difusién que, décadas mds tarde, habrd de revelucionar el sector espafiol (y especialmente
el catalén}; pero no es menos cierto que se trata de dos aventuras que, siempre a través de
Francia (y mds concretamente de Paris), intentaban incorporar a nuestro pais a la tecnologia
mds avanzada en Europa. A ellas se dedica lo que sigue.

11, Véasc Gonzélez (1980}, p. 567 y 558-560.

12, Viéase Torrd (1994), Véase también Parejo {1987), p. 127.

13. Archivo General de Simancas {¢n adelante AGS), Consejo Supremo de Hacienda, leg. 395,
exp. 1, que incluye ademés rica informacién scbre el algodén.

14. Las mdquinas de emborrar y cardar construidas en Tarrasa por Jaume Ubach en 1802,
derivadas de las de algoddn y movidas por energfa animal, parecen haberse difundido ampliamente
en los afios inmediatamente posteriores (antes ain de la guerra del francés), tanto en Tarrasa como,
al menos una méquina, en Segovia. Véanse Benaul (19913}, p. 355-357 y 370; y Benaul (1595}, p. 202.
El hilado ain habrd de esperar: al parecer, en 1804, existiria una maquina en Tarrasa, seguramente
experimental. Véase ibid., p. 203.
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Las maquinas de Douglas en Espafia

La peripecia francesa de James Douglas nos es bien conocida gracias a las investigaciones
de Louis Bergeron: en el verano de 1802, £l maquinista inglés proponia al ministro del Interior
establecer un taller de construccidn de maquinas en Parfs, para 1o cual solicitaba la subvencién
correspondiente™. Al tiempo que la recibia, bajo la forma de explotacién de los molinos de
harina de laisla de los Cisnes, obtenfa el 12 de octubre del mismo afic una patente de invencion
por quince afios sobre «des machines & ouvrir, nettoyer, carder et filer Ia laine, & appréter et
brosser les étoffes». Se trataba de un juego completo de maquinas para las labores preparatorias
y €l hilado de la lana, asf como para las de acabado {con exclusién, por tanto, de las de tisaje):
una méquina para abrir y limpiar la lana {foup o diable), formada por un doble cilindro
concéntrico con pias; dos méquinas de cardar formadas ambas por un rodillo grande y otros
varios pequefios; una mechera o méquina para hilar grueso (que, de acuerdo con el propic
Douglas, que se dirigfa a un publico francés, tenia «la forme d’un mull-jenny, mais la filature
s’y opére comme dans les petites mécaniques connues sous le nom de jeannetfe», con un carro
que portaba 36 husos); una méguina para hilar fino, similar a la anterior {pero con el doble de
husos), dos méquinas para tundir y una maquina para cepillar’s.

Para la primavera de 1803, Pouglas parece haber finalizade un primer surtido de sus
méquinas y comenzado a recibir en su taller los primeros pedidos. A partir de ahi, y con un
abierto a2poyo publicitaric oficial, 12 difusién de sus méquinas adquirird dimensiones
significativas durante los afios siguientes'”. No obstante, su alte precio (al filo de 1807, el
surtido de diez mdquinas —que inclufa, ya para entonces, una para mezclar los colores y un
telar de lanzadera volante— costaba 12,900 francos), unido a una cierta disminucién del
apoyc gubernamental, hard que, desde 1808-09, tengan que competir con otras méquinas
equivalentes, especialmente las de los Cockerill, cuyo surtide costaba 12,000 francos™. Con
todo, ya para entonces, Douglas habia conseguido asignar a Paris «un r8le essentiel, sinon
exclusif, dans la premigre mécanisation de I’industrie lainiere frangaise»'® y, més en general,
eurepea.

Seguramente a partir de informaciones procedentes de Paris, via embajada o consulado,
el asunto Douglas llegaba al ministro espafiol de Estado, Pedre Ceballos, quien en 14 de
abril de 1803 pasaba a Pedro Boada de las Costas (;quizés alguien vinculado a la fabrica
de Guadalajara?) un ejemplar de Ef Publicista de 31 de marzo de 1803, en cuyoe capitulo de
Paris se daba cuenta, al parecer, de

15. Véase Bergeron (1972), p. 67.

16. Véase Description des machines et procédés... 111, p. 1-21 (lacita literal, en p. 7) y ldm, 1-12.
En 1807, 1a invencién serd adquirida por el gobierno francés para que pudiera ser disfrutada por el
piiblico y, en consecuencia, depositada en el Censervatoire. En ¢l parisino Musée National des
Techniques, perieneciente al Conservatolre, existe un manuscrito de Douglas, de 1806-07, que lleva
por titulo «Don [du] Ministre de 'Intérieur concernant [la] collection de machines pour [la]
manutention [des] laines et draps» {Inv. AROGS-1013}; asi como un dibujo de «Métiers pour Ia filature
de Ia laine» {Inv. 13571-0544).

17. Véase Bergeron {1972}, p. 68-69. A finales de 1805 habfa expedido doscientas méquinas.
Véase Gazette nationale, 10-IX-1805.

18. Véase Bergeron (1972), p. 70-71 y 75 ss.

19. Bergeron (1978}, p. 195.
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«las varias Méquinas que ha presentado en Paris el Ciudadano Douguas [...] para la
preparacion de las lanas, como el desmotarlas, abrirlas, cardarlas, luego hilarlas, tejer
los Paiios, Percharlos, prensarlos, tundirlos, y demas operaciones hasta su rotal
conclusion, [que] prestan los mas recomendables adelantamientos en este ramo de
Yndustria ¢l mas General, y casi de primera necesidad».

Boada consideraba que

«la Espafia que goza privativamente de toda clase de lana fina puede sacar maior
partido de las ventajas de dichas Maguinas, manufacturando sus lanas, no vendiendo-
las al Extranjero sino en ropas echas, é a lo menos en ilaza, creciendo por este medio
el numero de vasallos laborioses con aumento visible de nuestra poblacion»,

y, en consecuencia, informaba que

«seria mui del caso que con la brevedad posible se mandasen venir disefios (mejor seria
un Modelito} con la correspondiente explicacion de cada una de dichas Magquinas de
Dougnas»®,

El 25 de abril de 1803, Ceballos daba orden a Femando de 1a Serna, cénsul en Parfs, para
que remitiese dibujos y a ser posible modelos de las méquinas?. El 17 de agosto de ese
misme afto, Serna daba cuenta a Ceballos de sus gestiones acerca de

«las diferentes Magquinas, que ha introducido en Francia Monsieur Duglas, y [que]
abrazan todas las operaciones importantes de la fabricacion y perfeccion de los pafios
y manufacturas estrechas de lana conforme 4 los descubrimientos novisimos de la
Inglaterra»: « Haviendo hallado ocasion de tratarle y de ganar su confianza, le mereci
el que me franquease la entrada en su taller y la exposicion de algunas Maquinas
concluidas que estaban en manicbra»,

20. Cartade Boada a Ceballos, firnada en Aranjuez a 15 de abril de 1803. Archivo Histdrice Nacional
{en adelante AHN), Estado, lep. 6.226 (1). El Corres mercantil de 21 de 2bril de 1803 (n° 32) daba en su
pégina 250 una noticia segin la cual el 28 de marzo anterior el Ministro del Interior, varios consejeros de
Estado y algunos «fabricantes y artistas» habfan examinade una serie de méquinas «que estd consttuyendo
el Ciudadano Douglas para las fibricas de pafios»: una para abrir las Janas (a razén de setenta libras por
hora, con la sola fuerza de un hombre y de un muchacho, como cebador}; otra para mezelar los colores y
abrir la lana (a razén de cuarenta libras por hora y movida también porun hombre con ayuda de un muchacho
cebador); «un telar de lanzadera volante con todos sus movimientos completos que Ie hace andar una
perscna sola» y otra, finalmente, para perchar o levantar el pele antes de tundir los pafios (utilizable también
para las piezas de algodon que necesitasen similar tratamiento} y, previo cambio de las cardas por cepillos,
para cepillarlos antes de prensarlos. El andnimo corresponsal informaba iguamente de que «ahora estd
haciendo el Ciudadano Douglas las otras méquinas para cardar, hilar y tundir», al ttempo que intentaba
salir al paso de los eventuales recelos que acerca de los efectos sociales de tales méquinas pudiesen
producirse: «La introduccién de estas méiquinas, lejos de disminuir los operarios, dard motivo para que se
empleen en nimero mayor, multiplicande prodigiosamente los productos de las manufacturas, que para
muchas preparaciones necesitan siempre de la mano del hombre, y aumentande el consumo general,
principalmente las extracciones al extrangero, por la baratra de los precios».

21. Véase carta de Serna a Ceballos, firmada en Paris a 11 de mayo de 1803, AHN, Estado, leg.
6.226 (1),
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que debieron causarle una tan excelente impresién que estimaba debian difundirse por
Espafia «d qualquiera costa». En sus tratos con el maquinista inglés, Serna parece haber
optado por la discrecidn, adoptando

«el partido de dexar dormir el asunto, y mirarie como indiferente para mi, y de pura
curiosidad, manifestando al autor por via de consejo, que le traeria cuenta el solicitar
una Patente en Espaiia, vendiendo & traspasando la que tiene agui del Gobierno».

Al cabo de tres meses, serd el propio Douglas quien acuda a Serna para proponerle

«con la mayor reserva su designio del traspaso y venta de su privilegio en Francia, [y]
para ir d Espaiia siempre que yo [Serna] le facilite del Gobierno una Patente por 15 afios
parala construccion y venta exclusiva de sus Mdquinas en el Reyno con los demas auxilios
oportunos, y propios al fomento de lu empresa, gue consisten en una ayuda de costa para
el viage y manutencion de la persona, y operarios que él destine, en darles habitacion, y
casa para fixar lus oficinas, y talleres, v los primeros materiales que necesiten™.

Al margen de la carta del consul, Ceballos ordenaba que se pasase a Agustin de Betancourt
la lista de maquinas

«para que informe de su importancia, y de si le son conocidas, y existen en el [Real]
Gabinete [de Mdquinas] que estd d su cuidado, pero sin indicarle la proposicion del
Fabricante».

Se le pasé, en efecto, el 7 de noviembre. Tras una cautela inicial en ¢l sentido de que la
ausencia de descripciones concretas de las méquinas no permitia «saber si [as que Yo tengo
& conozco sen de la misma construccion, mejores & peoress, informaba Betancourt, en
escrito fechado en Buen Retiro el 23 de diciembre de 1803, de que tenfa dibujos de méquinas
para perchar v tundir los pafios, y también de que

«hace mds de dos afies que tengo executadas en mi fabrica de Avila las Maguinas para
abrir la lana, para emborrarla, cardarla, hilarla en gordo, en fino [, ] pero no me ha
sido posible Hegar 4 ponerlas en actividad por ser necesaria mi presencia en la Fabrica

22. AHN, Estado, leg. 3.182 {1}, exp. 110. La carta va acompafiada de dos notas fechadas en
Paris el 24 Thermidor del afio X1 y sin firma, aunque del propio Douglas. En una de ellas se relacionan
las «Nouvelles machines perfectionnées sous le rapport de fabriquer, appréter et finir toutes sortes de
draps et étoffes de Laine d’aprés Je procédé€ mis en usage en Angleterre, avee de nouvelles importantes
améliorations; lere Machine & cuvrir Ja laine, 2me Machine 3 ouvrir et 3 mélanger les couleurs. 3
Machine 2 Scribber. 4 Machine & Carder. $ Maching a Slubbler, 6 Machine 3 Filer. 7 Machine & Tisser
2 navetie volante travailléc par une scule personne. 8 Machine 2 Lainer pour la tonte, 9 Machine &
tondre. 10¢ Machine 4 Brosser pour la presse». En la segunda avanzaba Douglas una propucsta
alternativa para el caso de que no fuese aceptada la primera (consistente en enviar los planos y modelos
de las m4quinas, asi como personas capaces de construirlas y ponerlas en funcicnamiento}, al tiempo
que seftalaba que, dada su situacién en Francia, «il est propre que la patentc [en Espafia] ne soit pas
en mon nom mais en celut d"un ami, pour ne pas comprometire mes intéréts en france».
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por algunos meses para arreglarlas, observar sus efectos, y ensediar d los operarios
que las hayan de manejar»;

y también, finaimente, de que sf estaba en uso, aunque para algodén, un «felar de lanzadera
volante (méaquina sumamente preciosa}, que en la lista se sefiala con el nimerc 7». No por
ello, sin embargo, desaconsejard la adquisicién de las méquinas de Douglas,

«pues como en esta parte de la industria se hacen rdpidos progreses todos los dias,
pueden ser mucho mejores que las mias, y por poca mas perfeccion que tengan es de
mucha consideracion el efecto que pueden producir en nuestras manufacturas para
reparar en los gastos gue ocasionaria su adquisicion, haciendola —advertia— con Ia
economia que corresponden.

Y en lo que a esta ultima cautela se refiere, y teniendo en cuenta la frecuencia de malas
experiencias anteriores al respecto de maquinistas extranjeros®, se mostraba contrario a
hacer venir las maquinas como tales, tanto por su coste como por €l riesgo de que llegasen
estropeadas y por «la dificultad de extraer estas maquinas de Francia, cuya prohibicién se
lleva con rigor». Alegando su propia experiencia a propésito de las mdqguinas de lana y
algodén para la fabrica de Avila, consideraba mds adecuado y barato hacerse con los planos
Y, a partir de ellos, construir en Espaiia las mdquinas, cuyas piezas

«aqui son capaces de executar nuestros Artesanos, siendo guiados por personas que
tengan alguna inteligencia en la construccion y efectos de las mdquinas»,

refiriéndose ticitamente, sin duda, a los del Real Gabinete de Méquinas. En consecuencia,
terminaba propeniendo que el c6nsul tratase con el fabricante que hacia la oferta

wsobre la gratificacion que deberd darsele por dexar sacar Dibuxos exactos, d los
quales el mismo fabricante pondria las explicaciones correspondientes, 4 fin de que se
pudiesen executar aguix.

De acuerdo con el informe de Betancourt, Ceballos ordenaba a Semna, el 4 de febrerc de
1804, que

«el Rey no juzga necesaria la adquisicion de los modelos de Maquinas que indica la
lista que V.S. me ha remitido {... ], pero quiere que V.S. trate con el fabricante que le ha
hecho la oferta sobre la gratificacions, etc®.

23. Peter Mathias ha llamado 1a atencitn acerca de la incidencia del peso de los saberes empiricos
y de la cualificacién de los artesanos y maquinistas a la hora de entender la abundancia de fracasos
en los procesos de transferencia de tecnologia de Ia época. Véase Mathias {1981), p. 122, Véase
también Pollard (1982), p. 146-147.

24. AHN, Estado, leg. 6.226 {1}, que incluye una nota, sin fecha pero sin duda posterior, en Ia
que el anénimo redactor recordaba a «un Ingles que propuso venirse 4 establecer aqui con todas las
maquinas para fabricar Pafios, con tal de que se Ie diese lo mismo que se le daba en Francias, asi
como que todo ¢l asunto «pasd & Hazienda y que alli Io desecharon», A nada concreto parece haber
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Tres afios més tarde, a comienzos de 1807, un tal Feuillant volvia a solicitar privilegio
exclusivo por dieciocho afios para la introduccién en Espaiia de las maquinas de cardar, hilar
y tejer «conocidas en Francia comeo de Mr. Douglas», asi como local para establecerlas®.
Pasada la documentacién a la Junta de Comercilo, ser4 Francisco Angulo el encargado de
informar acerca del particular, No se le escapé a Angulo la semejanza con las méquinas de
Betancourt:

«Al examinar estos Planos no ha dexado de llamar mi atencion cierta analogia que
a primera vista existe entre los que estan destinados a cardar e hilar la lana
comparados con las maguinas que Don Agustin de Betancourt ha hecho construir
en los obradores del Buen Retiro y estan destinadas para ser plantificadas en la Real
fabrica de Avila»., "

No obstante, y teniendo en cuenta que de «las de Betancourt tales quales se hallan en el
dia no han resultado ahun sine rudimentos imperfectos de hilazas», Angulo terminaba
por mostrarse partidario de conceder a Feuillant el privilegio solicitado {(aunque por sélo
doce afios} y de cederle algiin local adecuado al respecto (y menciona, entre otros, alguno
del Canal de Campos, lo que evidencia la voluntad de mover las méquinas con energia
hidrdulica). Entretante, sin embargo, el matemdtico y maquinista José Maria de Lanz,
estrecho amige de Betancourt y residente por entonces ¢n Parfs, en donde tenia relacién
con la crema de la ciencia y la tecnologia francesas del momento?, se habja encargado
de enterarse discretamente del alcance de las méquinas de Douglas. Como resultado de
ello, vy con cardcter reservado, elevaba a la Junta de Comercic un informe, fechado el 5
de junic de 1807, en el que afirmaba que, tras observar las méquinas de Douglas en su
taller de la rue de Saint Victor, el hilo ebtenido no pedia servir para tejer pafies finos.
Aportaba ademds, «bajo sigilo», varios testimonios al respecto: el del fabricante Ternaux,
en ¢l sentido de que,

«sin embargo de haber gastado mas de 320.000 reales en adquirirlas no habia sacado
hasta entonces de las de hilar partido alguno, habiendose visto obligado d emplear en
hacer mantas las hilazas hechas con ellas»;

el de Molland, director del Museo de Méaquinas de Paris, que habia evitado darle respuesta
directa; y, finalmente, el de otros «varios inteligentes en el ramo de hilados», quienes le
habrian asegurado

Nlegade tampoco una méquina para hilar lana y algod6én sacada furtivamente de Inglaterra, cuya
descripcién francesa envié en 1805 el embajador espafiol en Viena, a quien se la habia pasado su
homélogo francés en la misma corte. Véase AHN, Hacienda, Libros-registro de reales 6rdenes,
10.851, f. 877. Valga la anécdota, en todo caso, para evocar la dimension europea del procesc de
ransferencias tecnolégicas del momento, asf como el destacado papel gue en €] parecen haber
desempeiiado las cancillerias,

25. Para entonces, Douglas parece haber completado su juego de méquinas con otras dos para
perchar los tejidos de lana. Véase Correo mercantil, 1806, p. 170.

26. Véase Rumeu (1983), p. 70.
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«que aunghe al principio muchos manufactureros adoptaron las maguinas de M.
Douglas alucinados con la proteccion que el Govierno habia acordado 4 aquel Artista
se han visto luego obligados a abandonarlas»®'.

En paralele con la pesquisa de Lanz, José Garriga, pensionado igualmente en Parfs,
informaba de que en ¢l norte de Francia, y especialmente en el abispado de Lieja, la mayor
parte de los fabricantes abandeonaban las méaquinas de Douglas, de las que «apenas pueden
servirse», en beneficio de las de Lejonque, Hodson y Cocarel {seguramente Cockerill)®,
Con todo, Angule, en nuevo informe de julio del mismo afio, continuaba mostrandose
partidario de conceder a Feuillant el privilegio solicitado, si bien por once afios, a fin de que
finalizase en la misma fecha que la patente francesa®,

Asf debi6 hacerse a finales de 1807, fecha en la que, ademds, se le concedfa el edificio
de la segoviana Real Fibrica de Lienzos de San Ildefonso de La Granja, sin uso para
entonces. Lo cierto, sin embargo, es que el tal Feuillant parece haberse ausentado ese mismo
afio, renunciando de facto al privilegio concedido® y abocando asf a un segundo fracasc los
intentos de aclimatar en Espafia las maquinas de Douglas.

Las aportaciones de los Sureda

Algo anterior a los contactos espafioles con las maquinas de Douglas serd la construc-
cién en Madrid del surtido de mdquinas para el trabajo de la lana al que, de pasada, se ha
hecho ya mencién a prop6sito de los informes de Agustin de Betancourt y de Francisco de

Angulo sobre las innovaciones de Douglas. En el centro del asunto se encontraba, en este

caso, el mallorquin Bartolomé Sureda, por entonces mano derecha del ingeniero canario™.

Sus primeros contactos con la tecnologia textil debieron tener lugar, a finales de la década
de los afios ochenta o comienzos de la siguiente, en el marco del Real Gabinete de Miquinas,
en el que se encontraban depositados varios planos y modelos de mdquinas textiles™, No
obstante, lo esencial de su formacién en la materia debié tener lugar en Inglaterra, en donde
acompafié a Betancourt entre 1793 y 1796, y en donde, ademds de otras cosas (dibujo,
grabado, topografia, fabricacién de loza, etc.), «se instruyé en la fundicion y varias

27. Elinforme de Lanz presenta un interés afiadide por incluir abundante informaci6n y reflexién
acerca de la legislacion francesa e inglesa scbre propiedad industrial.

28. Planteaba Garriga que tal reorientacidn no obedecfz a una peor construccidn intrinseca de
las maquinas de Douglas, sinc mds bien a que «habiendo establecide Douglas sus talleres en Paris no
ha podido consultar a los fabricantes sobre los defectos que al principio presenten para corregirioss,
le cual, por cierto, Hama la atencién hacta la importancia de las fases de adaptacién (y no finicamente
de innovacién) en los primeros procesos de mecanizacidn.

29, Véase AGS, Consejo Supremo de Hacienda, leg. 395, exp. 3.

30. Véase AGS, Consejo Supremo de Hacienda, leg. 325, exp. 4.

31. Sobre la compleja trayectoria tecnoldgica de Sureda, tanto en el 4mbito de la cerdmica como
en £l del textil {que se extender4 también a la temprana difusién de las méquinas para el trabajo del
algodény, véase Sierra {1996).

32. Véase Lépez (1794), p. 46-48 y 51. Véase también Rumeu (1990).
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operaciones del hierro, y en la construccion de maquinas»*. Sus inmediatamente ulteriores
contactos con el ambiente tecnoldgico parisino (y muy especialmente con el entorno del
relojero y mecédnico Abraham-Louis Bréguet) debieron completar una excelente formacién
tecnolégica, muy poco usual en la Espafia del momento.

Asf las cosas, su menter y maestro Betancourt, en el culmen de su carrera profesional,
obtenia el 10 de abril de 1799 la cesion, para su explotacién particular, de la Real Fabrica
de Algodones de Avila, con el dnimo de recrientar]a hacia el trabajo mecénico de lalana, v
especialmente del hilado, cuya penuria generaba' abundantes cuellos de botella en la fase de
tejido, tanto en las fabricas concentradas castellanas como en e] trabajo a domicilic™®. Para
ello, Betancourt entrard en contacte, a través de su amigo y colaborador Bréguet, con la
sociedad formada en 3 de septiembre de 1798 por los maquinistas Charles Albert y James
Collier y el banquero parisino Jean-Frédéric Rougemeont para la explotacién de una hilatura
de algoddn, lana, lino y cafiamo en Coye-la-Forét {(ise), que habrfa de pasar a convertirse
inmediatamente en un auténtico modelo para la Francia del momento. Por escritura de 6
fructidor VIII {24 de agosto de 1800), v a cambio de una cantidad de 20.000 libras tornesas
{de las cuales 5.000 eran pagadas en el acto por Bréguet y el resto habrian de serle en tres
plazos cuatrimestrales), equivalentes a unos 80.000 reales de velldn, Albert y Collier se
comprometian a mostrar al «Citoyen Sureda, Espagnol», destinade por Betancourt a hacerse
cargo de 1a direccién de la fébrica de Avila, «toutes les mécanismes qu’ils ont établi au dit
Coye pour la fabrication des Cotons filés et tous les procédés et principes de théorie relatifs
a 'exploitation des dites mécaniques»>. Alli, y desde finales de 1800 —con alguna corta

33. Cartade Betancourt a Godoy, de 22 de marzo de 1797, Archive del Museo Naval, Expedicién
del Conde de Mopoex, TV, ms. 2.243, doc. 21, f. 49-50. Véase, para tode lo referente a las relaciones
entre Betancourt y Sureda, Rumeu {1980), passim.

34. Lareorientacion hacia la lana propuesta por el canario parece haber obedecido a considera-
cicnes geogrificas: el alejamiento de Avila respecto de los puertos de entrada del algodén y su mayor
vocacién para la industria lanera, «como més analoga al Pais». AHN, Hacienda, leg. 195 {1}. Para
todo Jo referente al dltimo periodo de la fabrica de Avila, véanse Martin {1988) y Martin (1989). Sobre
los cuellos de botella entre el hilado y el tejido a finales del siglo X VIIL, véanse Benaul (1991}, p. 353
y 358, y Torré {1994}, p. 134.

35. Archives Nationales, Minutier Central des Notaires de Paris, étude XVIII, 973, art. 6,4 v 1.
Véanse también Hermandiguer {1964a), p. 732; y Martin {1988), p. 488-489. Por la misma escritura,
Betancourt se obligaba a no hacer uso de tales conocimientos fuera det Reino de Espafia (art. 2). Las
méquinas de que se irataba tenfan 112 husos y eran capaces de producir diez libras de hile igual al de
una muestra que, doblemente firmada y precintada, quedaba en manos del notaric (art. 5). Debié ser
también en Coye {o tal vez en Parisit donde Sureda conocié las méquinas para la lana. En 1791,
Charles Albert, tenedor de libros de Strasbourg, habia sido enviado 2 Manchester por €l empresario
Bovyer-Fenfréde, que ese mismo afio proyectaba la insialacién en Toulouse de una gran fibrica para
el hilado y el tejido mecénico del algodén, por medio de «continuas» hidréulicas. Su objetivo, copiar
méquinas y contratar obreros gue las conocieran, debid ser enteramente cubieric, pero no sin pagar
un gravoso precio: denunciado y detenido por elio, hubo de pasar casi cinco afies en las prisiones
inglesas. Véanse Leuillot (1952) y Causse (1957), p. 122. Albert seré calificado como «un personnage
qui semble avoir joué, dans I'introduction du machinisme en France, un rdle assez considérables y
como «I’homme qui a fzit le plus d’efforts pour introduire chez nous [en Francia] la filature de cotons.
Leuillot {1952), p. 400. En |a fabrica tolosana de Boyer-Fonfréde debid de trabajar igualmente James
Collier, mecénico de Manchester reclutado por Albert v llegade a Francia en 1791. Tras haber
intentado sin demasiado éxito instalarse por su cuenta, y ya con su hermano menor John, llegado a
Francia en 1793, se asocié con Albert v Jean-Frédéric Rougemont para la fabrica de Coye, cuyos
derechos cederfan en 1804, una vez muerto este dltime, 2 su hermano Abraham-Charles Rougemont.
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escapada a Inglaterra—, Sureda habria levantado planos de las méquinas para algodon, asi
como para lana, «los quales —dird Betancourt unos afios mds tarde— me los iva remitiendo
por el correo al paso que Yo los iva haciendo executar aqui», en el gabinete madrilefic™. Las
méquinas para lana, acabadas con anterioridad a finales de 1801%, eran las siguientes: dos
de emborrar, otra de «cardar lana en fino» (formadas por un cilindro de cuatro pies de
didametro y otros nueve de diferentes didmetros, més pequefios), dos «de carro» para hilar
grueso {de 24 husos cada una) y otras dos, también «de carro», para hilar en fino (de 48
huses cada una). Las expresas referencias a varios cilindros de didmetros diferentes en el
caso de la maquina de cardar v a carros en las de hilar autorizan a pensar que pudiese tratarse
de alguna adaptacion de la carda de Arkwright, en ¢l primer caso, y de variantes mejoradas
de la jenny o de la mule, en el de las de hilar®. Ademis, y desde afios antes, Betancourt
disponia en Avila, como preductc de sus observaciones en Inglaterra y Francia y de sus
propias invenciones y perfeccionamientos, de tode un surtido de mdquinas para la fabrica-
cién de cardas {tanto para cardas manuales como mecénicas): una para acanalar los cilindros
de hierro y bronce, seis para picar los parches y hacer Jas cintas vy otras dos para doblar y
cortar las puntas del alambre®. Se trataba, pues, de un equipamiento sumamente avanzado,
incluso alaescala de la Europa continental del momento. Pero lo clerto es que tales méquinas
~yalo sabemos—no llegaron a funcionar, como consecuencia de 1a reorientacién de la fabrica
de Avila hacia el algoddn, de los nuevos encargos oficiales 2 Sureda {tanto en Parfs como,
ya de vuelta, en Madrid} y de las miltiples ocupaciones de Betancourt, inspector general
de caminos desde 1802, No quiere ello decir, sin embargo, que la aventura tecnelégica de
Betancourt y Sureda fuese del todo inane. Asi, a resultas de que Betancourt se desentendiese
de la fibrica, en 1806, las mdquinas parz lana {con excepcién de las destinadas a la
fabricacion de cardas), hasta entonces depositadas en el Real Gabinente de Méquinas del
Buen Retiro madrilefio, habrian de ser entregadas, un afio miés tarde, a Tomas Pérez*, quien
desde 1805 se habfa hecho cargo de Ia fabrica segoviana de pafios de su suegro®'. Todo
parece indicar que las tales mdquinas llegaron a funcionar, al menos experimentalmente, en
la capital castellana: hilaza procedente de ellas debia ser la que, mostrada por Garriga en
1807, parece haber admirado a algunos fabricantes franco-belgas*. ; Acaso seria demasiado

Véase Hemardinquer (1964b), p. 193-208. Con taller mecinico propio en Paris desde 1804, los Collier
{uno de los cuales, John, se habia convertido en discipulo de Bréguet) desempefiardn més adelante un
significativo papel en la innovacién lanera francesa: James en la mecanizacién del cardado {patente
de 1806} y John en la del peinado {patente Collier-Godart, de 1816, v patente Platt-Collier, de 1827)
y en la del tundido {patente Dorr-Collier, de 1819}, Véanse Daumas {1960), p. 660 y 688, y Mann
(1958), p. 297.

36. AHN, Estado, leg. 6,226 (1),

37. «lLas Maquinas para emborrar, cardar ¢ hilar ¢n gorde y en finos la lana fueron construidas
a lo largo del afio 180t. AHN, Hacienda, leg. 195 (1).

38. AHN, Hacilenda, leg. 195 (1). Uno de los lectores de la versién inicial de esta nota sefialé al
autor que lo mds probable es que se tratasen de lo primero, en el sentide de que los husos debian ir
en ¢l carro, y no en el armazén fijo.

39. AHN, Hacienda, leg. 195(1). Véanse también Martin (1988), p. 491-492; v L.opez (1794}, p.
46-48,

40, Véase AHN, Hacienda, 195 {1).

41, Véase Gonzilez (1980}, p. 560.

42, Véase AGS, Consejo Supremo de Hacienda, leg. 385, exp. 3. Angulo ¢refa que era la primera
vez que la Junta de Comercio tenia noticia de ellas.
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aventurado supcner que eran algunas de esas mdquinas, y especialmente Ias de hilar
—disefiadas por mecdnicos ingleses en Francia, copiadas alli por un espatficl, construidas en
Madrid con destino a Avila y trasladadas luego a Segovia—, aquellas por las que se interesaba,
a comienzos de 1808, el fabricante tarrasense Joaquim Sagrera, informado por su corres-
ponsal segoviano de que acababan de instalarse y de que eran «de mucha ventaja»**? Por
su parte, y tarmmbién en 1806, las méquinas para fabricar cardas le eran cedidas, junto con
una cantidad de 60.000 reales, pagadera por €l nuevo concesionaric de la fabrica de Avila,
Ingram Binns, 2 José Sureda Tamorex, primo de Bartolomeé y, para entonces, custodio del
Real Gabinete de Mdquinas, una vez que éste fuera nombrade director de labores de la Real
Fabrica de Porcelana del Buen Retiro. José se comprometfa, con todo ello, a

«establecer en Madrid una Fabrica de dicho articulo con la obligacion de manifestar
aquélla d quien quisiese examinarla y surtir de cardas de todas clases 4 los fabricantes
que las pidan, tanto para vestir maquinas come para cardar & la manos; y a «tener
siempre surtido suficiente para vender a los Fabricantes de lanas y algodones las que
necesiten a precios convencionales»™.

A partir de tal momento, la colaboracidon y comunicacién tecnolégica entre ambos
primos debid ser una constante, hasta el punto de que a veces no resulta fécil distinguir las
aportaciones de uno u otro a la tecnologia textil de la época. La dedicacién de Bartolomé a
la Real Fibrica del Buen Retiro no debié impedirle apoyar alguna iniciativa de la Sociedad
Mallorquina de Amigos del Pafs para introducir méquinas de hilar en su isla natal®®. Ya para
entonces, era considerado un «mécanicien fort habile»* o, con ocasién del proyecto de José
Ide crear una Academia Nacional de Ciencias y Artes, un «gran genio, inventor de mdquinas
muy ttiles 4 las artes»®. El mismo o su primo José, ¢ ambos, parecen haber inventado por
los mismos afios «une application heureuse [...] & sa machine & piquer les cuirs pour faire
des cardes»*®,

43. Citado por Benaul (1991}, p. 360; y Benaul (1995), p. 203. El inicio de la mecanizacién del
hilado en Tarrassa no tendrd lugar, sin embargo, hasta 1815. Con anterioridad, y fuera del posible
contacto de Sagrera con las mdquinas de Sureda en Segovia, linicamente se sabe de una méquina para
hilar, seguramente experimental, en 1804, Véase Benaul (1991}, p. 359. Sin embargo, en ese mismo
afio un maquinista barcelonés, Josef Antonio Carrerach (o Correxachs), debia tener inventado un juego
de méquinas de cardar, hilar y perchar, que al menos se pensé en ensayar, a iniciativa de Antonio
Boada de las Costas, en la Real Fébrica de Pafios de Guadalajara. Véase AHN, Hacienda, Libros de
registro de Reales Ordenes, 10.849 (1804), £. 780 v 883; v 10.851 (1805), f. 1.092-1.093.

44, AHN, Hacienda, leg. 195 {1); y Hacienda, Libro-registro de reales 6rdenes, 18.854, f. 230.
Al afio siguiente, Betancourt le enviaba desde Paris cueros y alambre. Véase también AHN, Estado,
Consulado de Londres, leg. 5.501, exp. 12.

45. Véase C. Cantarellas Camps. La arguitectura matlorguina desde la Rustracién a la Restou-
racidn. Palma de Mallorca: Institut d"Estudis Balearics, 1981, p. 309.

46. Lanz (1808), p. 36, a propésito de un mecanismo inventade por Bartolomé capaz de
transformar el movimiento circular continuo y de velocidad uniforme {o variable de acuerdo con una
ley dada) en otro rectilineo altemo.

47, «Relaci6n del profesorade de Espaita, elegido por José Napoleén Bonaparte, con el juicio de
cada uno de los profesoress, en M. Danvila y Collado. El poder civil en Esparia. Madrid: Imp. y
fundicién de Manuel Tello, VI, 1886, p. 688,

48. Lanz (1808), p. 36, en donde se indica que tal mejora es obra de <M. Zureda», sin més
especificactén.
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Emigrados & Parfs en 1809, los Sureda debieron reincorporarse muy activamente a sus
actividades tecnoldgicas®. Acerca de Bartolomé, ocupado ademds en otros asuntos como
la realizacién de las primeras litografias de mano espaftola, dispenemos de un testimonio
que, pese a resultar dificil de verificar, resulta de todo crédito, viniendo come viene de un
coterrdnec que debid oirlo, muchos afios mds tarde, de su propia boca:

«Sureda, que no lenfa otro objeto que el de enriguecer sus conocimientos ariisticos
partié para Paris con la intencidn de pasar desde allf a la Rusia {seguramente tras los
pasos de Betancourt], pero conocido su mérito, Napoleon le negd el pasaporte v le
ordend que se quedara en aquella capital, Acabados sus recursos se ocupé en la filatura
de estambres y con ella se acarred unos aplausos que no han extinguido ni el tiempo
ni la aversion que tienen los franceses a los espafioles»,

y que se habrfa manifestado oficialmente en dos cruces pensionadas concedidas por Luis
XVIIF®. Es probable que en Paris, Bartolomé y su primo entrasen en relacién con el taller de
losCollier, viejosconocidosdel primero. Peroloqueescompletarmente ciertoes quelohicieron
con Etienne Calla, muy conocido meednico que habia sido alumno y amigo de Vaucanson y
duefio de un establecimiento de fabricacién de méquinas de hilar, con quien Bartolomé
patentard en 1812, y por cinco afies, «une machine a filer toutes espéces de matiéres
filamenteuses, avec des broches soutenues par les deux bouts», proyectada para el algoddn
pero adaptable para la lana mediante una simple variactén de]l niimero y de la distanciade los
cilindros de presién®, Todavia seguramente en Paris, los Sureda debieron inventar un proce-
dimiento que intentaba resolver el grave problema de ajustar mec4nicamente el movimiento
de traslacién de los carros de las jennies mejoradas o de las mules para el trabajo de la lana
(seguramente la de fibra larga para estambre)*. La segunda edici6n francesa, de 1819, del
célebre tratado de mecanica de Lanz y Betancourt, revisado y ampliado por el primero®, lo
formulaba con precisién, al tiempo que daba cuenta del procedimiento surediano:

49. El 11 de enero de 1809, Bartolomé pedia licencia real para desplazarse por un afio a Paris,
«deseosc de adquirir mayores conocimientos sea en el ramo de porcelana, 6 en el de hilados de lana,
tan necesario en Espafia, del que ya tiene muchos conocimientos [y] noticioso de los muchos progresos
que se han hecho en aquella Capital desde su salida» de ellaen 1803, Archivo General de Palacio {en
adelante AGP), Gobiemo intruso, c¢® 115, exp. 5.

50. A.Furi6. Dicionario histdrice de los ilustres profesores de las bellas artes en Mallorca. Palma
de Mallorca: Imp. de Gelabert y Villalongz, 1839, p. 174. Sobre el adelantado papel de Franciaen la
mecanizacién del estamnbre, véase Mann (1958), p. 282 y 295.

51. Elexpediente y dibujos originales se encuentran en el parisino Institut National de 1a Propriété
Industrielle, 47, 56-58; y su publicacién, previa cancelacifn, en Description des machines et
procédés..., VI, p. 101-102. Debo agradecer aquf la eficacia y gentileza de Nathalie Giuliana,
responsable de documentacion de colecciones del Musée National des Techniques. A fuzgar por los
dibujos y sus correspondientes explicaciones, la méquina, sin carro y con cilindros de presién (lo que
parece emparentarla con la familia de la water-frame)}, poiaba en disposicién casi vertical, y no
horizontal, las bobinas, que podfan ser cambiadas para grueso o para fino.

52. Acerca de dicho problema, clave en la evolucitn hacia las selfactinas y inicamente resuelto
de manera satisfactoria en 1830, v&ase Mann (1958), p. 250.

53. «Todo lo que se afiadid y Qis6lo ligeramente( reformé {...] es, sin duda, obra de Lanz», por
encontrarse Betancourt en Rusia. A.N. Bogolitbov. «Comentario al texto», en Lanz (19903}, p.
KXXVIIL
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«Nous avons donné [... [ un mécanisme qu’on emploi généralement dans les mull-jennys
pour filer le coton. Dans les filatures de laine, le mouvement du chariot n’est pas
uniforme dans toute sa course; il commence d’abord par parcourir, avec un mouvement
uniforme, un espace {...] & peu prés d’un et demi & deux pieds de long {...]; pendant cet
intervalle, la machine fournit une certaine portion de laine. Cette laine fournie par la
machine doit étre encore allongée d’environ quatre pieds; la torsion doit augmenter &
mesure gue le fil s'allonge, et le mouvement de rotation des fuseaux étant uniforme, il
faut que la marche du chariot se ralentisse progressivement & mesure que le fil devient
plus long. C'est & I'expérience & fuire connaitre la loi qu’il convient d’adopter pour cet
ralentissement. Dans les manufactures, on n'a pas employé généralement jusqu’a ce
Jour que !’adresse des ouvriers pour conduire le chariot qu’ils trainent avec la main
gauche, pendant gqu’avec la droite ils tournent uniformément la roue qui fait ailer les
fuseaux, et ce n’est qu'aprés un long apprentissage que les ouvriers se trouvent en état
de remplir cette tdche difficilen>.

Es precisamente ese peso de la experiencia el que Sureda, inspirade seguraments en
procedimientos de relojerfa, intentard reducir mediante la sustitucidn de una polea simple
por un tambor ¢ polea en espiral, de radios acomodades a las necesarias reducciones de
velocidad del carro.

Debfa de ser una jenny ¢ mule asi reformada® la que Bartolomé Sureda intentaria poner
en funcionamiento en 1814 en Mallorca, una vez vuelto de su exilic parisino. Todavia alli,
y por escrito de 25 de junio dingide al embajador de Espaiia, Sureda solicitaba que se le
restaurase su suelde, al tiempo que proponia,

«ayudado de este auxilio, establecer una fdbrica de hiludos de estambre en Mallorca,
ttil y nueva en Esparia, y afreciendo ensefiarla despues de establecida é instruir d todas
las personas del agrado de Su Majestad»®.

El asunto, que se dilatar4 por tres afios”, no habria de llegar a nada, come consecuencia
en parte del informe pedido al respecte a Juan Lopez de Pefialver, matemético y econormista

54, Lanz (1819}, p. 175-179,

55. Uno de los lectores de la versidn inicial de 1a nota ha sugerido al autor que, dado el recorrido
del carro y el hecho de su movimiento a mano, bien pudiera tratarse de lo primero, con o sir los husos
en ¢l carro. No obstante, la expresa referencia de Lanz y Betancourt a la mule permite abrigar alguna
duda al respecto. En cualguier caso, el dibujo correspondiente no ayuda gran cosa, por cuanto
representa, como cabfa esperar en un tratado de mecdnica, un simple mecanismo, seguramente
aplicable a fennies y a mules, y no una mdguina en sentido estricto,

56. AGS, Consejo Supremo de Hacienda, leg. 341, exp. 13 (y lo mismo, en sintesis, en leg. 389,
exp. 69). En tal escrito, aludia Sureda a que durante su estancia en Francia «habia vivido retirade,
manteniendose con el fruto de la industria» y a «no haber admitide las propesiciones ventajosas que
se le habia hecho por algunos de aquellos principales fabricantess, refiriéndose sin duda a alguno de
Jos talleres parisinos de construcciones mecénicas en los que habria trabajade.

57. En el interin, Sureda debit colaborar con a Scciedad Econdmica Mallorquina de Amigos
del Pais en varios proyectos, entre €llos el de introducir €] telar de lanzadera volante en los talleres
del hospicic palmesano. Véase Funid, op. cit., p. 174-175. En marzo de 1815, la Mallorquina exponfa
en la Casa de Misericordia «un mecanismo que se aplica 4 todos los telares de ropa, con ¢l cual se
tejen mas comodamente las de cualquier anchura». Semanario econdmico, 1813, p. 40,
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conocido de Sureda desde los tiempos del Real Gabinate de Méquinas. Peftalver, en efecto,
dictaminaba el 3 de noviembre de 1816 que «el establecimiento mencionado es corto campo
para los frutos que Sureda puede dar en la maquinaria», ¥ que,

«atendido el estado de nuestra industria, la falta actual de establecimientos para
propagar las luces, y la especie de organizacion economica que hay en este pais, donde
el saber y el ingenio sacan poco fruto de sus tareas»,

el medio més oportuno «de aprovechar los conocimientos de Sureda en la maquinaria sera
el de llevar 4 efecto el Conservatorio de artes», que el propio Pefialver tenia propuesto al
Consejo Supremo de Hacienda®®.

Ni el proyecto de fabrica en Mallorca ni tampoco el del Conservatorio (ni otro
protagonizado por la Sociedad Econ6mica Matritense de Amigos del Pais™) llegardn a
concretarse. La razén de ello radica en que, por via paralela, el Ministerio de Hacienda,
descoso de revitalizar la descapitalizada vy, desde la guerra, herida de muerte Real Fabrica
de Pafios de Guadalajara®, pretendfa convertirla en

wuna escuela de ensefianza 6 {... ] un conservatorio de la Yndustria de Pafios y demas
artefactos de Laneria, donde se adopten y practiquen los mejores métodos inventados
entre las naciones sabiamente industriosas»,

para lo que encargaba a la Junta de Comercic que propusiese urgentemente «una persona que
4 su crédito 6 fondos reuna los conacimientos [...} expresados»®', Una semana mis tarde, la
Junta se dirigia al Rey proponiende, como capitalistas que pudieran aportar fondos, a Tomds
Pérez, director y principal propietario de la fabrica de Segovia, 0 a Agapito Marfa de Aejada,
director de la de Ezcaray; como cientifico, al matemético Mariano Vallejo; y como técnicos, y
«dadala escasez de personas en Espafia que reunan esta instruccion y aquellos conocimientos»,
a Pefialver o a Sureda, «cuios conocimientos en las ciencias y artes, y especialmente en Ia
filatura de Algodon son notorios»™. Hacienda, finalmente, optard por estos dos dltimos, el
primero en calidad de superintendente v el segundo como director técnico®. De dar por buenas
sus propias palabras, Sureda habria establecido alli, en Guadalajara, «todos los talleres para
hilar con méquinas las lanas para los pafios»®, al Hempo que, 2 mediados de 1817, debid
reproducir las de fabricacién de cardas que, seguramente por depdsito de su primo José, se

58. AGS, Consejo Supremode Hacienda, Jeg. 341, exp. 13. El texto completo ha sido reproducido
por Emst Lluch en su edicidn de las obras de Lépez de Pefialver: véase Lépez (1992}, p. 163-167.

59. En ese mismo afic de 1816, en efecto, la Matritense, encargada desde un afio antes de lo que
quedaba del Real Gabinete de Méquinas, iniciaba gestiones para que Sureda se hiciese cargo de éL
Véase Rumen (1990}, p. 71-73.

60. Para todo elle, véase Gonzdlez (1980), p. 359-361.

61. AGS, Consgjo Supremo de Hacienda, leg. 311, exp. 19, consulta de 12 de febrero de 1816.

62. Loc. cit., informe de 20 de febrero de 1816.

63. El nombramiento de Sureda tendra lugar por real orden de 16 de abril de 1817, por la que,
ademds, «instruird constantemente seis Jovenes». Loc. cit.

64. AGP, caja 1.109, exp. 24 {expediente perscnal de Bartolomé Sureda).
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encontraban bajo Ia custodia de la Matritense®. Todo ello no debié bastar para levantar de
nuevo la fabrica, liquidada por el Trienio en la primavera de 1822,

Las mismas o similares méquinas que Bartolomé instalara en Guadalajara debian ser
las que su primo José habria intentado establecer en Segovia, también sin demasiado éxito.
A diferencia de Bartolomé, José debid continuar en Paris adn después de producirse la
restauracion en la persona de Fernando VII, «en cuyo tiempo se ha aplicado en perfeccionar
y delantar la filadura y texido de toda clase de lanas», Al filo de comienzos de 1816, parece
haher formado el proyecto de aplicar tales conocimientos en Segovia, asociade con el Conde
de Peralada y con el emigrado Frutos Alvaro Benito, para lo que solicitaba, a través de la
embajada en Parfs, se le permitiese atravesar Jas aduanas sin que fuesen abicrtos los cajones
en los que viajaban las maquinas. Lareal orden de 11 de marzo de ese mismo afio, en efecto,
meandaba que

«se precinten y sellen en las aduanas de Cantabria para la de Segovia los cajones que
contienen las maquinas que trae de francia Don Jose Sureda, con el objeto de establecer
en aquella ciudad una fabrica de tegidos de chales, casimiros, franelas y estamefias, y
de otras clases».

A juzgar por el escrito que, desde Parfs, el Conde de Peralada dirigir4 al ministro de
Estado 2 finales de afio, Alvaro, afrancesado y uno de los socios capitalistas, se echard para
atrds de la aventura, lo que parece haber obligado a José Sureda a solicitar una indemnizacién
por violacién de convenio, con cargo a los bienes embargados de Alvaro en Espafia®. Las
mdéquinas, con tode, debieron llegar a Segovia: de acuerdoe con 12 documentacién catalana
manejada por Benaul, el 31 de julio de 1816, una méquina de hilar procedente de Paris se
encontraba en la capital castellana, coincidiendo por tanto con el segundo empujén de la
mecanizacién lanera en Catalufia®.

65. Véase Rumen {1990}, p. 72. De ellc se hace mencion iguaimente en ¢l «Expedicente sobre la
fabricacién del alambre para las cardass {AGS, Consejo Supremo de Hacienda, leg. 311, exp. 27),
por el que se sabe que en septiembre se enceniraban funcionando tres de tales méquinas, asf como
«en disposicién de venderlas [las cardas] al piiblico en el almacén [de Ia fabrica] de Madrid», paralo
que se ordenaba a la Junta de Comercio que abriese expediente «sobre fomentar la fabricacién del
alambre [...] ¢n la peninsula», dado que «por no hacerse en Espafia hay que traerle del extranjeros.

66. AHN, Estado, leg. 5.330 {1}, en donde Peralada recomendaba la solicitud de Sureda, dados
«los vastisimos conocimientos que posee este sugeto en los diferentes procederes para la filatura de
ias lanas». Todavfa el 23 de julic de 1817, el nuevo embajador en Francia, el Conde de Ferndn Nifiez,
le recordaba al ministro de Estado que auxiliara al «comisionado de Hacienda» Jos€ Sureda.

67. Véase Benaul (1991), p. 581, nota 16. Ese scgunde empujén debié verse favorecido por la
publicaci6n, en tales afios, de varias novedades en la materia, en las barcelonesas Memorias de agricultura
yartes, y a cargo de Francisco Sampons: véanse, por gjemplo, 1815, p. 39-42 {sobre 1a méquina de peinar
de Cartwright) y p. 192-196 (sobre las méguinas de hitar de Temaux); 1816 (1}, p. 90-96 (sobre la méquina
de hilar de un inventor de Solsona} y p. 177-186 y 227-233 (scbre méquinas inglesas de peinar); y 1817
(2), p. 225-228 (sobre un tomeo de hilar), Con ocasitn de la solicitud de Juan Pablo de Texado y Luis
Murgén, vecinos de Ezcaray, para establecer en Castilla, Rioja y Navarra méquinas de cardar ¢ hilar lanas
{10-1I-1815), Juan Lépez de Pefialver, como informante de Iz Junta de Comercio ¥ ya superintendente de
la fabrica de Guadalajara, se declarard partidario de negérsela, en fecha de 15 de mayo de 1817, como
consecuencia de la ininteligibilidad de Ios dibujos presentados y, sobre todo, de que sc acababan de
establecer «iguales maquinas en Segovia» y existia proyecto aprobado, a propuesta suya, de que lo fueran
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En los dos afios siguientes, y seguramente en Parfs, José Sureda habria continuado
mejorando sus procedimientos textiles, especialmente en el &mbito de la lana. Asi al menos
parece deducirse del interés que por ellos hubo de tomarse su amigo Agustin de Betancourt,
que a comienzos de 1819 reclamaba su presencia para ponerlos en explotacion en Rusia, al
servicio de cuya casa real se encontraba, con rango de general, desde hacia una docena de
afios. En carta a Bréguet, fechada en San Petersburgo en marzo y abril de ese afio, Sureda
daba cuentz de ello (en un curicso francés), asi come de las mejoras introducidas por el
propic Betancourt:

«Je vous dirai que mon assortimente de machines 4 filer la laine paignée est tout gfait
terminé 4 satisfaction du General [...]. Vous seres etonné d’apprendre gue la machine &
filer qui fait au méme temps I'echevaux est devenu i un degré de perfection qui ne laisse
rien a desirer. Le General la pri sous sa prolection, a examing tous ses mouvements et ses
defauts et il est parvenu & la mettre dans un etat qui a surpasé tout ce que je pouvait
m’attendre. On file sur chagque fusseau trois fois plus vite que dans tout autres connu et
auissi peu [ fin? [ lors que !'on veut, et maleré cela le fils ne casse jamais que par manque
de matiere, cet qui permet de filer d'une finesse qui est imposible d’obtenir dans aucune
autre machine. Le General a appliqué la méme construction du fusseau & lo preparation
de la filature en grés qud se fait d’une maniere admirable; et par Id il a rejeté toute espece
de bobine, de facon qu'on peut appeller cette filature, la filature par echevaux. Si mon
Cousin Sureda voyait marcher ces machines il deviendrait fou de plaisio®,

Loco o no de placer, su primo Bartolomé, que desde 1820 se encontraba metido hasta
las cejas en una formidable reorganizacién de la Real Fabrica de Porcelanas de la
Moncloa®, debia encontrar tiempo para seguir de cerca los progresos textiles a los que tanto
tiempe habia dedicado: a finales de 1821, en efecto, él mismo (; o tal vez José€?) debid intentar
abrir en Madrid, en unién de su amigo Peftalver, un establecimiento para la fabricacién de
mé&quinas para ¢l trabajo de la lana, sin que por el momente nos sea dado saber m4s acerca
de €1, Unos afios més tarde, en 1824, y de nuevo con Pefialver, que conseguia al fin ver

también en Guadalajara, AGS, Consejo Supremo de Haclenda, leg. 325, cuad. 4. En el Vallés se difundirdn
también, desde 18135, méquinas de hilar y de cardar procedentes de Francia; y desde 1817-18 diabios para
abrir [a lana y méquinas de cardar de Collier y de Cockerill, que Benaut cree debfan ser jennies de unos
sesenta husos. Véase Benaul (1955}, p. 203-205. Torré, por su parte, estima que las méguinas de hilar
generalizadas en Alcoy desde 1818 era jennies. Véase Torrd (1994), p. 137. Un date més acerca de la
vinculacién franco-catalana en la mecanizacién de la lana viene dado por el anuncio que Citerne y Chatel,
«madquinistas franceses y residentes en la ciudad de Barcelona», aungue procedentes de Louviers, hicieron
imprimir en Gaceta de Madrid, 3-111-1821.

68. Y afiadia: «Aussitot que j’arriverait & Paris je compte prendre un brevét d’invention, et je ferais de
méme en Anglaterre, puisque je suis sur qu’aussitot gu’on connaitra ces machines pour filer la laine paigné
on rejetera toutes celles qui existent actuellements. Garcia {1975), p. 42. Al menos en Francia asf 1o hizo,
obteniendo una patente por cinco afios sobre «un fuseau a Pusage des filatures de diverses matires, au
moyen daquel on fait I'échevaw en méme temps qu’on file et qu'on tord le fil», valide para algodén, lana
v lino. El expediente original se encuentra en ¢} Institut National de la Propriété Industrielle, 331, 291-297
y C23, 499-5(X); y su publicacién, en Description des muachines et procédés..., X1, p. 51-52 y 1am, 8.

69. Véase Sterra {1996).

76. El diputado Clemencin decia lo siguiente en un discurso ante las Cortes extracrdinarias: «Si
consideramos la industria fabril, la encontramos en el mismo estade de mejora y de tendencia 4
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materializado su viejo proyecto, los Sureda habrian de tener de nuevo la oportunidad de
estar rodeados de artefactos e ingenios: José como encargado del Real Conservateric de
Artes, en tanto que «inteligente en el manejo de méquinas», y Bartolomé como director del
taller de construccién y reparacion de mdquinas, en tanto que conocedor de las artes y
poseedor «con perfeccion [de] la habilidad de construir[las]»™.

Por lo demd4s, la larga vida de este dltimo (morird en 1851), habria de permitirle, una
vez jubilado en 1829 y retirado a pescar y pintar a su Mallorca natal, colaborar con Ja
Mallorquina de Amigos del Pais en «fomentar en toda la Isla de Mallorca establecimientos
industriales»™, precisamente en unas fechas, las décadas de los afios treinta y cuarenta, en
las que el textil mallorquin iniciaba una profunda modernizacién™.

Mis all4 de su intrinseco interés tecnolégico, las varias peripecias hasta aqui relatadas
ponen de manifiesto el caricter generalizade a toda Espafia de la bisqueda de mejoras
mecdnicas para ¢l trabajo de la lana. No obstante, su muy limitado €xito en materia
industrial, tanto desde un punto de vista econémico como desde la perspectiva de los
cambios introducidos en la organizacién del trabajo y en la estructura de las cualificacio-
nes™, resulta también sumamente elocuente de la importancia de los muy diferentes
ambientes empresariales en los que unas tentativas u otras hubieron de tener lugar. Asi,
el fracaso industrial de las mdquinas de Douglas y de los procedimientos suredianos debe
ser entendido en relacién con su puesta en préictica en ¢l marco de unas manufacturas
reales —las castellanas de Avila, Segovia y Guadalajara— lastradas por medelos organiza-
tivos y gerenciales sumamente burocratizados y tocadas de muerte por la larga crisis del
Antigue Régimen en Espaila. Una situacion muy diferente de la que coetdneamente vivian
los centros pafieros privados de Alcoy, Ezcaray vy, sobre todo, Sabadell y Tarrasa, mucho
mds dindmicos e innovadores. Si parece posible afirmar que la cultura tecnolégica del
momento era hasta cierto punto comin a todos elles, no parece menos cierto que la semilla
de la mecanizacién pudo arraigar alli, v sélo alli, en donde unas ciertas condiciones

progresar. Se han adoptadc las mejores méquinas flamencas para la filatura de las lanas en las fibricas
de Segovia, Ezcaray, Tarrasa, Alcoy y otras [...]. El uso de estas mdquinas se hard cada vez mas general,
y en Bilbao hay ya un depésite de ellas establecido en Cocquerst {; por Cockerill 7], de doade se podrin
surtir los fabricantes. En Madrid se hacen ensayos para fabricarlas; y se cree que este establecimiento,
dirigido por los sefiores Sureda y Pefialver, tenga felices resultados». Gaceta de Madrid, 8-1-1822 {la
pista, en S4iz [1995), p. 81-82).

71. Véase «Real orden mandande organizar un depésito de méquinas € instrumentos artisicos
bajo la planta que se sefiala, cuyo establecimiento se titulard Real Conservatorio de Artes», Decretos
del Rey Nuestro Sefior D. Fernando VII y Reales Ordenes, Resoluciones y Reglamentos gencrales
expedidos por las Secretarias del Despacho Universal y Consejos de Su Majestad, VII1, 18-VIII-1824,

72. Solicitud de mano de Sureda en 1850, AGP, ¢* 1.109, cxp. 24,

13. Véase por gjemplo, entre los varios trabajos gue ha dedicado a la industrializacién mallor-
quina, Manera {1990). «En su Mallorca natal [Sureda] llegé a tener una fébrica de algoddn para la
que solicitd ayudas estatales que en parte obtuvo», E. Lluch. «Estudio preliminar» a Lopez (1992),
p. XCVIIL. No he podido ¢ sabide confirmar ese extremo.

74. Asunto para el que resulta crucial Benaul (1995}, p. 217-221.
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extratecnolgicas existian de antemano’, lo que tal vez permitiria hablar de dos modelos
bien caracterizados de transferencia en la Espafia de]l memento™: uno, exitoso, protago-
nizado por los centros pafieros de iniciativa privada y por los fabricantes y técnicos a ellos
vinculados; y otro, industrialmente frustrado, protagonizade por la administracién publi-
ca {Haclenda, reales fabricas, embajadas, etc.} y soportado por cientificos més atentos a
1a eficacia tecnolSgica que a la eficiencia y rentabilidad industriales.
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