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Contextualizacion de la zona y del tema escogidos

El presente articulo profundiza en las vicisitudes del desarrollo y decadencia
hidroeléctrica de dos pequefias cuencas fluviales mediterraneas situadas en el
nordeste de Catalunya, las de los rios Muga y Fluvia. El proceso apuntado se
producira entre la ultima década del siglo XIX y a lo largo de todo el siglo XX.
Estas dos cuencas constituyen un claro ejemplo del esfuerzo que supuso el apro-
vechamiento hidroeléctrico de algunos de los numerosos rios litorales que jalonan
la fachada mediterranea peninsular. EI empefio es mas singular, si cabe, por el
hecho de tratarse, no de grandes corrientes, sino de cursos fluviales definidos por
recorridos modestos, caudales discretos y expuestos a los condicionamientos y las
fluctuaciones propias del clima mediterraneo. Lo limitado de sus magnitudes ha
contribuido a que la historia de sus aprovechamientos industriales y/o energéticos
haya pasado desapercibida si se compara con los ingentes resultados conseguidos
en los rios catalanes de primer orden o en aquellos caracterizados por atributos
especialmente atractivos para su emplazamiento (como los pirenaicos).

Lo modesto de las dos cuencas hidrograficas consideradas no sera obice para
que, desde finales del siglo XIX, surjan diversas iniciativas empresariales de 4m-
bito local atraidas por las expectativas planteadas por el entonces novedoso nego-
cio del suministro eléctrico. El abastecimiento a los nucleos urbanos o a los
asentamientos industriales riberefios se traducira en la formacion de pequeiias
compaiiias que dirigirdn parte de sus inversiones al establecimiento de centrales
hidroeléctricas y al tendido eléctrico asociado. Asi, el espacio analizado, ya de
forma temprana, participara de la expansion y consolidacion eléctrica que se lle-
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vara a cabo en zonas del territorio espafiol y particularmente en Catalufia. Cata-
lufia disponia de un “medio acogedor” a la electricidad que pasaba por un entorno
social, econdémico y técnico receptivos. El desarrollo industrial y urbano en auge,
asi como los pobres resultados por lo que se refiere a la obtencion del carbén en
el Principado, estimularan la implantacion eléctrica. A ello se sumaria el ambien-
te intelectual propicio inquieto por el desarrollo de la ciencia y por la incorpora-
cion de los avances técnicos'. Eran unos elementos que configuraban el escenario
idéneo para el crecimiento de una demanda y del surgimiento de iniciativas em-
presariales deseosas de atenderla por las expectativas de beneficio que podian
vislumbrarse. Catalufia se presentara, en definitiva, como el “lugar ideal” para la
expansion del negocio eléctrico®.

Del mismo modo, como se comentara en las préximas paginas, para la zona del
Emporda, aunque lejos de las dimensiones propias de Barcelona y de sus alrededo-
res, también contara con unos factores de estimulo de la demanda ademas de unos
cursos fluviales proximos, que incitaran al nacimiento de unas primeras experien-
cias empresariales. Asi, en el ejemplo que desarrollamos a continuacidn, sobre todo
en una primera fase, sera aplicable otro de los atributos que definiran el proceso de
electrificacion inicial en Catalufa, el del minifundio eléctrico: “Poco a poco, y fru-
to casi siempre de iniciativas locales, se constituyeron empresas dedicadas al ne-
gocio del alumbrado en las principales localidades. Se trataba, en todos los casos,
de negocios de pequeiia escala™ . Nifiez Romero-Balmas, refiriéndose a las centra-
les alzadas en la fase de construccién de los primeros mercados eléctricos (periodo
1878- ca. 1914), aporta algunas de las propiedades que también se ajustaran para
describir los pasos iniciales de la eclosidn eléctrica en las dos cuencas analizadas:
“Instalaciones pequeiias, con corto radio de operaciones, emplazadas en posicio-
nes centrales respecto sus mercados respectivos, y con limitado aprovechamiento
de las economias de escala, especialmente en las mayores ciudades, dejaban nume-
rosos huecos para acceder al mercado a rivales menores™.

Las insuficiencias para la explotacion de los recursos carboniferos a efectos de
produccion energética se vera compensado, tanto a nivel espafiol como catalan y,
por descontado, para la zona de estudio, por el potencial de generacion hidroeléc-
trica. Los avances, en los tltimos afios del siglo XIX, en los equipos de produccion
y transporte, desde la introduccion de la corriente alterna (1882) y el transformador
trifasico (1891) permitiran la explotacion masiva de los recursos hidraulicos’. No
es extrafio, pues, que los primeros promotores hidroeléctricos en las cuencas de la
Muga y del Fluvia, favorecidos por estos avances, efectuasen reconocimientos en
sus riberas para valorar sus potencialidades.

1. Capel (1994).
2. Arroyo (2007)
3. Urteaga (2003).
4. Nuiez (1995).
5. Antolin (1999).
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A lo largo del articulo se analizara la progresion territorializada que afectara
a las compaiiias de las dos cuencas consideradas y a sus instalaciones, con datos
recogidos para las décadas de 1930-39, 1960-69 y para las postrimerias del siglo
XX. Complementariamente se fijara una vision comparada entre ellas dos, aspec-
to éste que permitira subrayar las diferencias existentes entre ambas. Las décadas
apuntadas marcaran, respectivamente, los momentos de expansion y de crisis del
modelo basado en la multiplicidad de pequefias compafiias con una retahila de
instalaciones poco articuladas entre ellas. Seran unas instalaciones que iran que-
dando progresivamente desfasadas ante el empuje de la demanda eléctrica y de la
modernizacion del sector energético. Por tanto, el articulo permite profundizar en
la transformacidon, desde el punto de vista de la gestion eléctrica, que experimen-
tan estas cuencas desde el momento en que las redes eléctricas locales, inicial-
mente inconexas, queden integradas a las del conjunto catalan y peninsular.

En ultimo lugar sera posible evaluar la incidencia que tendra sobre estas cuen-
cas el hecho que, una infraestructura hidraulica de gran formato, tipo embalse,
pueda llevarse o no a cabo y a superponerse en el entramado de instalaciones
preexistentes. Y es que la eleccidon de las dos cuencas citadas no se debera estric-
tamente a motivaciones de orden fisico o de vecindad, sino al hecho que, mientras
que en la del rio Muga se ejecutara el embalse regulador de Boadella, en la del
Fluvia esto no sera posible pese a que, inicialmente, si estaba proyectada una
realizacidon de similar envergadura (embalse de Crespia-Esponella).

Marco geografico y temporal

Las cuencas de los rios Muga y Fluvia se sitian en el extremo nororiental de
la peninsula ibérica, al norte de la provincia de Girona (Catalufia, Espafia). Co-
rresponden al prototipo de rios mediterraneos, con un régimen fluvial irregular,
de recorrido corto y caracterizado por marcados estiajes. No obstante, sus cauda-
les se ven influenciados por la proximidad del macizo pirenaico y de las elevacio-
nes del Macizo Transversal catalan. Las cuencas de ambos rios, con una disposi-
cion oeste-este, tienen una relacion de vecindad inmediata a lo largo de muchos
kilémetros; sus cursos principales corren bastante paralelos en los tramos medio
e inferior hasta su desembocadura en el Mediterraneo, en la rada que describe el
litoral de Roses. Asimismo, la disponibilidad de un curso medio con una orografia
suficientemente vigorosa estimulara su aprovechamiento energético mediante
pequedias centrales hidroeléctricas escalonadas.
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MAPA 1

PRESENTACION DEL AREA DE ESTUDIO Y DELIMITACION DE LAS
CUENCAS HIDROGRAFICAS
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Fuente: Elaboracion propia segun el criterio de delimitacién adoptado por la Agencia Catalana del Agua
(ACA).
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La cuenca del rio Muga es la que se sitiia al norte y es de dimensiones mas
reducidas. Por ser la mas nororiental de la peninsula ibérica cubre el cuadrante
cerrado por los Pirineos, al norte, y abierto al mar Mediterraneo, por levante. Ello
ha propiciado que, pese a ser una cuenca de superficie poco extensa (854 km?) y
con una longitud de la corriente principal de 64 km., presente una diversidad te-
rritorial contrastada entre las zonas montafiosas pirenaicas de la cabecera, emi-
nentemente forestales (nace a 1.180 m. de altitud), y la llanura sedimentaria de su
curso bajo, de predominio agrario. En el centro geografico de la cuenca, se sitiia
la ciudad de Figueres, capital de la comarca del Alt Emporda y con suficiente
entidad como para estructurar todo su territorio e incluso mas alla. A lo largo del
periodo analizado por el presente articulo, la ciudad se consolidara como primer
nucleo demografico de la provincia, después de la capital, Girona. Excepto los
ultimos 20 kilémetros del curso, que son los pertenecientes propiamente a la lla-
nura ampurdanesa hasta su desembocadura, su trazado discurre encajonado entre
los relieves de transicion hacia los Pirineos (Garrotxes y Aspres d’Emporda).
Aunque la orografia no alcanza grandes alturas, su disposicion, especialmente en
el curso medio, posibilitara el aprovechamiento de saltos consecutivos, en princi-
pio los asociados la molineria tradicional, que acabaran reconvirtiéndose, a me-
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nudo, en centrales hidroeléctricas. Al penetrar en el llano, aunque es alli donde
recibe los afluentes principales (Llobregat y Manol), el desnivel casi inexistente,
el cauce divagante, el sustrato mas permeable y las crecidas recurrentes (muga-
des) haran mas dificultoso el establecimiento de centrales hidroeléctricas.

La cuenca del Fluvia, se localiza inmediatamente al sur de la anterior, de
forma paralela. Con una extension de 990 km2 y una longitud de la corriente
principal de 97 km., sus magnitudes son superiores a las del rio Muga. Pese a que
a diferencia de éste su curso ya no nace en el Pirineo, sino en el Sistema Trans-
versal, al pie de los riscos de Cabrera (a 920 m. de altitud). Su curso medio reci-
be las influencias de los relieves prepirenaicos con la aportacion de corrientes
tributarias secundarias, aunque muy disminuidas por los caprichos de la geologia.
En el curso bajo concluye su recorrido en el mismo litoral que la Muga, en el
golfo de Roses, y alimenta la llanura aluvial que se prolonga, sin obstaculos,
hasta el rio vecino. La cuenca del Fluvia presenta unos limites bastante mas com-
plejos que los de la Muga y la correspondencia entre ellos y los de orden politico-
administrativo no es tan marcada. Fluye entre las comarcas de la Garrotxa, el Pla
de I’Estany y el Alt Emporda. Mientras que la primera de ellas la recorre ocupan-
do un espacio central y con una capital incuestionable, Olot, las otras dos las
cruza mucho mas tangencialmente, con unas areas que, funcionalmente, dependen
de centros administrativos fuera de la cuenca estricta, como son Banyoles, para el
caso del Pla de I’Estany, o Figueres, en el Alt Emporda. En el caso de Olot, a lo
largo de la mayoria del periodo analizado, se consolidara como la tercera pobla-
cion en peso demografico provincial, tras Girona y Figueres. El rio Fluvia, en el
curso medio, describe un valle bastante extenso con orientacion oeste-este y estd
flanqueado por los relieves de la Alta Garrotxa, al norte, y por la sierras del Ma-
cizo Transversal, al sur. Esto ha redundado, de forma similar a lo que se decia para
la Muga, en el establecimiento, a lo largo de los siglos, de aprovechamientos hi-
draulicos escalonados de tipologia diversa, especialmente en el tramo compren-
dido entre las poblaciones de Olot y Besalu. Al este de Besalu y, después de
atravesar un estrecho, el rio inicia su curso bajo y se insiere progresivamente en
la llanura ampurdanesa. No obstante, a diferencia del rio Muga, las colinas cir-
cundantes penetran mas en el llano y el rio dibuja acusados meandros siendo in-
cluso superiores a los 180°. Los ligeros desniveles y los cambios de direccion
facilitaran el establecimiento mayoritario de las centrales hidroeléctricas mas
importantes de toda la cuenca.

Si se examinan las cifras de les estaciones de aforo en el curso medio de las
dos cuencas se verifica que los datos del Fluvia tanto en aportaciones medias
anuales (hm?) como en caudales medios (en m*/s) son bastante mas favorables que
los de la Muga. Esto es comprensible si se compara la dimension de las dos cuen-
cas y las fuentes de recepcion en cabecera que tiene cada una de ellas. La estacion
de aforos de Esponella (Fluvia medio) triplica las aportaciones medias anuales y
los caudales medios por segundo respecto a los registrados en la estacion de
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Boadella (Muga media)®. Con estas primeras cifras (ver cuadro 1) se puede co-
menzar a entender, como se vera, por qué el Fluvia acogera a centrales hidroeléc-
tricas mas potentes y de mayor produccion que las de la Muga. En sentido inver-
s0 y por razones que nada tienen que ver con el régimen fluvial (sino de tipo
geologico) sera el rio Muga y no el Fluvia donde se alzara el inico gran embalse
de ambas cuencas. En el caso del rio Muga, el curso con aportaciones mas escasas,
a partir de los datos de la estacion de aforos de Boadella, para el periodo com-
prendido entre 1910 y 1942 el caudal medio mensual oscild entre los 3,78 m¥/s de
méaxima en mayo y los 1,07 m*/s de minima en agosto’.

CUADRO 1

DATOS RESUMEN DE DOS ESTACIONES DE AFORO DEL CURSO
MEDIO DE LOS RIOS MUGA Y FLUVIA (ANO 2004)

Rio Estacién Afios Aportacion media ~ Caudal medio  Precipitacién media
de aforos aforados anual (en hm3) (m3/s) anual (en mm.)
Muga Boadella 84 75,7 2,40 980
Fluvia Esponella 78 223,7 7,09 980

Fuente: Agencia Catalana del Agua (2004). Los datos de precipitacion en la Muga pertenecen al embalse
de Boadella.

Mientras que en la cuenca de la Muga los aprovechamientos del rio se han
dirigido, fundamentalmente para el riego agricola y, en menor medida, para el
abastecimiento urbano, en el caso del Fluvia su distribucion ha estado mas repar-
tida dependiendo de las especializaciones de cada comarca. Asi pues, ha contado
con unos aprovechamientos eminentemente industriales en el tramo comprendido
entre Olot y Besalu pero mas marcadamente agricolas en su curso bajo.

La expansion de la electricidad en la zona de estudio no se entenderia sin la
serie de pequefias centrales hidroeléctricas que, desde finales del siglo XIX, se
iran implantando por el curso de los dos rios citados y de sus principales afluentes.
Muchas de las pequefias centrales hidroeléctricas, a la vez, tendran su origen en
antiguos molinos harineros, algunos de ellos de creacion inmemorial. A ello se
afiadiran los avances técnicos aplicados al aumento de la eficiencia de la energia
hidraulica, con la progresiva substitucion de las tradicionales rodetes por turbinas

6. Se han tomado como referencia los datos de estas dos estaciones de aforo de los respectivos
cursos medios por ser en este tramo donde ha tenido lugar una mayor proliferacion de centrales
hidroeléctricas.

7. Cifras obtenidas de los anejos del Proyecto de pantano de Boadella, elaborado por el inge-
niero Antonio Gete Alonso, CHPO, en 1946. Fondo ACA de I’Arxiu Nacional de Catalunya, caja
44, sigt. 499. Para los afios 1938 y 1939 no constan registros.
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eléctricas (sobre todo en las dos ultimas décadas del siglo XIX) y de las muelas
por cilindros. Complementando a los molinos se construiran presas de derivacion
y canales de conduccion hasta balsas de acumulacién. Pascual Madoz, en una
relacion incompleta de molinos de la cuenca del rio Muga hecha hacia 1840,
contabiliza 17 en la Muga, 7 en el Manol, 5 en el Arnera, 5 en el Alguemay 4 en
el Ricardell. En total, 38 molinos. Esto sin sumar, por ejemplo, los 7 molinos del
Rec Corredor o los de otros cursos fluviales tributarios.

A finales del XIX, I’Alt Emporda atenta su coyuntura de crisis gracias a va-
riables como las buenas vendimias obtenidas de las nuevas cepas americanas in-
jertadas a las europeas para superar la plaga filoxérica (irrumpe en la zona en
1879), la expansion de sectores industriales como el corcho-tapero, la finalizacion
de la linea ferroviaria entre Barcelona y la frontera francesa por Portbou (1878),
la conclusion de la ultima guerra carlista (1875/76) o la consolidacion del papel
de capitalidad de Figueres. Si bien es cierto que la mayoria de sus establecimien-
tos seran de pequefias dimensiones, la ciudad cuenta en 1875, con 18 fabricas de
curtidos, 11 molinos de aceite, 8 fabricas de aguardiente, 7 de jabones, 5 de ropa
y 4 fundiciones de hierro (Bernils, 1995). Por lo que respecta al curso medio del
Fluvia, en el sector comprendido entre Olot y Besalu se irdn otorgando concesio-
nes para usos industriales (papeleras y textiles, fundamentalmente) configurando
unas implantaciones fabriles fluviales de las que carecera la cuenca del rio Muga.
Del afio 1863 data, posiblemente, el primer aprovechamiento industrial del Fluvia,
concedido a la fabrica papelera de Salvador Torras i Ricart, en Sant Joan les
Fonts®. En un registro de 1911 la Jefatura de Obras Publicas provincial contabili-
za 51 aprovechamientos industriales en el Fluvia, 43 de ellos en la Garrotxa’.

Los inicios de la explotacion hidroeléctrica de los rios Fluvia y Muga y
sus experiencias empresariales

Ante las mejoras econdomicas y tecnologicas anteriores, se estimularan unas
primeras iniciativas empresariales que pretendian el aprovechamiento hidraulico
de la Muga, del Fluvia y de sus principales afluentes, ya fuese para modernizar
viejas instalaciones, ya para diversificarlas (molinos harineros, fraguas, tritura-
cioén de cemento y talco, centrales hidroeléctricas, etc.). Como paso previo se hara
imprescindible la obtencion de electricidad para alimentar estas actividades y
también, a otro nivel, el suministro del alumbrado publico en los nucleos urbanos.

En 1893 se iniciardn las obras para transformar el primer molino harinero
de la cuenca de la Muga en central hidroeléctrica; concretamente sera en el

8. Alayo (2007).

9. Gobierno Civil de la Provincia. Jefatura de Obras Publicas. Gerona, 9 de junio de 1911. El
Ingeniero Jefe, Blas Sorribas. Expte. Pantano Crespia-A. Pantano Crespia. Expte. General, estudio
de terreno y sondeos. A-22/10.770
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margen derecho del rio Arnera, en el término municipal de Darnius, el llamado
“moli d’en Serra”, pensado para suministrar electricidad a esa localidad. Su
inauguraron acontecio el 29 de diciembre de 1895, al iluminarse las primeras
piezas del alumbrado eléctrico de Darnius; sera el primer pueblo en conseguir-
lo de toda la cuenca y el segundo de la comarca del Alt Emporda'’. El proyecto
técnico de la transformacion fue autoria del ingeniero industrial barcelonés,
Gaspar Brunet y, el promotor, la empresa “Serra i Gorgot”. La central pasé a
denominarse “fdbrica de luz La Arnerense”, tendria una potencia de 50 kW y
una turbina de la marca Gouverneur et Chalon. Hoy dia resta sumergida en el
embalse de Boadella.

En el caso del Fluvia unas primeras experiencias en la materia datan de 1894.
Entonces, dos molinos se reconvierten en centrales hidroeléctricas para abastecer
Olot. Por un lado el molino d’en Casabo (Beguda), perteneciente a “La Montaiie-
sa de Electricidad”; por otro, el d’en Grido (Castellfollit de la Roca), promovido
por Joan Agusti y Victoriano Cuffi. Asi, la capital de la Garrotxa, sera la primera
poblacién en dotarse de electricidad en la cuenca referida.

A la larga, habra tramos de los rios donde, por sus condiciones orograficas,
la densidad de los aprovechamientos eléctrico-industriales llegara a ser bastan-
te elevada. A nivel del Fluvia, el comprendido entre Olot y Besalu; por lo que
respecta a la Muga, el comprendido entre las proximidades de Boadella y de
Pont de Molins.

El aprovechamiento intenso de la Muga y, sobre todo del Fluvia, estara en
consonancia con lo que pasard para el conjunto de la provincia a inicios de siglo
XX. La investigacion hecha por Albert Carreras'!, a partir de la matricula indus-
trial para 1916'%, ha puesto de manifiesto que la provincia de Girona, a falta de
conocer los datos de los territorios forales'®, era la segunda de todo el estado
(después de la de Barcelona) con una contribucion mas elevada por aprovecha-
mientos vinculados con la energia hidraulica. Por este concepto la provincia de
Barcelona tributd aquel afio con 61.557 ptas. (el 25,89% del total estatal) y la
de Girona con 34.334 ptas. (el 14,44%). En tercer lugar, de manera muy alejada,
se encontrara Granada con 10.050 ptas. Un afio después, segun las estadisticas de
obras hidréulicas publicadas por la Direccion General de Obras Publicas', la

10. La localidad de I’Escala se avanzara dos meses pero lo hara con la red proveniente de la
cuenca del Ter.

11. Carreras (1983).

12. Direccion General de Contribuciones, Estadistica Administrativa de la Contribucion In-
dustrial y de Comercio. Afio de 1916 (ed. oficial), Madrid, 1919.

13.  En la recopilacion de Carreras de Odriozola no aparecen los datos de tributacion de las
tres provincias vascas (Bizkaia, Gipuzkoa y Araba) y de Navarra, aspecto atribuible al régimen
especial de contribucion que se deriva del reconocimiento, por parte del Estado, de sus derechos
forales. Esto puede distorsionar significativamente el orden general por la relevancia que tendrian
estos aprovechamientos dentro de él.

14. Ministerio de Fomento, Direccion General de Obras Publicas, Estadistica de las Obras
Publicas de Esparia. Obras hidrdulicas. Situacion en 1 de enero de 1917, Madrid, 1921.
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provincia de Girona registraba 384 aprovechamientos hidraulicos sobre los 6.067
en explotacion que se reconocian a nivel espafiol (el 6,32%). La demarcacion gerun-
dense era una de las siete que superaba el limite de los 300 aprovechamientos.

La formacion de las principales empresas

Detras de la expansion hidroeléctrica de la Muga y del Fluvia intervendran,
sobretodo, tres iniciativas empresariales de tipo familiar que seran las que se
mantendran al frente de su gestion y explotacion hasta su abandono. La principal
de ellas fue la que, a partir de 1913, pasaria a conocerse con el nombre de “Hi-
droeléctrica del Ampurdan, S.A.” (en adelante HA), sociedad que ha dominado la
parte mas significativa del panorama eléctrico del Alt Emporda hasta la ultima
década del siglo XX. Fue fundada por el empresario y financiero figuerense Car-
les Cusi de Miquelet (1864-1933) quien, en 1903 ya habia escriturado una prime-
ra empresa con el nombre “Alumbrado Eléctrico de Figueras”. Esta adquirié un
salto en Orfes, sobre el Fluvia, que movia un molino harinero, para establecer una
central. También se ayudd de una central térmica de gas montada en 1908 en el
nucleo urbano de Figueres'. Cusi conseguiria la adjudicacion del servicio publi-
co de alumbrado de Figueres en noviembre de 1903'6.

En 1913, cuando se escrituraba la nueva sociedad, lo que se hacia era reunir una
serie de socios particulares que eran los iniciadores individuales de parte de las
minicentrales hidroeléctricas tanto del Fluvia como de la Muga. El historiador Josep
M. Bernils, a través de su obra “Cent anys d’electricitat a I’Alt Emporda” ha des-
crito perfectamente los bienes y los activos que alimentarian esta fusion empresarial
y que se sintetizan en el cuadro 2. Posteriormente, la sociedad ira extendiendo su
ambito de influencia con nuevas lineas y centrales (como la de Vilert, en el Fluvia,
o una nueva térmica en Figueres). Este primer momento de integracion del negocio
eléctrico en el Emporda recordara, aunque a escala diferente, una tendencia similar
que se lleva a cabo para el conjunto catalan. Si desde finales del XIX hasta 1911, el
mercado catalan fue surtido por numerosas térmicas e hidroeléctricas de tamafio
pequeilo y medio, a partir de entonces, con la constitucion de tres empresas sobre-
salientes, surgird la posibilidad de consolidacion de grandes suministradoras'’.
Aunque en el caso del Emporda las empresas no lleguen a tener una verdadera di-
mension regional si que adquiriran una capacidad suficiente como para controlar
parte de las instalaciones y producciones de ambas cuencas indistintamente.

15. Ante la demanda energética creciente, las variaciones en los caudales fluviales y las posi-
bles insuficiencias técnicas, el apoyo de las centrales termoeléctricas sera basico, no sélo en el
ambito de estudio sino también en el proceso de electrificacion catalan y espaiiol.

16. Bernils (1995).

17.  Antolin (1999).

51



Desarrollo y decadencia hidroeléctrica en los pequeiios rios del litoral mediterraneo catalan

CUADRO 2

CAPITALES Y BIENES APORTADOS POR SOCIOS FUNDADORES DE
“HIDROELECTRICA DEL AMPURDAN, S.A.” (1913)

Minicentrales
hidroeléctricas

Lineas eléctricas

Otros bienes

Orfes (Fluvia)

Altay baja tension para
el servicio eléctrico de
Figueres

Central térmica en Figueres

Calabuig (Fluvia)

o Servicio eléctrico de
Borrassa, Bascara, Vi-
lafant, Pont6s, Cama-
llera, Colomers, Jafre,
Verges, Cervia y Bor-
dils

o Linea eléctrica desde
Calabuig hasta Vila-
fant

eDerechos sobre Pontds y
Navata

eMolino harinero derruido
en Romanya

Sant Mori (Flu-
via)

Derechos de suministro en
Roses, St. Pere Pescador,
Castellé d’Empuries, L’Ar-
mentera, St. Mori y St. Mi-
quel de Fluvia

Molino d’en Ca-
bot en Maganet
de C. (Arnera)

Lineas y derechos de
explotacion en Agulla-
na, Maganet, La Vajol,
Capmany y Cantallops

Derechos y servitudes en
Maganet de Cabrenys para
derivar el agua del rio Arne-
ray de la riera de la Vila

3 concesiones de aprove-
chamiento en el rio Muga
(St. Lloreng M., Bassegoda
y Albanya) y len la riera de
Prada (Albanya)

. Capital
Socio
(en ptas.)
Carles Cusi de  695.000
Miquelet
Francesca Cas- 229.000
tell6 i Carreras
Pere Gusi 16.000
de Bofarull
Enric Masé 195.000
i Escubos
Josep Sala 202.000
i Pou
Esteve Roca 25.000
i Pous
Gaspar Brunet ~ 138.000

i Viadera

La Farga o Mas
Costa de Darnius
(Muga)

Lineas ¢ instalaciones de
alumbrado ya existentes
en Darnius, Biure, St.
Climent Sescebes, Espo-
lla, La Jonquera y El
Portis

Fuente: elaboracion propia segun datos de la obra de J.M. Bernils “Cent anys d’electricitat a I’Alt Em-

porda” (1995).

52



David Pavon Gamero

Uno de los motivos que explican el nacimiento de HA fue, precisamente, hacer
frente a la otra gran iniciativa vinculada al sector hidroeléctrico y que fue la empre-
sa “Pablo Pages” de Figueres, denominada después “Hijo de Pablo Pages”. Pau
Pages Lloveras (Figueres, 1837-1921) orient6 su actividad profesional hacia la ex-
plotacion de pedreras de cemento natural, abriendo un primer establecimiento para
la molturacion de la piedra, en Figueres, en 1875. También se dedico a otra actividad
extractiva como la explotacion de la piedra de talco (conocida popularmente como
sabonet) en la vertiente sur de la sierra pirenaica de las Salinas. Pau Pages, al sentir
hablar de las propiedades energéticas motrices que iban asociadas a la electricidad,
decidio aplicarlas a su negocio para que proporcionase la fuerza suficiente para
triturar la materia prima. Asi que, en 1896, adquiri6 unos terrenos en la margen iz-
quierda del rio Muga, aguas arriba del ntcleo de les Escaules, punto donde se em-
plazo el llamado Moli d’en Miquel, d’en Grida o d’en Garida (apelativo con que se
conocia al empresario) con la pretension de moler sabonet. Esta pretension se subs-
tituy6 en 1902 mediante el trazado de una linea eléctrica de 4,5 kms. que, resiguien-
do la Muga, permitia conectar la central hidroeléctrica d’en Grida con una nueva
fabrica de transformacion mas accesible alzada en el pueblo de Pont de Molins. De
esta forma se inicio la inmersion de Pau Pages en el sector eléctrico si bien con una
orientacién marcadamente industrial. Los excedentes generados permitieron aten-
der suministros de alumbrado publico urbanos, tal y como le solicitaron los vecinos
de Pont de Molins, en 1910; en 1913, sucedidé lo mismo con Llers.

La decision de Carles Cusi de ampliar su marco de negocio al ramo del talco, le
convertia en competidor directo de Paggs, con la adquisicion de explotaciones en la
sierra de les Salines, que eran vecinas de las de Pages. Aparte de las tensiones que se
produjeron entre ambos industriales, Pages respondio intensificando el peso del ramo
eléctrico. Tanto €l como su hijo recorrerian los cursos de la Muga y del Fluvia para
asentar nuevas centrales hidroeléctricas'®. En 1910 Pages constituyd su compaiiia
eléctrica en Figueres; su progresion se refleja en el cuadro 3.

En el ambito del Fluvia serd una empresa la que aglutinara las centrales mas
importantes y productivas y que compartira el protagonismo con HA. Se trata de
“Industrias Coromina, S.A.”, con sede en Banyoles, capital de la comarca del Pla
de I’Estany. En 1908 los hermanos Joaquin y Lluis Coromina constituyeron la
sociedad mercantil “J. y L. Coromina”, con un fondo inicial de 20.000 pesetas.
Comenz6 la distribucion eléctrica en Banyoles y Crespia y, posteriormente, abas-
tecio a localidades proximas. En 1928 adoptara el nombre “Industrias Coromina,
S.A.”Y. Dispondra de tres importantes centrales en el Fluvia: Martis (1910), Es-
ponella (1920) y Serinya (1928). En 1981, la compafiia se transformara en la so-
ciedad Agri-energia, S.A.

Otra empresa con un peso significativo en el Fluvia serd la “Hijos de José
Bassols”, con antecedentes que se remontan a 1902; dispondra de centrales como

18. Bernils (1995).
19. Alayo (2007).
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CUADRO 3

EXPANSION HIDROELECTRICA DE LA EMPRESA “PAU PAGES”.
ACTUACIONES PRINCIPALES

Curso

Ao Central implicada A Municipio Actuacion
fluvial
1896  Molino d’en Grida o d’en  Muga Boadella i les Escaules Construccion de la central y ad-
Miquel quisicion de los derechos para el
salto
1909  Molino d’en Forniol o de  Muga Boadella i les Escaules Establecimiento de una central
mas Perxés en este antiguo molino
1912 Térmicaenla C/. St. Llatzer - Figueres Construccion de la central tér-
mica como reserva y comple-
mento en épocas de estiaje
1915 Molino d’en Grida o d’en  Muga Boadella i les Escaules Recrecimiento en 2 m. de la
Miquel presa de derivacion del Colze
para aumentar la potencia de la
central
1915  Pilans Muga Boadella i les Escaules Construccion de la central
? Molino d’en Serra Arnera  Darnius Arrendamiento de la central a su
(La Arnerense) propietario
1921  Arenys d’Emporda Fluvia  Garrigas(Arenysd’Emporda) Construccion de la central
1924  Central Costa Margarida ~ Arnera  Maganet de Cabrenys Construccion de la central y del
canal asociado de 2,5 kms.
1927  Cadaqués - Cadaqués Adquisicion de la central (tér-
mica)
1930  Térmicaen la C/. St. Llatzer - Figueres Ampliacion de la central (tér-
mica)
1930 Central d’en  Genover Muga Boadella i les Escaules Construccion de la central

(o Moli de Baix)

Fuente: elaboracion propia segiin datos de la obra de J.M. Bernils “Cent anys d’electricitat a I’Alt Empor-
da” (1995).

la del “Moli Nou” (1906) y la del molino d’en Carlot, ambas en el municipio de
Argelaguer. Por otro lado se podria afadir la de Narcis Agusti Trilla, con las cen-
trales de Can Sorribes (1918), en Sant Jaume de Llierca, o la del molino d’en
Gridé (1894), en Castellfollit de la Roca.

La produccion hidroeléctrica en las cuencas del Fluvia y de la Muga
en la década de los afios treinta

La década de los afios treinta marcard, muy probablemente, el punto de méxi-
ma expansion de las minicentrales hidroeléctricas de la Muga y del Fluvia. Sera
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un periodo en el que habra una demanda creciente de los suministros urbanos, que
se atenderan con una combinacidn de la fuerza proporcionada por estos centros
fluviales apoyados con centrales térmicas (caso de Figueres y Olot) que serviran
para reforzar o garantizar el suministro sobre todo en épocas de estiaje de los rios.
En la década de los 30 ya no se ejecutaran nuevas centrales como las majestuosas,
de factura modernista, que se alzaron en la década anterior (Arenys d’Emporda,
en el Fluvia, en 1921 o Costa Margarida, en el Arnera, en 1924). En 1930 se
inaugurara la ultima de las minicentrales hidroeléctricas de la Muga (la del moli-
no de Baix o molino de Genover, en les Escaules), mucho mas modesta arquitec-
tonicamente. Seran los afios en que se pondra en la red todo el potencial energé-
tico de las centrales construidas en las décadas anteriores.

Una buena muestra del panorama a inicios de los treinta en el area de estudio lo
proporciona el inventario de aprovechamientos hidroeléctricos de 1934, confeccio-
nado para el Plan de Obras Publicas de la Generalitat Republicana, que se ultimaria
en el afio siguiente. Si consideramos las cuencas hidrograficas de la Muga y del
Fluvia se contabilizan 69 aprovechamientos con generacion eléctrica. De ellos 51
corresponden a la del Fluvia (39 en el rio principal y 12 en los afluentes) y 18 en la
de la Muga (13 en el rio principal y 5 en los afluentes). De los 69 aprovechamientos
citados, en 4 casos no se especifica la tipologia. El grupo més numeroso de ellos, y
con diferencia, es el de las centrales hidroeléctricas que tienen como finalidad el
suministro general de la red eléctrica, con 32 casos, casi la mitad del total especifi-
cado. En la cuenca del Fluvia se citan 19,5 y en la de la Muga 12,5%°. Aparte del
intenso aprovechamiento hidroeléctrico de esta tipologia, que se comentara a con-
tinuacion, se ha de afiadir un grupo de instalaciones de caracter industrial que tam-
bién generan electricidad pero que es consumida, al menos en una parte significati-
va, en sus propios procesos de transformacion industrial (harineras, papeleras,
hilaturas, etc.). En este grupo se detecta un perfil diferente en la tipologia de uso,
segun la cuenca, que esta muy vinculado con la especializacion que tomé cada una
de ellas (ver cuadro 4). En la del Fluvia, las instalaciones industriales mas destaca-
das seran las hilaturas y tejidos, con 8 casos (4 en Beguda, 2 en Montagut, 1 en Sant
Jaume de Llierca y otro en la Vall de Bianya); le siguen 5 papeleras (3 en Beguda,
1 en la Vall de Bianya y 1 en Beuda). Tendriamos, también, 3 harineras (en Olot, en
Beguda y en Besalu, una de ellas de uso compartido), a parte de la variante mas
tradicional de este ramo representada por 10 molinos harineros (4 en Beget, 3 en
Olot, 1 en la Vall de Bianya, 1 en Ventalld y 1 en L’ Armentera).

En la cuenca de la Muga la presencia industrial no es tan acentuada ni diver-
sificada como en la del Fluvia y se centra, fundamentalmente, en el tratamiento
de materias primeras como el cemento (3 aprovechamientos) o el talco (1 apro-
vechamiento), a parte de alglin molino harinero (2 aprovechamientos, uno de ellos

20. Para establecer el computo final, en el caso de las centrales hidroeléctricas para el sumi-
nistro de la red general que tienen un segundo uso complementario, se ha otorgado 0,5 puntos a cada
uno de ellos.
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CUADRO 4

TIPOLOGIA DE APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS EN LAS
CUENCAS DE LA MUGA Y DEL FLUVIA SEGUN LOS TRABAJOS
PREVIOS AL PLAN DE OBRAS PUBLICAS (1934)

Tipologia Rio Afluentes Total Rio Afluentes Total Total
de aprovechamiento Muga dela Muga cuenca Muga Fluvia del Fluvia cuenca Fluvia general

Centrales hidroeléctricas 7,5 5 12,5 16,5 3 19,5 32
Molinos harineros 1,5 0 1,5 6 4 10 11,5
Harineras 0 0 0 2,5 0 2,5 2,5
Papeleras 0 0 0 4 1 5 5
Carton 0 0 0 0 1 1 1
Hilaturas y tejidos 0 0 0 8 0 8 8
Cerrajeria 0 0 0 0 1 1 1
Procesado de cemento 3 0 3 0 0 0 3
Procesado de talco 1 0 1 0 0 0 1
Sin datos 0 0 0 2 2 4 4
Totales 13 5 18 39 12 51 69

Fuente: Liquidaciones de aprovechamientos hidraulicos en la comarca de Girona (1934).

Aprovechamientos hidraulicos. Rio Muga y Rio Fluvia (1934).

Pla d’Obres Publiques. Generalitat Republicana (ANC)

NOTA: En el caso de un aprovechamiento con dos usos simultaneos se ha otorgado 0,5 puntos a cada uno
de ellos.

compartido). Pese a ello se ha de tener presente que algunos de los aprovecha-
mientos hidraulicos existentes en aquellos momentos no se citan, como la harine-
ra de Castelld d’Empuries, establecimiento que también generara electricidad, o
los molinos harineros de Sant Isidre (Cabanes) y de Peralada. Tampoco se cita una
central hidroeléctrica que, al menos, funcionaba en los afios 40 y 50; se trata de
la pionera “Moli d’en Serra”.

Si nos centramos en el sector de las hidroeléctricas para el suministro general
de la red, el inventario constata 33 instalaciones; dos de ellas tienen un uso com-
partido y, también dos de ellas, cuentan con una produccion muy reducida en
kilovatios-hora (en adelante kWh) para las que no se recoge la produccion anual.
De las 33 instalaciones, 20 se sitian en la cuenca del Fluvia y 13 en la de la Muga.
Su potencia se movera entre 1,47 kW de minima y 261,28 kW de maxima. De las
33 centrales, las mds numerosas seran las comprendidas entre 0 y 19,99 kW, entre
50y 99,99 kW y entre 100 y 199,99 kW. Cada uno de estos tres grupos sumara 9
instalaciones (en total 27).

No obstante, la mayor potencia, como era de esperar, correspondera a las de la
cuenca del Fluvia. Mientras que en la cuenca del Fluvia la potencia media instalada
sera de 104,48 kW por central, en la de la Muga sera de 64,14 kW. En la cuenca del
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Fluvia el 55% de las centrales superaran los 100 kW de potencia; en la cuenca de la
Muga solo sera el 15,4%. Que la cuenca del Fluvia retina més centrales y sean de
mayor potencia, se puede entender tanto por la mayor longitud del curso principal
como por su caudal mas cuantioso. De aqui que se concluya que la produccion eléc-
trica de 1934 sea muy superior en la del Fluvia que en la de la Muga. Las centrales
hidroeléctricas de aquel rio representaron el 87,77% de la generacion anual total, con
10.780,36 megavatios-hora (en adelante MWh), mientras que la de la Muga fue de
1.502,37 MWh (el 12,23%)*'. Otros parametros eléctricos que apoyan la preeminen-
cia del Fluvia por encima de la Muga son el de la produccion media anual por central
y el de sus horas de turbinado. Mientras que en el caso del Fluvia cada central pro-
dujo una media de 539,02 MWh al afo, en la de la Muga fue de 115,57 MWh.
Mientras que en la cuenca del Fluvia las horas de turbinado por central fueron de
5.294,06 (220,58 dias) en las de la Muga fueron de 2.773,67 (115,57 dias).

Desde la perspectiva empresarial, habia 4 empresas que alcanzaban, al menos,
el 5% de la produccion total; todas unidas, sumaban el 92,45% de la energia su-
ministrada para el conjunto Muga-Fluvia (ver cuadro 5). La principal compafia
generadora era la ya aludida “Industrias Coromina, S.A.” (Banyoles). “Industrias
Coromina, S.A.”, si bien es cierto que tenia la concesion de menos centrales que
las otras empresas destacadas (sélo 3), en cambio eran las mayores productoras
de las dos cuencas. En efecto, las centrales hidroeléctricas de Serinya, Martis y
Esponella, todas ellas enclavadas de forma correlativa en el curso medio del Flu-
via, representaban el 41,29% de la produccion hidroeléctrica de suministro gene-
ral en el conjunto Fluvia-Muga; en el afio 1934 generaron un total de 5.071,15
MWh. Despuntaba, en primer lugar, la central de Martis, todavia en activo, con
1.998,68 MWh. Con estas tres centrales se suministraban localidades a medio
camino entre las comarcas de 1I’Alt Emporda y el Pla de I’Estany como: Navata,
Crespia, Esponella, Cistella, Cabanelles, Lladd, Dosquers, Banyoles, Fontcoberta
0 Maia de Montcal (Garrotxa). Con todo este potencial de produccion no es ex-
trafio que la compafiia se presentase como una de les principales opositoras a la
construccion del embalse de Crespia, la gran infraestructura hidraulica proyectada
en el curso medio del Fluvia que, fuese por inundacion o fuese por regulacion,
debia dejar inutilizados estos tres aprovechamientos.

A continuacion, como segunda empresa mas importante, seguia la sociedad
HA, con el control de 3 centrales en la cuenca de la Muga (La Farga, Maganet y
Boadella) y de 4 en la cuenca del Fluvia (Vilert, Orfes, Calabuig y Sant Mori). En

21. Cuando se habla de generacion hidroeléctrica anual se ha de tener presente que, por la
irregularidad en el régimen de los rios estudiados, puede suceder que, de un afio a otro, la variacién
en la produccidn sea considerable. Dependiendo del mayor o menor estiaje de los rios y de los
caudales disponibles, las horas de turbinado seran mas o menos. La falta de datos y su dispersion
no ha permitido obtener la evolucion, afio por afio, de la produccion hidroeléctrica total y de cada
una de las centrales. Esto ha condicionado el analisis y ha llevado a mostrar unos aflos que, sin la
pretension de ser representativos, si que son, al menos, los mas completos en cifras disponibles.
Paralelamente, la similitud de los datos entre las fuentes consultadas, permite cualificarlos como
verosimiles dentro de las limitaciones apuntadas.
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conjunto, una generacion del 30,51% del total de las dos cuencas, con 3.747,57
MWh. En la cuenca de la Muga, HA era la primera empresa generadora, con un
51,46% de su produccion; en la del Fluvia, era la segunda, con el 27,59%. A bas-
tante distancia se sitia la empresa de Narcis Agusti Trilla, de Olot, con 4 centrales
en el Fluvia, entre Olot y Sant Jaume de Llierca, con una generacion total de
1.667,87 MWh (el 13,58% de la generacion global en el conjunto Muga-Fluvia).
Como cuarta empresa aparece la otra gran compaifiia figuerense “Hijo de Pablo
Pages” que controlaba 5 centrales en la Muga (Garida, Moli Perxés, Pilans, Moli
d’en Genover y Costa Margarida) y 1 en el Fluvia (Arenys d’Emporda). Su pro-
duccion total fue, en 1934, de 868,49 MWh, el 7,07% de la energia generada en
dos cuencas. Si bien es cierto que en la cuenca del Fluvia la produccion corres-
pondiente a esta empresa era bastante marginal (un 3,19%), en cambio, en la de
la Muga era del 34,95%. Se constata que pese al nimero considerable de centrales
bajo su control, su peso distaba bastante de las dos compafiias principales; por
tanto, su produccidn energética era muy inferior.

CUADRO 5

PRODUCCION HIDROELECTRICA EN LAS CUENCAS DEL FLUVIA Y
DE LA MUGA SEGUN SUS TITULARES (ANO 1934)

Muga Fluvia Totales

N°. de Produc. % dela  N° de Produc. % de la N°de Produc. % de la

central. (kWh/afio) produc. central.  (kWh/aiio) produc. central.  (kWh/aiio) produc.
Industrias Coromina - - - 3 5.071.152 47,04 3 5.071.152 41,29
Soc. Hidroel. del Am- 3 773.160 51,46 4 2.974.410 27,59 7 3.747.570 30,51

purdan, S.A.
Narcis Agusti Trilla - - - 4 1.667.875 15,47 4 1.667.875 13,58
Hijo de Pablo Pages 5 525.030 34,95 1 343.463 3,19 6 868.493 7,07
Hijos de J. Bassols, S.L. - - - 2 372.344 3,45 2 372.344 3,03
Manuel Fdez. Dilmé - - - 1 173.124 1,61 1 173.124 1,41
Esteve Masllorens - - — 1 96.000 0,89 1 96.000 0,78
Josep Valent Sala 2 84.323 5,61 - - - 2 84.323 0,69
Ajuntament de Maganet 1 78.566 5,23 - - - 1 78.566 0,64
de Cabrenys

Damia Cur6s Puigmitja - - - 1 64.474 0,60 1 64.474 0,52
Francesc Planesas 1 34.688 2,31 — — — 1 34.688 0,28
Seminari del Collell - - - 1 17.520 0,16 1 17.520 0,14
Jaume Caixas 1 6.602 0,44 - - - 1 6.602 0,05
Bartomeu Costa i Vila - - - 1 - - 1 0 0,00
Josep Artigas - - - 1 - - 1 0 0,00
Totales 13 1.502.369 12,23 20 10.780.362 87,77 33 12.282.731 100,00

Fuente: Elaboracion propia a partir de: Liquidaciones de aprovechamientos hidraulicos en la comarca de
Girona (1934).
Aprovechamientos hidraulicos. Rios Fluvia y Muga (1934). Pla d’Obres Publiques. Gen. Republicana (ANC).
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Ademas de los cuatro grandes productores, habia, al menos, otros diez con un
testimonial 7,5% de la produccion. Dejando de lado el caso de la empresa oloten-
se “Hijos de José Bassols, S.L.” (con un 3,03% de la produccion total) y de la del
particular de Besalu, Manuel Fernandez (con un 1,41% de la produccion), el res-
to se situaran por debajo del 1%.

Aparte de las centrales hidroeléctricas cuyo objetivo serd el suministro general
de la red, habra otro bloque de aprovechamientos hidroeléctricos que proporciona-
ran electricidad a instalaciones industriales especificas (hilaturas, papeleras, harine-
ras y cementeras fundamentalmente). Pues bien, si sumasemos la produccion de los
28 establecimientos industriales de los que conocemos su generacion hidroeléctrica,
obtendriamos un global de 3.716,31 MWh, que es un 23,23% de la produccion total
hidroeléctrica de las dos cuencas. En el caso de la Muga, el porcentaje seria del
15,24% de toda la cuenca (5 establecimientos). Por lo que respecta al Fluvia, el peso
que tiene la generacion hidroeléctrica para estos usos llega al 22,64% de lo produ-
cido en la cuenca (con 23 establecimientos)* (ver cuadro 6). Este mayor peso de-
lata la mas intensa implantacion industrial a lo largo de su curso, implantacion que
queda acreditada por el hecho que la produccidn eléctrica generada y dirigida a las
industrias es 5,6 veces superior que en la de la Muga.

CUADRO 6

PRODUCCION HIDROELECTRICA DE CENTRALES PARA EL SUMINISTRO
GENERAL Y PARA USOS INDUSTRIALES ESPECIFICOS (ANO 1934)

Centrales productoras para Centrales generad. con produccion
. . . . Total
suministro general de la red conocida para usos industriales espec.
Produc. anual Produc. anual Produc. anual
Nim. % total  Nim. % total % total
(en kWh) (en kWh) (en kWh)
Fluvia 20 10.780.362 77,36 23 3.155.131 22,64 13.935.493 87,10
Muga 13 1.502.369 84,26 5 561.180 15,24 2.063.549 12,90
Total 33 12.282.731 76,77 28 3.716.311 23,23 15.999.042 100,00

Fuente: {dem que el anterior.

Por lo que se refiere a la ubicacion de las centrales generadoras para sumi-
nistro general, se pueden detectar unas pautas bastante contrastadas respecto
aquello que sucede en ambas cuencas. Mientras que en la cuenca del Fluvia las
principales centrales se situan en el curso inferior o al final del medio, en la de
la Muga se encuentran ya, en la zona de cabecera y de manera muy escalonada
hasta el final del curso medio (ver mapas 2 y 3). En cambio, desaparecen total-

22. En la cuenca del Fluvia hay 8 establecimientos industriales de los que se desconoce la

generacion hidroeléctrica anual. Pese a ello puede pensarse que es reducida ya que en 6 casos se
trata de molinos harineros.
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mente cuando el rio penetra en el llano, una vez superado el nticleo de Pont de
Molins. Esta diferencia por lo que respecta a la ubicacidon se debe, fundamen-
talmente, a la competencia por el espacio que los aprovechamientos hidroeléc-
tricos de suministro general tienen respecto los aprovechamientos propiamente
industriales, muchos de los cuales son previos en el tiempo. De este modo, en
el caso de la cuenca del Fluvia la mayor concentracion de los principales apro-
vechamientos energéticos para el suministro no se dara hasta que se hayan de-
jado, aguas arriba, las instalaciones industriales. La frontera la marcara el nu-
cleo riberefio de Besalu. Aguas abajo de este pueblo el protagonismo lo tomaran
las centrales hidroeléctricas. Asi, al final del curso medio y en la primera mitad

CUADRO 7

CENTRALES HIDROELECTRICAS EN LA CUENCA DEL FLUVIA POR
PRODUCCION (ANO 1934)

Orde? Central — . % prod. o .
en el conjunto hidroeléctrica Municipio kWh/aiio Fluvia produccién
de las dos cuencas total

1 Martis Esponella 1.998.682 18,54 16,27

2 Serinya Serinya 1.809.520 16,79 14,73

3 Moli d’Esponella Esponella 1.262.950 11,72 10,28

4 Orfes Vilademuls 1.054.100 9,78 8,58

5 Sant Mori Sant Mori 766.650 7,11 6,24

6 Vilert Esponella 591.150 5,48 4,81

8 Calabuig Bascara 562.510 5,22 4,58

9 Grido Olot 547.340 5,08 4,46
10 Surribas St. J. Llierca 466.955 4,33 3,80
11 Narcis Agusti St. J. Llierca 353.280 3,28 2,88
12 Arenys d’Emporda  Garrigas 343.463 3,19 2,80

(Arenys d’Em.)

13 Narcis Agusti Castellf. Roca 300.300 2,79 2,44
14 Moli Nou St. Ferriol 227.278 2,11 1,85
16 Can Duran Besalu 173.124 1,61 1,41
17 Carlot Argelaguer 145.066 1,35 1,18
21 Esteve Masllorens Besalu 96.000 0,89 0,78
25 Damia Cur6s Sta. Pau 64.474 0,6 0,52
28 Seminari del Collell ~ St. Ferriol 17.520 0,16 0,14
32 Bartomeu Costa Beget - - 0,00
33 Fabrica Artigas Olot - - 0,00
Totales 10.780.362 100,03 87,77

Fuente: Idem que el anterior.
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CUADRO 8

CENTRALES HIDROELECTRICAS EN LA CUENCA DE LA MUGA POR
PRODUCCION (ANO 1934)

Ord.en . o S o % prod. % .
en el conjunto de Central hidroeléctrica Municipio kWh/aio Muga produccion
las dos cuencas total

7 La Farga Darnius 549.100 36,55 4,47

15 Costa Margarida Maganet de Cabrenys 188.995 12,58 1,54

18 Maganet (moli d’en Cabot) Macanet de Cabrenys 165.500 11,02 1,35

19 Garida (moli d’en Miquel) Les Escaules (Boadella) 130.179 8,66 1,06

20 Dels Pilans Boadella 110.340 7,34 0,90

22 Moli Perxés (o d’en Boadella 85.800 5,71 0,70
Forniol)

23 Bac d’en Gelabert Maganet de Cabrenys 78.566 5,23 0,64
(Municipal)

24 St. Lloreng de la Muga St. Lloreng de la M. 67.721 451 0,55

26 Boadella (moli del Castell) Boadella 58.560 39 0,48

27 Albanya (moli d’en Albanya 34.688 2,31 0,28
Gorgot)

29 Moli de Creixell Borrassa 16.602 1,11 0,14

30 Moli d’en Genover (o de Boadella 9.716 0,65 0,08
Baix)

31 Moli Pallisera (o d’en Les Escaules (Boadella) 6.602 0,44 0,05
Caixas)

Totales 1.502.369 100,00 12,23

Fuente: Idem que el anterior.

del curso bajo del Fluvia, entre Besalu y Sant Mori, se localiza el 77,82% de la
produccion hidroeléctrica para suministro generada en ese rio (8.389,02 MWh),
con 8 centrales: Serinya, Martis, Esponella, Vilert, Orfes, Calabuig, Arenys
d’Emporda y Sant Mori. En cambio, sélo se ubican dos centrales para estable-
cimientos industriales, las de los molinos harineros de L’ Armentera y de I’ Arbre
Sec (o Valveralla), el 3,41% de la energia de la cuenca generada con esta pre-
tension.

En la cuenca de la Muga el conjunto de aprovechamientos, sean estricta-
mente energéticos o industriales estan todos ellos en el curso medio o alto (con
la excepcidn de la harinera de Castelld). La escasa implantacion industrial per-
mitird instalar sin problemas estas centrales a lo largo de todo el curso medio,
a diferencia del Fluvia. Por otro lado, el menor caudal y pendiente de la Muga
y los estiajes mas acusados disuadiran de la ubicacion de establecimientos en el
curso bajo.
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La produccion hidroeléctrica de las cuencas del Fluvia y de la Muga
durante la posguerra (afios 40) y hasta la década de los 60

Los efectos de la Guerra Civil (1936-39) sumiran el sector y la generacion
hidroeléctrica en una etapa de limitaciones, tanto por la falta del material nece-
sario para efectuar reparaciones posbélicas como por el mantenimiento y expan-
sidn de las centrales y lineas existentes. Hard falta afiadir aqui los efectos de las
inundaciones de octubre de 1940 que destruiran o inutilizaran instalaciones hi-
droeléctricas en ambas cuencas®. Todo ello conducird a restricciones y a cortes
en el suministro eléctrico**. En 1946, segun el censo de centrales generadoras
de la provincia de Girona, elaborado por la Direccion General de Industria®,
habia 67.113 habitantes que no disponian de suministro eléctrico, el equivalen-
te al 20,82% del censo de poblacion de 1940 (322.360 habitantes)?. De ellos la
mitad vivian en 184 entidades de poblacion mayores de 100 habitantes (4 se
encontraban entre los 501 y los 1.000 habitantes) y la otra mitad vivian en en-
tidades por debajo de los 100 habitantes. Esto a parte de los nucleos que pudie-
sen padecer cortes mas o menos puntuales. Para el conjunto de municipios del
Alt Emporda asi como los adscritos a la cuenca del Fluvia (ya fuese la Garrotxa,
el Pla de I’Estany o el extremo oriental del Ripolles), el total de entidades ma-
yores de 100 habitantes sin suministro era de 55, con 9.517 habitantes desaten-
didos. A nivel del Alt Emporda, segtin las mismas estadisticas, habia 10 entida-
des mayores de 100 habitantes sin suministro: Terrades, Sant Antoni (Castello
d’Empuries), La Corpella (Cantallops), Queixas (Cabanelles), Vall de Santa

23.  Asi, por ejemplo, en la cuenca del Fluvia, seran destruidas las presas, los canales e inclu-
so alguno de los edificios de los aprovechamientos denominados Carlot, Peracaula (Argelaguer) y
Moli Nou (Sant Ferriol) pertenecientes a la empresa “Hijos de José Bassols, S.A.” para los que,
posteriormente, se elaborara un proyecto de reconstruccion y modernizacion. Hasta 1947 no entra-
ran en funcionamiento parte de las instalaciones reconstruidas.

24. Carles Sudria (2001) sefialard como principal problema para mantener el suministro hi-
droeléctrico a nivel estatal el estancamiento de la construccion de nuevas centrales, sobre todo du-
rante la primera mitad de la década 1940-49. Segun el autor la paralisis se explicaba con una res-
puesta triple. En primer lugar, las dificultades de abastecimiento que existian para la realizacion de
las obras (como cemento y acero) y la adquisicion de la maquinaria (como turbinas y generadores
que eran, en buena parte, de fabricacion extranjera). En segundo lugar, por la politica adoptada
respecto las empresas de capital extranjero. A ellas se les impidio que pudiesen transformar en otras
monedas (como libras) los beneficios obtenidos en pesetas. Asi se les dificultaba mucho la adquisi-
cién de bienes industriales que no se fabricaban en Espaiia. En tltimo lugar, la politica de congela-
cion de precios impuesta por el estado, en el marco de una inflacion en aumento, conducia a las
compaiiias a un escaso margen de beneficio industrial. Segun Sudria, Catalunya sera la zona mas
perjudicada por las restricciones.

25. Direccion General de Industria, Censo de centrales generadoras, lineas de transporte,
subestaciones y centros de consumo de la Provincia de Gerona, Servicios de Estadistica Industrial,
Ministerio de Industria y Comercio, Madrid, 1946.

26. Pese a que los datos de suministro aparecidos en el censo son de 1946, las cifras de po-
blacidn se refieren al nomenclator de habitantes de 1940. Por tanto, si se toma en consideracion el
contexto sociopolitico excepcional de aquel afio y las condiciones demograficas vinculadas (refu-
giados, bajas militares, omisiones...) podrian generarse algunas distorsiones durante los seis aflos
siguientes que, en las estadisticas, no se han contemplado.
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Creu (Port de la Selva), Masarac, Vilarnadal (Masarac), Lliurona (Albanya),
Marza (Pedret i Marza) y Tapis (Maganet de Cabrenys). Estas 10 entidades
congregaban un total de 1.766 habitantes, el 2,77% de la poblacion de la comar-
ca en 1940. De entre ellas, con mas de 200 habitantes, se encontraban: Terrades,
Sant Antoni (Castelld d’Empuries) y La Corpella (Cantallops); las tres con un
44% de los habitantes totales afectados.

Mayor era el numero de entidades sin suministro en los municipios de la Ga-
rrotxa pertenecientes a la cuenca del Fluvia. En este caso el nimero de entidades
se incrementaba hasta 37 y, el nimero de habitantes, hasta 6.670, que representa-
ban el 16,37% de los habitantes de la comarca en 1940. Este mayor porcentaje de
falta de suministro eléctrico en la Garrotxa en comparacion con el Alt Emporda
es atribuible a la mayor inaccesibilidad y dispersion del poblamiento por zonas de
montafia que dificultan la llegada del necesario tendido eléctrico.

En los cortes e insuficiencias del suministro durante los afios cuarenta y
parte de los cincuenta, ademas de la falta de mantenimiento y modernizacion y
de los materiales necesarios para hacerlo factible (especialmente cobre y alumi-
nio), se afadira el incremento continuo de la cantidad demandada de energia?’.
En 1946, la energia eléctrica total consumida en la provincia de Girona fue de
118.153,68 MWHh, de los que 97.664 (el 82,66%) tenian como origen hidroeléc-
tricas y 14.853,52 (12,57%) lo producian centrales térmicas. Habia 11.871,47
MWh (el 10,05%) que fueron importados de otras provincias. En 1954 el con-
sumo ascendia a 157.402,38 MWh. En ese afio las centrales hidroeléctricas de
la provincia produjeron 96.586,58 MWh, una cifra muy similar a la de 8§ afios
atras. Por tanto, las centrales hidroeléctricas de los rios a su paso por la provin-
cia generaron el nada despreciable 61,36% de la energia consumida. Si la co-
bertura de la energia hidroeléctrica habia caido 21 puntos porcentuales, en
cambio, la energia importada de otras provincias era ya de 59.940,08 MWh (el
38,08% del total consumido). Por otro lado se consideraba que la estimacion de
la energia necesaria para la provincia era de 280.000 MWh, un 56,21% mas?.

En 1965 el consumo eléctrico provincial se habia triplicado y alcanzaba ya
los 465.000 MWh. Las hidroeléctricas gerundenses cubrieron 187.000 MWh, el
40,21%%. Como dato complementario se ha de afiadir que la energia importada
de otras provincias representaba ya mas del 50% de lo que se consumia en la
demarcacion. Por tanto, se puede constatar que, en la medida que se penetra en
la fase del gran crecimiento economico de los sesenta, la progresion en el con-
sumo eléctrico se volvera mas intensa y, con ella, la energia hidroeléctrica local
cada vez podra atender a una parte mas pequefia de la demanda por el hecho
que, su ritmo de crecimiento es superior al beneficio que se pueda obtener con
una regulacion mas intensa de los rios. Esto, no obstante, cuando se esta a la

27. Marso (1971).
28. Manera (1955).
29. Thio (1966).
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espera que entre en funcionamiento la que tenia que ser la mayor central hidro-
eléctrica de la provincia, el salto de Susqueda, en el rio Ter*.

Es justamente en 1965, en plena fase de hoom econdmico cuando podemos
proceder a una segunda lectura del papel que tendra el aprovechamiento hidro-
eléctrico de las dos cuencas analizadas. En esta ocasion los datos se han podido
obtener gracias al resumen de la ponencia sobre energia elaborada para el Vi
Pleno del Consejo Economico Sindical de la Provincia de Gerona (enero de 1966)
por el ingeniero industrial Alfons Maria Thi6 de Pol. La ponencia computaba para
1965 un total de 111 centrales hidroeléctricas en la provincia distribuidas tal y
como muestra el cuadro 9. Como se puede esperar, es el rio Ter el que concentra
la mayoria de la energia hidroeléctrica producida en la demarcacion, con el 60%
de la generada por esta clase y con un 36,9% de las instalaciones. A una distancia
considerable le seguiria un tributario suyo como el Freser, rio que, pese a lo limi-
tado de su recorrido, su acusado desnivel pirenaico le permitia aglutinar 19 insta-
laciones y producir el 17,2% de la energia hidroeléctrica provincial. Por tanto, el
conjunto Ter-Freser aglutinaba el 54,1% de las instalaciones y el 84% de la ener-
gia hidroeléctrica generada. Que el porcentaje de produccidn esté muy por encima
del nimero de las centrales que representan es un indicador del buen rendimiento
de sus instalaciones. El conjunto Ter-Freser proporcionara el 24,49% de la energia
eléctrica consumida por Girona en 1965. Esto cuando todavia se tenia que poner
en marcha la gran central del pié de presa de Susqueda.

En tercer lugar se sitta el Fluvia, con 16 centrales instaladas. No deja de ser ilus-
trativo, por lo que respecta al rendimiento de las centrales que, el Fluvia, pese a dis-
poner tan solo de 3 centrales menos que el Freser, en cambio producira menos de una
tercera parte de la energia generada por ¢€l. Asi, el Fluvia proporcionara 13.809,73
MWh durante ese afio (el 7,37% de la energia hidroeléctrica de la provinciay el 2,97%
del conjunto de la energia eléctrica consumida). Para el caso del Fluvia se mantiene
la tendencia que ya se apuntaba para los afios 30, es decir, una concentracion mayo-
ritaria de la produccion eléctrica al final del curso medio y al inicio del curso bajo, una
vez superados los establecimientos industriales. Por consiguiente, aguas abajo de
Besalu 8 centrales produjeron el 68,29% de la generacion eléctrica de la cuenca; 7 de
ellas eran las de mayor produccion. En cuarto lugar, si consideramos el conjunto
Muga-Arnera, tendra 8 centrales (6 en la Muga y 2 en el Arnera), con una produccion
de 2.813,67 MWh, es decir, el 1,5% de la energia hidroeléctrica producida en la pro-
vincia y el 0,61% de la consumida durante el afio de referencia.

30. En 1971 el consumo eléctrico de la provincia ascendio a 773.457 MWh., de los que 416.000
fueron hidroeléctricos. Si comparamos les datos de 1965 con los de 1971 constatamos que el consumo
eléctrico casi se habia duplicado (un 85,93%). Se ve, en cambio, que el incremento ha sido todavia
superior en la parte correspondiente a la generacion hidroeléctrica (un 122,46%). Asi, el porcentaje de
generacion provincial correspondiente a las hidroeléctricas vuelve a recuperarse (pasa de representar
el 40,21% de 1965, al 53,78% de 1971). Sin duda, lo que justificaba el incremento fue la central hi-
droeléctrica de Susqueda, finalizada el 1968. Con esta central se preveia la producciéon anual de
180.000 MWh., tanto como la generacion hidroeléctrica total de la provincia en 1965.
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CUADRO 9

CLASIFICACION DE LAS CENTRALES HIDROELECTRICAS GERUN-
DENSES SEGUN EL RiO DONDE SE EMPLAZAN (ANO 1965)

Rio Nimero % sobre el total kWh. anuales %
Ter 41 36,9 113.867.562 60,76
Freser 19 17,2 43.726.939 23,3
Fluvia 16 14,4 13.809.734 7,37
Muga 6 5,4 1.667.120 0,89
Brugent 5 4.5 1.244.376 0,66
Terri 3 2,7 259.227 0,13
Arnera 2 1,8 1.146.550 0,61
Feitts 2 1,8
Llémena 2 1,8
Monar 2 1,8
Sant Marti 2 1,8
Alguema 1 0,9
La Caula 1 0,9
Catllar 1 0,9
Onyar 1 0,9
Riera d’Osor 1 0,9
Riera Carme 1 0,9
Ricart 1 0,9
Segadell 1 0,9
Segre 1 0,9
Riera Vallfogona 1 0,9
Riera Bianya 1 0,9
Total 111 100,0 187.394.778 100,0

Fuente: VII Pleno del Consejo Econémico Sindical de la Provincia de Gerona. Ponencia sobre energia
(1966).

Si se suma el conjunto de centrales hidroeléctricas ubicadas en la cuenca del
Fluvia (Fluvia y Bianya) con las ubicadas en la cuenca de la Muga (Muga y Ar-
neray La Caulay Alguema), acumularian un total de 27 centrales (el 24,32% de
la provincia), con una produccion de 16.768,12 MWh (el 8,95% de la produccion
hidroeléctrica provincial y el 3,61% de la energia consumida). De estas 27, en la
cuenca del Fluvia se localizan 17 y, en la de la Muga, 10.

Si se dan por buenas las cifras aportadas por la ponencia y las comparamos
con las de 1934, se aprecia que el numero de centrales se ha reducido de 33 a 27:
en la de la Muga se pasa de 13 a 10 y en la del Fluvia de 20 a 17. Pese a ello su
generacion hidroeléctrica se ha incrementado, pasando de los 12.282,73 a los
16.768,12 MWh (un aumento del 36,52%). Por tanto y, a falta de las oscilaciones
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que puedan deberse al régimen del afio hidroldgico, es esperable que se haya
producido un incremento en el rendimiento de las centrales todavia en funciona-
miento. Unos indicadores que confirman el mayor rendimiento serian, por un
lado, la media por central de potencia instalada y, de otro, el numero medio de
kilovatios/hora anuales generados por central. En las centrales del Fluvia, la me-
dia de la potencia instalada por central en 1934 era de 104,48 kW y se habia au-
mentado al doble en 1965, hasta los 209,71. En las centrales de la Muga, la po-
tencia instalada media pasé de 64,14 a 86,9 kW. En conjunto, para las dos
cuencas, la potencia media por central se multiplicd, pasando de los 88,59 a los
164,22 kW. Si en vez de analizar la potencia instalada se observan los kilovatios-
hora anuales producidos por central se verifica que la ganancia también es subs-
tanciosa. En las centrales del Fluvia se pasara de los 539.018 a los 819.467 kWh
anuales (aumento del 52,02%); en las de la Muga, de los 115.566,8 a los 283.717,5
(crecimiento del 145,51%). Globalmente, para el conjunto de las dos cuencas, se
pasara de los 372.203 a los 621.041,48 kWh (incremento del 66,86%).

CUADRO 10

PARAMETROS COMPARATIVOS DE LA PRODUCCION HIDROELECTRICA
EN LAS CENTRALES DEL FLUVIA Y DE LA MUGA (ANOS 1934 Y 1965)

Cuenca Fluvia Cuenca Muga Global
afio 1934 aiio 1965 aio 1934 afio 1965 afio 1934 aio 1965

Nimero de centrales 20 17 13 10 33 27

Potencia instalada total 2.089,69 3.565 833,88 869 2.923,57 4434
(en kW)

Potencia media por 104,48 209,71 64,14 86,9 88,59 164,22
central (en kW)

Kilovatios-h. produci- 10.780.362 13.930.945 1.502.369 2.837.175 12.282.731 16.768.120
dos a lo largo del afio

Kilovatios-h. anuales 539.018,1 819.467,35 115.566,8 283.717,5 372.203,97 621.041,48
producidos de media
por central

Total de horas turbi- 95.293 65.362 33.284 29.081 128.577 94.443
nadas (18 centrales) (12 centr.)

Media de horas por 5.294,06 3.844,82 2.773,67 2.908,1 4.285,9 3.497,89
central (18 centrales) (12 centr.)

Media de dias por 220,59 160,20 115,57 121,17 178,58 145,75
central

Fuente: Elaboracion propia a partir de:

a) Para 1934: Liquidaciones de aprovechamientos hidraulicos en la comarca de Girona.
Aprovechamientos hidraulicos. Rios Fluvid y Muga. Pla d’Obres Publiques. Gen. Republic. (ANC)
b) Para 1965: Consejo Economico Sindical Provincial, Ponencias y conclusiones del

VII Pleno del Consejo Econdmico Sindical. Provincia de Gerona, enero de 1966.
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Respecto a la clasificacion en intervalos segun la potencia instalada se confir-
ma que, entre 1934 y 1965 se da una tendencia a la concentracion de las centrales
hacia los intervalos de potencia superior. Asi, si en 1934 el 33,33% de les centra-
les tenia una potencia inferior a los 50 kW en 1965 quedara reducido al 14,82%.
Contrariamente, si en 1934 solo un 12,12% de las centrales tenian una potencia
superior a 200 kW, en 1965 ya era el 44,44%. La diferenciacion también se cons-
tata en funcion de la cuenca. En 1965, mientras que en la cuenca del Fluvia, el
76,4% de las centrales tendra una potencia efectiva de entre 100 y 400 kW, en
cambio, en la cuenca de la Muga sélo sera del 20%. Cuanto a las producciones
maximas, si en 1934 el 27,27% de les centrales tuvieron una produccion superior
a los 500.000 kWh, en 1965 el porcentaje se incremento hasta el 44,44% (se pasa
de 9 a 12). De ellas habra dos que superaran los 2 millones de kWh (Martis y
Orfes), cuando en 1934 no habia ninguna. Como sucedia en 1934, es la cuenca
del Fluvia la que concentra las centrales de mayor capacidad productora; de las
12 centrales con una produccién superior a los 500.000 kWh anuales, 10 se es-
calonaran a lo largo del Fluvia.

Si se analizan las transformaciones desde la dptica empresarial (ver cuadro 11),
el listado de los titulares se ha reducido pasando de los 15 a los 11 y la preponde-
rancia, a grandes rasgos, la mantienen las mismas compafiias que 30 afios atras,
si bien con algunos cambios en el orden. Asi, las compafiias en cabeza continuan
siendo HA e “Industrias Coromina”, con un 64,82% de la generacion eléctrica.
No obstante, a diferencia de 1934, HA pasa a capitanear el ranking (con un
34,91% de la generacion) e “Industrias Coromina”, muy cerca, ocupa el segundo
(29,91%). Ambas compaiiias mantienen las mismas centrales en funcionamiento
que 30 afios atras, 7 en el caso de “Hidroeléctrica” y 3 en el caso de “Industrias
Coromina”. Asimismo, esta Gltima compafiia mantiene bajo su control 3 de las 4
centrales con una mayor produccion.

También algunos cambios de orden afectan a las tres compaiiias siguientes del
ranking. Si en 1934 la empresa “Hijo de Pablo Pages™ ocupaba el cuarto lugar con
un 7,07% de la produccidn y 6 centrales, ahora pasara al tercer lugar pero con una
nueva denominacion que sera la de “Talcos Pirenaicos” y doblando su peso en la
produccion global (hasta el 14,28%), con 5 centrales. La empresa anterior desban-
cara la que era la tercera compafiia en produccion en 1934, la olotense “Narcis
Agusti Trilla”, ahora reconvertida, probablemente, con el nombre de un hijo suyo,
“Joan Agusti Pujol”. En 1965 ocupari el quinto lugar, con el 3,38% de la produc-
cion realizada mediante dos centrales en el Fluvia. Otra empresa de la Garrotxa
“Hijos de Jos¢ Bassols, S.L.” pasara de ocupar el quinto lugar en 1934, con el
3,03% de la produccion, al cuarto lugar, en 1965, con un 8,33% de la produccion
(en ambos casos mediante dos centrales en el Fluvia).
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CUADRO 11

PRODUCCION HIDROELECTRICA EN LAS CUENCAS DEL FLUVIA Y
DE LA MUGA SEGUN SUS TITULARES (ANO 1965)

Muga Fluvia Totales

Cen- Produc. % dela Cen- Produc. % dela Cen- Produc % de la
trales (kWh/aiio) produc. trales (kWh/aiio) produc. trales (kWh/aiio) produc.

Soc. Hidroel. del Am-
purdan, S.A.

Industrias Coromina - - - 3 5.015.770 36,00 3
Talcos Pirenaicos 4 1.624.860 57,36 1 769.833 5,53 5
Hijos de J. Bassols, S.L. - - - 2 1.396.970 10,03 2 1.396.970 8,33
2 567.060 4,07 2 567.060 3,38
Escatllar Hnos., S.C. - - - 1 545.660 3,92 1 545.660 3,25
1 1
2 2
1 1
2
1

3 1.159.450 40,93 4 4.694.280 33,70 7 5.853.730 34,91

5.015.770 29,91
2.394.693 14,28

Joan Agusti Pujol - - -
Hijos Camila Mulleras - - - 362.906 2,61 362.906 2,16
344.446 2,47 344.446 2,05
Bellvé, S.A. - - - 234.020 1,68 234.020 1,40
F. Valent Fontsecaba 2 33.967 1,20 - - - 33.967 0,20

Empresa Eléc. Caixas 1 18.898 0,67 - - - 18.898 0,11
Totales 10 2.837.175 100,00 17 13.930.945 100,00 27 16.768.120 100,00

Torras Juvinya, Rafael - - -

Fuente: Elaboracion propia a partir de Consejo Econémico Sindical Provincial, Ponencias y conclusiones
del VII Pleno del Consejo Economico Sindical. Provincia de Gerona, enero de 1966.

CUADRO 12

CENTRALES HIDROELECTRICAS EN LA CUENCA DEL FLUVIA POR
PRODUCCION (ANO 1965)

Junts delas 3 euenens  hidvoeléctrica  Mumicipio  kWhvaso  “RPIOL h e O e
1 Martis Esponella 2.618.770 18,80 15,62
2 Orfes Vilademuls 2.089.820 15,00 12,46
3 Serinya Serinya 1.534.990 11,02 9,15
4 Moli Nou St. Ferriol 1.045.630 7,51 6,24
5 Sant Mori Sant Mori 1.018260  7.31 6,07
6 Vilert Esponella 875.590 6,29 5,22
8 Moli Esponella ~ Esponella 862.010 6,19 5,14
9 Arenys Garrigas 769.833 5,53 4,59
10 Calabuig Bascara 710.610 5,10 4,24
12 Gredos 545.660 3,92 3,25
14 Mulleras 362.906 2,61 2,16
15 Carlot Argelaguer 351.340 2,52 2,10
16 Can Surribas St. Jaume LI 332790 2,39 1,98
20 Can Gridé Castellfollit 234270 1,68 1,40
21 Beguda, Hilados ~ St. Joan les F. 234020 1,68 1,40
22 Moli Fondo 223235 1,60 1,33
23 Colén V. de Bianya 121211 0,87 0,72
Totales 13.930.945 100 83,08

Fuente: idem que el anterior.
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CUADRO 13

CENTRALES HIDROELECTRICAS EN LA CUENCA DE LA MUGA POR
PRODUCCION (ANO 1965)

Nim. orden en el % prod % produccion en el
conjunto de las 2 Central hidroeléctrica Municipio kWh/aiio ;/[p ) conjunto de las dos
cuencas uea cuencas
7 Costa Margarida Maganet de C. 866.710 30,55 5,17
11 La Farga Darnius 637.170 22,46 3,80

Garid Les E 1
13 anca o8 Bscauies 463420 1633 2,76
(Moli d’en Miquel) (Boadella)
Maganet Maganet
17 279.840 9,86 1,67
(Central d’en Cabot) de Cabrenys
18 Els Pilans Boadella 269.960 9,52 1,61
Boadella
19 Boadell: 242.440 8,55 1,45
(Moli del Castell) oadelia
2 San Ijorenzo , St. Lloreng 29.360 1.03 0.18
(Moli de Rocaberti) de la Muga
Moli Genover Les Escaules
25 24.770 0,87 0,15
(de Baix) (Boadella) ’
Les Escaules
26 Caixa 18.898 0,67 0,11
axas (Boadella)
B R
27 orrassa Borrassa 4607 0,16 0,03
(moli de Creixell)
Totales 2.837.175 100,00 16,92

Fuente: Idem que el anterior.

Como pasaba en 1934, a fin de cuentas, seran 4 las empresas que produciran,
al menos, un 5% de la produccidn total. Si en aquel afio contabilizaban el 92,45%
de la produccion, en 1965 sumaran un 87,43%. O sea que, en ambos casos, la
produccion se concentrara en pocas manos.

En la cuenca de la Muga, entre las estadisticas de 1934 y las de 1965, tres cen-
trales hidroeléctricas mas una cuarta que no constaba en 1934, pero que funcionaba,
dejaran de producir electricidad y cerraran sus puertas. Seran la del Moli de Gorgot
(Albanya), la dependiente del ayuntamiento de Maganet de Cabrenys, el Moli Per-
x¢s o0 d’en Forniol (Boadella) y la del Moli d’en Serra (Darnius). Con estos cierres
se entreveia la que serd una tendencia cada vez mas clara a la clausura de aquellas
minicentrales hidroeléctricas que no podian hacer frente a los requisitos que la de-
manda eléctrica exigia. En 1966 también padeceran la misma suerte la de Sant
Lloren¢ de la Muga y la de Creixell (Borrassa). Muchas de estas centrales habian
quedado aisladas del resto de la red eléctrica, sus caracteristicas técnicas las hacian
dificilmente integrables al resto del tendido eléctrico y, ademas, tenian una escasa
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potencia y rendimiento; no podian ni tan sélo hacer frente al consumo creciente de
los municipios para los que habian estado creadas. Adicionalmente, estaban dema-
siado sujetas a los estiajes de los rios, que podrian agravar los cortes eléctricos en
los municipios en que se dependia de forma exclusiva.

Ya en el afio 1955, en el V Pleno del Consejo Economico Sindical Provincial,
en la ponencia titulada “Restricciones eléctricas, Interconexiones y Electrificacion
Rural™! se era consciente de estos problemas y de la necesidad de ir a soluciones
como la interconexion eléctrica en la red general catalana y estatal, al aprovecha-
miento de los grandes saltos hidroeléctricos del Ter, a la potenciacion de fuentes
complementarias como la térmica y a la racionalizacion de los sistemas hidroeléc-
tricos locales existentes en la provincia y de las empresas que las explotan. Asi,
por lo que respecta a la produccion energética fluvial se destacaba:

a) La intensificacion de las restricciones por los acusados estiajes de algunos rios:

“El régimen de restriccion en el consumo de energia eléctrica durante la década
pasada, lo ha sufrido Espania entera por falta de produccion en épocas de acentuado
estiaje. Nuestra provincia también se ha visto afectada por tal medida extrema, mds
agravada aun, en algunas zonas alimentadas por estructuras eléctricas independien-
tes, cuya produccion depende fundamentalmente del agua fluyente de los rios comar-
cales. [...] Los sistemas que alimentan gran parte del Ampurdan, comarcas de Olot y
Bariolas, estan afectados por un acentuado déficit de produccion que repercute muy
sensiblemente en falta de regularidad y baja calidad del servicio en muchos puntos
de estas comarcas, contribuyendo en algunos casos a aumentar estas condiciones
desfavorables la insuficiencia de las instalaciones de distribucion. Algunos sistemas
provinciales adolecen en forma mas acentuada quiza, de los mismos defectos”32.

b) El caracter obsoleto que tienen algunas minicentrales hidroeléctricas para
poder responder las exigencias del mercado y la excesiva atomizacion empresarial:

“El nuimero de empresas eléctricas de la provincia (unas 40) es muy elevado.
Todas ellas en sus origenes cumplieron maravillosamente una funcion social, de in-
calculable valor humano en tiempos ya pretéritos, facilitando la electrificacion de
extensas zonas, en gran parte rurales, de nuestro territorio provincial. Sin embargo,
tal profusion de entidades, muchas de ellas con sus posibilidades de produccion
completamente estancadas, ha contribuido al mantenimiento, aun hoy dia, de crecido
nimero de mini-estructuras eléctricas en zonas determinadas, cuya concepcion sim-
ple es poco favorable a la evolucién rdpida que exigen los tiempos actuales™.

31. Ponencia dirigida por Rafael Manera Rovira, con 7 vocales, y ultimada en julio de 1955.
32.  V Pleno del Consejo Economico Sindical Provisional, pp. 62-63.
33. Idem, pp. 63.
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c¢) La diversidad en los sistemas eléctricos y la superposicion de redes e ins-
talaciones:

“Lo heterogéneo de las caracteristicas de los diversos sistemas y la superposi-
cion o paralelismo en algunos casos de unas instalaciones con otras, dificulta la
coordinacion técnica y economica para una programacion de la red general adecua-
da que permita atender sin grandes ampliaciones estructurales, la demanda previ-
sible™**.

Sobre este particular es un buen ejemplo la doble red de generacion y de distribu-
cion elécetricas que se extendera a lo largo de la Muga entre las dos empresas figue-
renses HA e “Hijo de Pablo Pages”, cada una de las cuales dispondra de sus minicen-
trales y lineas eléctricas, con emplazamientos y trazados muy proximos unos de otros.

MAPA 2

DISTRIBUCION DE LAS MINICENTRALES HIDROELECTRICAS DE LA
MUGA'Y DEL ARNERA EN 1946
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Fuente cartografica: Censo de centrales generadoras, lineas de transporte, subestaciones y centros de consumo
de la Provincia de Gerona, Servicios de Estadistica Industrial, Ministerio de Industria y Comercio, Madrid, 1946.

Notas: Las cifras dentro de los recuadros indican la potencia de las minicentrales hidroeléctricas.

Las dos cifras dentro de los dos recuadros proximos a Figueres (660 y 880) indican la potencia (en kW) de
las centrales termoeléctricas existentes.

34, [dem, pp. 63.
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MAPA 3

DISTRIBUCION DE LES MINICENTRALES HIDROELECTRICAS DEL
CURSO INFERIOR DEL FLUVIA (AGUAS ABAJO DE BESALU) EN 1946
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Fuente cartogréfica: idem que el anterior.
Nota: Las cifras dentro de los recuadros indican la potencia de las minicentrales hidroeléctricas.

Para suplir las limitaciones cada vez mas palpables ante el aumento de
consumo que representaba la generacion hidroeléctrica, sobre todo en la
cuenca de la Muga, la red eléctrica de la principal empresa suministrado-
ra, HA, acab6 por conectarse a la del conjunto peninsular después de
acordarlo con FECSA y con ENHER?®, en julio de 1956. Un mes después, la
Direccion General de Industria declard de utilidad publica la conexién de esta
empresa y la de “Hijos de Jos¢ Bassols”. Cabria afiadir que la introduccion de
ENHER en la provincia de Girona y mas especificamente en la zona de estudio
también tendria que ver con el interés de esta empresa por vender su energia a
nuevos e importantes suministradores/consumidores, ademas de mejorar la infra-
estructura eléctrica. Las obras necesarias para proceder a la interconexion se

35  Tanto FECSA como ENHER seran las dos grandes empresas catalanas del sector eléctri-
co de la época. Por lo que respecta a FECSA (Fuerzas Eléctricas de Catalufia, S.A.), sucesora de
Riegos y Fuerza del Ebro, sera creada en Madrid en diciembre de 1951 para actuar como postora
en la subasta de los bienes de Barcelona Traction celebrada en Reus en enero de 1952. El mes de
septiembre del mismo afio FECSA adquiere todos los bienes de esta sociedad [Latorre (1995)]. Por
lo que respecta a ENHER (Empresa Nacional Hidroeléctrica del Ribagorzana) sera una empresa
estatal constituida en Madrid en septiembre de 1946 a través del Instituto Nacional de Industria
(I.N.I.), con la misién de llevar a cabo las infraestructuras necesarias para el aprovechamiento hi-
droeléctrico integral de la cuenca pirenaica del rio Noguera Ribagorzana, desde su cabecera hasta
el embalse de Santa Ana incluido. Su objetivo principal seria mejorar el deficiente suministro eléc-
trico de Catalunya. Se escriturara un capital de 500 millones de ptas. y se nombrara primer presi-
dente del Consejo de Administracion al ingeniero Eduardo Torroja. Poco antes, el 5 de abril de 1946,
un decreto del Ministerio de Obras Publicas otorgaba al INI la concesion de todos los caudales
tributarios de la cuenca del rio Noguera Ribagorzana.
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ultimaron en 1958 y fueron ampliadas en 19613, La interconexion de estas redes
era el reflejo, en la escala local, de un objetivo que venia persiguiéndose, para el
conjunto peninsular, desde los afios 20. Ya en 1926, en plena dictadura de Primo
de Rivera, se convocd un concurso oficial de proyectos con tal objetivo®’. Para
el caso que nos ocupa, en la memoria del proyecto de interconexion concluida
en enero de 1957 se ponia suficientemente de manifiesto, en un contexto de de-
manda eléctrica creciente, las dificultades de suministro relacionadas con los
estiajes de los rios, con la escasa produccion durante las sequias, con el limite al
que se encuentra la posibilidad de aprovechamiento de estos rios y con la explo-
tacion antiecondmica de las pequefias centrales térmicas existentes. Por estos
motivos quedaba justificado el nuevo tendido eléctrico:

“Las empresas «Hidro-Eléctrica del Ampurdan, S.A.» e «Hijos de José Bassols,
S.A» son a la vez productoras y distribuidoras de fluido eléctrico en una amplia zona
de la parte Norte de la provincia de Gerona, cuyo desarrollo industrial en estos ulti-
mos tiempos exige una cantidad de energia superior a la que pueden suministrar con
sus Centrales hidraulicas y con las térmicas que tienen instaladas para cubrir puntas
y para compensar el déficit de las primeras en las épocas de sequia.

Estas circunstancias han puesto de manifiesto la necesidad de transportar fluido
eléctrico procedente de otras zonas mejor abastecidas, ya que tanto los rios que
riegan estas comarcas como los de las mds proximas tienen todos sus desniveles
aprovechables para saltos de agua utilizados en la actualidad y tampoco es recomen-
dable la instalacion de nuevas Centrales Térmicas, porque su rendimiento seria an-
tiecondmico, dada su pequeria capacidad.”*

36. Bernils (1995).

37. Nuiez (1995). En 1944 se cre6 UNESA (Unidad Eléctrica, S.A.), con la participacion de
las 17 mayores empresas eléctricas del pais, para hacer frente a las circunstancias comprometidas
que entonces atravesaba el abastecimiento eléctrico espafiol. La interconexion general de redes se
encontraba entre sus pretensiones. Su objetivo social era procurar la “conjugacion de las produc-
ciones mediante los programas de utilizacion de la energia conducentes a lograr el aprovechamien-
to mds completo posible de las fuentes generadoras y un amplio abastecimiento de los mercados”
(UNESA, 1971, recogido en Nuiiez (1995). En junio de 1999 se reformulara como Asociacion Es-
parfiola de la Industria Eléctrica, organizacion profesional de caracter sectorial para la coordinacion,
representacion, gestion, fomento y defensa de los intereses de les empresas eléctricas asociadas.

38.  Memoria del “Proyecto de linea 66 kv. Gerona-Bariolas”, enero de 1957 (Fondo de Cen-
trales eléctricas y termoeléctricas, Sigt. 9, AHG). Sobre el asunto relativo al suministro de energia
por parte de ENHER se ha de aclarar que, en el decreto del 12 de julio de 1946, por el que se ins-
taba al INI su creacidn, se reconocia entre sus facultades: “establecer, previos los necesarios acuer-
dos, interconexiones con otras centrales y convenios con las correspondientes Empresas, para la
cesion, intercambio, adquisicion y transporte de energia eléctrica y, en general, para todas aquellas
actividades que contribuyan a la mas adecuada y econémica organizacion de sus servicios, atendi-
do en todo momento el supremo interés nacional”. Esto para lograr que la energia producida pueda
también utilizarse en otras industrias o atenciones y poder alcanzar todas las ventajas de una racio-
nal explotacion (Decreto de 12-VII-1946, art. num. 2; B.O.E. niim. 209, 28-VII-1946, p. 5.949). La
conexion de la Garrotxa y de I’Alt Emporda con la red eléctrica peninsular se enmarca dentro de
esta facultad otorgada a ENHER.
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Segun se recoge en la misma memoria, ENHER, mediante estas obras, se
compromete a suministrar tanto a HA como “Hijos de Jos¢ Bassols " toda la ener-
gia que necesiten:

“La «Empresa Nacional Hidro-Eléctrica del Ribagorzana» de acuerdo con la
finalidad para que ha sido creada, ha ofrecido suministrar toda la energia que sea
necesaria para efectuar dicho abastecimiento y oportunamente ha sido otorgado el
correspondiente contrato, conviniendo las tres citadas Empresas las condiciones que
regulardn el indicado suministro™.

De esta manera quedaba superada una primera conexion, del todo desfasada,
puesta en servicio en 1933 por la misma empresa HA con una tensioén de 22.000
V, realizada desde Flaca, a 25 kms. al sur de Figueres. En una entrevista efec-
tuada en agosto de 1963 por el semanario oficialista “Ampurdan”, el gerente de
HA, Federico Lopez Tabar reconocia que gracias a la interconexiéon de la red
comarcal con la general peninsular, en 1958, se permiti6 atender todas las de-
mandas planteadas:

“En cuanto a «Hidro-Eléctrica del Ampurdan, S.A.», desde 1958 dispone de
cuanta corriente puede necesitarse y tampoco ha negado la corriente a nadie en el
citado periodo. Cierto es que nosotros, en el periodo anterior no disponiamos de
suficiente fuerza para atender todas las demandas, pero no es menos cierto que has-
ta aproximadamente en 1960 no se ha notado en esta ciudad [refiriéndose a Figueres]
el impulso que actualmente ha tomado el consumo.

[...] En efecto: dispone de cuanta corriente pueda necesitarse; pues «Empresa
Nacional Hidro-Eléctrica Ribagorzanay, no solo nos suministra sin limitacion algu-
na, sino que constantemente nos incita a fomentar el consumo™®.

Con la operacidn anterior se daba cumplimiento a la pretension de enlazar la
red eléctrica local con la estatal para evitar la total dependencia de la produccion
hidroeléctrica propia y de sus grandes limitaciones, por caudales y por estiajes,
que tenia la explotacién hecha con las centrales de la Muga. Su dimensidn estra-
tégica quedd superada por la tecnologia, por la expansion del mercado, la dina-
mica empresarial que tenderd hacia la integracion de las pequefias compaifiias y
de sus instalaciones y por la escala geografica a la que haria falta realizar los su-
ministros. Se ha de tener en cuenta, igualmente, el control por parte de las media-
nas y grandes empresas de las distribuciones eléctricas como medio de afianzar
su presencia. La interconexion de los sistemas eléctricos ayudara a que centrales
de gran envergadura y mucho mas alejadas asuman el papel de las pequeiias que,
pese a emplazarse de forma proxima, podian adolecer de las insuficiencias apun-
tadas. Por si esto fuese poca cosa, la construccion del embalse de Boadella, a

39. Idem, p. 1
40. Ampurdan, n. 1073, 7-8-1963, p. 5.
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partir de 1959, con todo lo que representaba, acabo por decidir el futuro que ten-
drian aquellas instalaciones.

La construccion del embalse de Boadella y la produccion hidroeléctrica
en la Muga

La idea de generar energia eléctrica con la gran obra hidraulica que se habia
de construir en la Muga arranca de lejos. En el Plan de Obras Publicas de la Ge-
neralitat republicana de 1935 se preceptia para el futuro embalse de Boadella*!
una generacion eléctrica media anual de 4.600.000 kWh. En el primer proyecto
redactado del embalse de Boadella, en 1946, se cita que una de las cuatro utilida-
des que ha de tener la infraestructura es la de aumentar la energia producida que
se cuantifica, como término medio anual, en 4.104.792,73 kWh. En el proyecto
de replanteo del embalse (afio 1956) el estudio es mas detallado al justificar la
conveniencia de construir una central al pie de presa pese a que se reconoce que,
para determinar el sistema exacto de explotacion, hara falta un proyecto especifi-
co que motivara el correspondiente concurso. Se deduce la produccion que seria
factible de acuerdo con el régimen tedrico de desembalse para atender los rega-
dios. Es decir, se subordina el funcionamiento de la central al régimen que mas
convenga a la irrigacion. El caudal medio util para la central se fija de acuerdo
con el que seria preciso desembalsar para el riego de 12.000 hectareas, entre los
meses de marzo a septiembre; en ellos la central trabajaria en jornadas continua-
das de 24 horas, dia y noche. Se llega a la conclusion que se podrian producir
4.412.288 kWh al afio, cantidad no muy alejada de la propuesta en 1946. Se ha
de recordar que la produccion hidroeléctrica del conjunto de minicentrales de la
Muga y del Arnera en 1965 fue de 2.779.703 kWh. Por tanto, teéricamente, se
daria un incremento del 58,73% respecto lo producido por ellas.

La energia generada en horas diurnas se cree que se absorbera totalmente pese
a la acusada irregularidad mensual en la produccion. Al no existir regulacion en la
cuenca del Fluvia, sucedera que, mientras la energia de la Muga ird en aumento
hasta alcanzar el maximo en el mes de agosto (el 20,57% de la generacion total),
coincidira con el maximo estiaje de las cuencas no reguladas. Es decir, mientras que
en el Fluvia es previsible que la generacion eléctrica sea minima en verano, en la
Muga sera maxima por ser el periodo en que los regantes utilizan las reservas del
embalse para satisfacer los cultivos; ambas producciones se acabaran compensando.
El presupuesto de la instalacion se calculaba en 10.944.716 ptas. (incluyendo el
15% por contrata). Se estimaba que, en caso de venderse toda la energia de la cen-

41. La pretension de construir un embalse regulador en la cuenca del rio Muga para el regadio
y la prevencion de inundaciones es contemplada, ya, en el primer Plan de Obras Hidraulicas de
ambito espafiol propuesto por el gobierno en 1902 (conocido como Plan Gasset). La obra se deno-
minara entonces Pantano de Mas Jué.
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tral, se obtendrian 880.000 ptas. de beneficio anual, a razén de 0,25 ptas. de bene-
ficio liquido por kilovatio diurno y de 0,15 ptas. para el nocturno.

La memoria del proyecto de replanteo de embalse es consciente que, ante las
afectaciones de la nueva presa en las minicentrales preexistentes, la justificacion
de la nueva central se hace mas necesaria “para compensar en alguna forma la
pérdidas causadas por la construccion del embalse en una comarca actualmente
necesitada de energia, por hallarse alejada de los grandes centros de produccion
y servida principalmente por aprovechamientos de no mucha importancia en rios
sin regular”®. Esto se afirma, hay que recordarlo, dos afios antes que la red eléc-
trica comarcal se conecte a la general peninsular.

La construccion del embalse de Boadella anulaba dos centrales que quedaban
inundadas: una mas importante, que era “La Farga”, y otra mucho més secundaria
que era la del Moli d’en Serra (“La Arnerense”); tenian una produccién anual
aproximada de 590.000 kWh. Con la nueva central se compensaria lo que dejaban
de producir y, si se suministraba a las empresas concesionarias, se podria ahorrar la
expropiacion de los saltos que se cuantificaba en 2 millones de ptas. A parte de les
dos centrales inundadas habia otros aprovechamientos energéticos aguas abajo y
que eren, segun la memoria, 4 minicentrales (Pilans, Boadella, Grida y Genover) y
7 molinos de talco o harineros (Mir6, Nou, Borras, Sagrera, Sant Isidre, Peralada y
Castello d’Empuries). De acuerdo con el régimen de desembalse, se presumia que
estos aprovechamientos perdian produccion eléctrica durante los meses de invierno,
cuando la presa estaria practicamente cerrada. En cambio, la mejoraban en los me-
ses estivales, con la irrigacion del llano. Después de los correspondientes calculos
se llega a la conclusion que, entre los meses de octubre y febrero, las centrales y
molinos dejaran de producir 458.614 kWh; contrariamente, entre abril y septiembre
produciran 101.327 kWh mas. De todos modos se reconocia que el incremento
podria ser superior si las centrales adaptasen sus equipos al nuevo sistema de des-
embalse. Por consiguiente, haria falta suministrar o indemnizar a las centrales por
un valor de 357.287 kWh. En conjunto, entre las centrales inundadas y las centrales
o molinos afectados aguas abajo se precisaria suministrar 950.000 kWh., el 21,53%
de lo que se pensaba producir con la nueva central.

En 1966, diez afios después de la redaccion del proyecto de replanteo del
embalse de Boadella y, cuando sus obras ya estaban muy avanzadas, fue redacta-
do el anteproyecto hidroeléctrico del salto de presa por el ingeniero de la Confe-
deracién Hidrogréfica del Pirineo Oriental, Adolfo Gémez de Mercado. Para el
régimen de turbinado se contemplaban las necesidades tedricas de riego pero to-
mando en cuenta un ciclo de cultivos de dos afios alternos, uno para riego mas
escaso y otro para riego mas abundante. Asi, las producciones hidroeléctricas
anuales respectivas serian de 6.100.000 y 8.800.000 kWh, con una media de
7.450.000 kWh, cifra bastante superior a la consignada en 1956. El presupuesto

42. Anejon. 8, p. 3.
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de les obras a realizar por el concesionario era de 36,038 millones de ptas. Las
compensaciones energéticas a afrontar por el concesionario de la construccién y
explotacion de la central se mantenian idénticas que en 1956.

Pese a que aparentaba que la concesion del salto eléctrico se la podia llevar, ini-
cialmente, “Hidroeléctrica de Catalufia, S.A.” tal y como habia sucedido con los del
rio Ter, finalmente fue a la misma sociedad HA*®. Casi un afio después, en abril de
1972, se ultima la redaccion del “Proyecto de la central hidroeléctrica de Boadella en
el rio Muga”, por los ingenieros Arturo Rebollo y Carles Cusi*. No obstante, la eje-
cucion de la central no se desencallara, definitivamente, hasta una década despucés. Es
posible que la demora se entienda, al menos en parte, por los procesos de reorganiza-
cidén empresarial y que 1levo a la sociedad a vender a la empresa publica ENHER el
100% de sus acciones, en diciembre de 1977. ENHER quiso mantener no solo el
nombre de la sociedad incorporada sino su independencia respecto al funcionamien-
to®. E1 21 de septiembre de 1981 el Ministerio de Obras Publicas otorga la concesion
del aprovechamiento hidroeléctrico al cual se anexionara los 7 m. del salto inmediato
de Pilans, pasando de tener 53,3 m. a tener 60,3. Las obras se iniciaron en marzo de
1982 y se dieron por finalizadas justo al cabo de dos afios, en marzo de 1984.

Mediante la central se querra mejorar el servicio a la zona fronteriza de La
Jonquera y del campamento militar de Sant Climent Sescebes, con la posibilidad
de alimentar estos sectores en caso de averia por la linea de Figueres. Algunas de
las condiciones impuestas a la sociedad para la utilizacion de la central seran las
ya reiteradas desde finales de los afios 50. Asi se tendra que compatibilizar la
generacion hidroeléctrica con riegos (se incluye la construccion de una contrapre-
sa de regulacion de caudales para el riego). También la de mantener fuera de su
uso un caudal para abastecer Figueres (200 1/s) y un caudal minimo circulante por
el rio (150 1/s). La produccion total anual media se situara en unos 8.592.000 kWh.

Mientras todo esto sucedia y la central hidroeléctrica entraba en funciona-
miento, las Gltimas centrales hidroeléctricas escalonadas a lo largo de la Muga
dejaban de hacerlo. La tendencia en los afios posteriores sera que, progresivamen-
te, la compaiia HA genere una parte mas pequefia de la energia respecto la que
utiliza. En 1983 la empresa produjo 8.938 MWh, pero tuvo que adquirir a ENHER
180.506. Es decir, tan solo produjo el 4% de la que utilizo. En 1991 la compaiia
produjo 15.720 MWh pero tuvo que adquirir 398.155, fundamentalmente a EN-
HER. Por tanto, generd6 el 3,80% de la que va utilizd. De lo que produjo la em-
presa, 6.106 MWh los obtuvo de la central del pie de Boadella, denominada
“Boadella II” (el 38,84%) y 7.577 MWh los obtuvo de la central de Vilallonga de
Ter (el 48,20%). En el ejercicio de 1996 la compaiiia produjo 5.174 MWh (4.360
de Boadella II) pero tuvo que adquirir, fundamentalmente de ENHER, 469.530
MWh. Asi que solo generd el 0,92% del total. Respecto el nimero de abonados,

43. Orden Ministerial de 6 de mayo de 1971.
44. Latorre (1995).
45. Benils (1995).
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pasard de los 64.279 de 1983 a los 100.166 de 1996. De todos estos datos se de-
duce el significativo aumento de la energia servida y el peso mas que marginal de
la energia hidroeléctrica generada por la propia empresa. También del aumento de
la energia servida per capita (incluyendo las pérdidas). De los 2,95 MWh por
abonado servidos en 1983 se pasa a los 4,74 MWh de 1996,

La desestimacion de la construccion del embalse de Crespia-Esponella
y la generacion hidroeléctrica en el Fluvia

Mejor suerte corrieron las minicentrales hidroeléctricas en la cuenca del Flu-
via. La mayor longitud del rio, su caudal superior y el hecho que, finalmente, no
se ejecutase el gran embalse regulador de Crespia-Esponella*’, basicamente por
motivaciones geoldgicas, hara que aumente el grado de supervivencia de las cen-
trales historicas. Como sucedia con el embalse de Boadella, la opcidn de construir
un salto a pié de presa se habia contemplado en los principales proyectos (apare-
cia ya en 1930, con la construccidon de una central para producir 2.000.000 de
kWh anuales).

En el documento “Estudio de identificacion y evaluacion de pequefias centrales
hidraulicas en Catalufia” elaborado por UNESA en 1983, para la cuenca del Fluvia
todavia se contabilizaban 33 centrales (30 con una potencia inferior a 250 kW y 3
con una potencia superior a esta cifra)*®. Su capacidad de generacion anual se cal-
culaba en 18.900.000 kWh. Es decir, 5 millones mas que las cifras aportadas por el
VII Pleno del Consejo Economico Sindical Provincial celebrado en 1966. Paralela-
mente, mientras que en la ponencia sobre energia se ofrecia la cifra de 17 centrales
en funcionamiento, en el trabajo de UNESA se habla de 33. Probablemente se in-
cluyan aqui algunas instalaciones para el suministro particular de industrias.

Segun el Registro Administrativo de Instalaciones de Produccion de Energia
Eléctrica del Ministerio de Industria, en noviembre de 2006, atn figuraban en
activo 19 centrales hidroeléctricas generadoras, con una potencia total de 3.675
kilovatios. De estas 19 centrales, 11 se emplazan en la Garrotxa, 5 en el Pla de
I’Estany y 3 en el Alt Emporda. Se encuentran comprendidas entre una potencia

46. Con fecha de 30 de julio de 2002 y, de acuerdo con las disposiciones legales previas, sera
anunciada la disolucion de la compaiiia “Hidroeléctrica de I’Emporda, S.L.” y, tanto su activo como
su pasivo, seran cedidos globalmente a la sociedad “Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.” (Boletin
Oficial del Registro Mercantil, nim. 146, 2-8-2002). Posteriormente, el 11 de noviembre de aquel
mismo afio se iniciara el procedimiento administrativo para dar de baja del Registro de Estableci-
mientos Industriales la empresa citada (Fondo Registro de Establecimientos Industriales de Cata-
lunya, sigt. num. 742, AHG).

47. La pretension de construir un embalse regulador en la cuenca del Fluvia se remonta a la
segunda mitad del siglo XIX, con una funcién preferente de mejora y expansion de los regadios del
llano ampurdanés. La propuesta se recogera en el primer Plan de Obras Hidraulicas de ambito es-
pailol (1902) con el nombre de Pantano de Crespid.

48. La citacion del estudio asi como los datos aludidos se recogen en DGOH (1985), Plan
Hidrolégico del Pirineo Oriental, CHPO, Barcelona.
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maxima de 420 kilovatios (central de Serinya) y los 15 minimos (central Moli
d’en Daina en La Vall de Bianya). Segun estos datos, la media de potencia insta-
lada por central se reduce ligeramente respecto a la instalada en 1965. De los
209,71 kilovatios de 1965 se pasa a los 193,42 de 2006. Pese a esta leve reduccion
lo cierto es que las centrales han tendido a incrementar globalmente su potencia
generadora. Si en 1965 el 55,55% de les centrales tenia una potencia instalada
superior a los 100 kW, en 2006 este porcentaje se habia incrementado hasta el
78,95%. De las 19 centrales, 4 eren propiedad del grupo ENDESA: Sentmenat (o
Sant Mori), Calabuig, Orfes y Travy; 3 lo eran de la empresa Agri-Energia S.A.,
heredera de Industrias Coromina, S.A. (Esponella-b, Serinya y Martis). El resto
se distribuian entre titulares con dos o una central.

Conclusiones

La trayectoria en la generacion hidroeléctrica de la Muga y el Fluvia es un cla-
ro exponente del esfuerzo por aprovechar los recursos energéticos de estas dos
cuencas mediterraneas situadas en el extremo nordeste peninsular. Mas atn si se
tienen en cuenta sus modestas dimensiones, sus limitados caudales y sus regimenes
irregulares. Los aprovechamientos fluviales relacionados con las actividades ener-
géticas y transformadoras han estado los impulsores de la pequefia obra hidraulica
en las dos cuencas. Se ha estimulado, asi, la construccion escalonada de pequefias
infraestructuras o sistemas hidraulicos muchos de los cuales son de caracter cente-
nario. La serie de represas, de canales, de balsas de acumulacion-regulacion que
encontramos en tramos como el comprendido entre Pont de Molins y Albanya o
Maganet de Cabrenys (por la cuenca de la Muga) y entre Besalu y Olot (para la
cuenca del Fluvia) son la demostracion de una densa trama de realizaciones. Seran
los sectores en los que los cursos fluviales mas se encajonan y permiten la obtencion
de un mayor rendimiento en el aprovechamiento de los desniveles.

Sobre el sustrato hidraulico anterior, la industrializacion del siglo XIX permi-
tira la reformulacion de aprovechamientos que ya se practicaban anteriormente o
apareceran otros nuevos proximos a ellos ante las oportunidades que ofrecia la
nueva etapa. Alli donde los cursos fluviales ofrezcan unas mejores posibilidades
para utilizar sus aguas sera donde se alzaran infraestructuras renovadas mas am-
biciosas y donde los viejos usos preindustriales seran sustituidos por otros que
adoptaran la forma de fabricas textiles, de papeleras, de harineras o para la tritu-
racion de materias extractivas (como talco o cemento). La consolidacion del he-
cho urbano y de nucleos con un cierto crecimiento demografico y de diversifica-
cion de sus actividades econdmicas, encabezados por Figueras y Olot, estimulara
la construccion de minicentrales que quedaran unidas a los centros consumidores
mediante el correspondiente tendido eléctrico. También de iniciativas empresaria-
les de pequefio formato que se encargaran de atender una demanda energética
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creciente mediante la explotacion de estas centrales. Si bien esta tendencia es
igual de valida para las dos cuencas, se ha de diferenciar las peculiaridades de
cada una de ellas. Son, por tanto, una serie de caracteristicas que seran comparti-
das con los procesos de la electrificacion inicial tanto a nivel espafiol en general
como de Catalunya, particularmente.

En el caso del Fluvia, la mayor longitud del rio y de sus afluentes y sus ma-
yores caudales estimulara la apariciéon de asentamientos industriales diversos,
sobre todo entre Besall y Olot, donde las pendientes son mas elevadas y las ribe-
ras del rio se encajonan. A esto también se ha de sumar la presencia de una po-
blacién destacada como Olot, al inicio del curso medio, que es la tercera en im-
portancia demografica en el conjunto de la provincia, a inicios del siglo XX. La
presencia industrial en el Fluvia obligard a una cierta compartimentacion por lo
que se refiere a la tipologia de aprovechamientos fluviales para compatibilizar y
respetar los saltos concedidos. En la zona comprendida entre Besalu y Olot los
establecimientos predominantes seran los propiamente industriales, las instalacio-
nes fabriles. Serd aguas abajo de Besalli, en cambio, donde se concentraran casi
la totalidad de las minicentrales hidroeléctricas de mayor produccion. En este
ultimo tramo los establecimientos fabriles serdn muy escasos. Esta ordenacion por
lo que respecta a la tipologia de los usos, no es casual ni caprichosa. Detras de
ella se esconde una logica temporal ya que mientras que en el caso de las mini-
centrales hidroeléctricas casi todas tienen el origen en las primeras décadas del
siglo XX, los establecimientos industriales, en cambio, lo son ya de la segunda
mitad del XIX. Por tanto, se precisa buscar lugares que todavia no estén aprove-
chados por las fabricas. Las instalaciones hidroeléctricas aguas abajo de Besalu
no se veran tan condicionadas por aprovechamientos preexistentes y podran ob-
tener la concesion de saltos mas importantes sin pisar a otros previos (aunque los
desniveles orograficos no sean tan acentuados como en el tramo anterior). Ade-
mas, seran unas instalaciones que estaran pensadas Unica y exclusivamente para
poner electricidad en la red y no para abastecer industrias asociadas particulares.
Esto es lo que delatan los datos de los registros de los afios 30, donde centrales
que se sitian entre Besalu y Olot tienen unas producciones que son absorbidas en
mayor o menor medida por las propias fabricas. Eso no supone que entre los
aprovechamientos fabriles no se establezcan centrales exclusivamente eléctricas;
ahora bien, su concentracién no es comparable al de aguas abajo de Besalu.

Por lo que se refiere a la Muga, sus mayores limitaciones hidraulicas (menor
longitud del curso principal y menor caudal) frenaran la aparicion de estos esta-
blecimientos industriales mas exigentes en agua. Asi, las instalaciones nuevas que
actualizan las de los viejos molinos quedaran reducidas, casi de forma exclusiva,
a las de caracter energético. No sera extrafio, pues, que las minicentrales hidro-
eléctricas mas productoras estén a lo largo del Fluvia.

En ambas cuencas la etapa algida en la construccidon de las minicentrales hi-
droeléctricas se situard entre 1900 y 1930. A menudo seran iniciativa de particu-
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lares que decidiran modernizar antiguos molinos y establecer una turbina para
mejorar los resultados de la molturacion o para vender la electricidad producida
directamente a la red. En el Fluvia, algunas de las centrales se dirigiran a producir
la energia que se necesite para el propio consumo de los establecimientos indus-
triales ya existentes. Una parte de ella, si es posible, sera puesta en la red eléctri-
ca para suministro de los nucleos urbanos. No obstante, paulatinamente, en la
medida que el sector crezca, se torne mas complejo y requiera de una especiali-
zacion, seran empresas familiares profesionalizadas las que se dedicaran a la ex-
plotacion de las centrales y absorberan a una parte de los pequefios titulares ini-
ciales. En el caso del Alt Emporda, ya en la década de 1910-19 quedaran
configuradas las dos compaiiias figuerenses que estaran al frente del negocio
energético comarcal durante las décadas centrales del siglo XX y que seran HA e
“Hijo de Pablo Pagés” (posteriormente “Talcos Pirenaicos’). También se encuen-
tran otras, aunque mas centradas en la explotacion del Fluvia como “Industrias
Coromina” (Banyoles) o “Hijos de José Bassols” (Olot). Seran estas 4 empresas
mas alguna otra de no tan larga trayectoria las que tendran bajo su control la ma-
yor parte de las centrales generadoras, de la potencia instalada, de los kilovatios/
hora producidos y del correspondiente tendido de distribucion.

Durante la etapa de 1940 a 1960, la explotacion hidroeléctrica del Fluvia y de
la Muga vive un periodo de incertidumbre que viene condicionado por los efectos
de la Guerra Civil (1936-39). Las afectaciones a infraestructuras, la escasez en el
suministro de productos para hacer un correcto mantenimiento de las centrales y
de la red de distribucion y las consecuencias de fenomenos sobrevenidos como
las inundaciones de 1940 seran algunos de los factores explicativos. Las variables
anteriores dificultaran una correcta explotacion de las instalaciones, su moderni-
zacion y puesta al dia. No obstante, se constatan las reformas que se haran en
parte de las centrales (instalacion de nuevas turbinas, recrecimiento de presas,...)
para hacer frente a una demanda energética creciente. Tanto es asi que el ritmo en
el aumento de produccion eléctrica de estas centrales no sera capaz de hacer fren-
te a la cantidad que requerirdn los habitantes y las actividades socioecondmicas.
Mas atin en la fase de recuperacion y expansion econdmica que se detecta en la
década de los 50 y que se consolida en la de los 60. Los cortes en el fluido eléc-
trico o las dudas en el momento de aceptar nuevos abonados seran algunos de los
sintomas de las restricciones derivadas del acelerado consumo eléctrico.

Ademas, se tendria que afiadir la inseguridad en la generacion asociada a los
acusados estiajes de los rios que se intentara mitigar con la instalacion de centra-
les térmicas. De aqui que, finalmente, en 1958 se haga realidad un paso decisivo
que contribuira a cambiar el panorama eléctrico de la zona: la interconexion con
la red peninsular de alta tension des de Girona. La ejecucion de este proyecto,
ampliado en la década de los 60, hara disminuir irrevocablemente la dependencia
respecto las minicentrales hidroeléctricas de ambos rios y que tengan un papel
cada vez mas marginal. La dimension que tendra el aumento del consumo eléctri-
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co hara que se acelere la obsolescencia de las centrales mas ineficientes, de las
mas envejecidas y de las que se localizan en parajes mas inaccesibles. La paula-
tina influencia de compafiias como ENHER, con gran capacidad de produccion,
hara que pueda suministrarse la energia a un menor costo unitario y que las redu-
cidas producciones de las viejas minicentrales acabe siendo antieconomica.

Por tanto, a finales de la década de los 50 se comenzara a asistir al cierre de
algunas de ellas (como la municipal de Maganet, la de Albanya, la de Sant Lloreng
de la Muga, la del molino d’en Serra o la de Creixell, entre otras). Ahora bien, la
dindmica no sera exactamente la misma en las dos cuencas. Las mejores presta-
ciones hidraulicas que ofrece el Fluvia, con unas centrales mas capaces, y el
abandono de la pretension de construir la que tenia que ser la gran infraestructura
hidraulica de la cuenca hara que no afloren, con tanta intensidad, algunos de los
elementos que habrian precipitado su clausura. En efecto, la desestimacion oficio-
sa de la construccion del embalse de Crespia-Esponella, dejara la via libre para
que las principales centrales productoras del Fluvia prosiguiesen con su régimen
de turbinado. La construccion del embalse de Crespia-Esponella habria alterado
la generacion hidroeléctrica de las centrales mas productoras del rio y habria su-
puesto la eliminacion de un par de ellas como minimo (Serinya y Martis). En
estas circunstancias no es extrafio que uno de los opositores mas sobresalientes a
la construccion del embalse fuese la propiedad concesionaria, que alegara y liti-
gard en su contra.

La otra cara de la moneda la encontramos en la cuenca de la Muga, donde las
mayores limitaciones del rio, la menor capacidad de las minicentrales y la cons-
truccion del embalse de Boadella aceleraran el cese de les instalaciones. Pese a
que, en el momento de ejecutarse el embalse, primero, y la central, después, se
plantea un régimen de explotacion que pretendia ser parcialmente compatible con
el turbinado de las minicentrales preexistentes, el grado de desfase de los equipa-
mientos hidroeléctricos hara que éstas acaben por cerrar definitivamente sus
puertas. Como se vio en su momento, la construccion de la central del pie de
presa (Boadella II) planteaba una reduccion substancial de los kilovatios genera-
dos hasta entonces por las minicentrales. Esta reduccion obedecia a la necesidad
de adaptar el turbinado a los requisitos de los regantes. La limitacion suponia, de
un lado, muchos meses sin turbinar que coincidian con la época fuera de la cam-
pafia de riego y en que el embalse se ha de recargar (si es que no lo estd) y, de
otro, pasar a turbinar intensamente unos pocos meses durante el verano que coin-
cidan con la temporada de riego. Paraddjicamente, la construccion del embalse y
la instauracion de unos regadios asociados a una infraestructura de grandes di-
mensiones hacia que lo que tradicionalmente habia sido una época de estiaje y de
poca produccion pasase a ser el periodo del afio en que, potencialmente, la pro-
duccion hidroeléctrica era la mas elevada. Pese a ello, la mejora que podia repre-
sentar la generacion durante el verano no compensaba las limitaciones durante el
resto del afio, a no ser que las precipitaciones elevadas en la cabecera de la cuen-
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ca permitiesen liberal un caudal circulante suficientemente holgado desde el em-
balse. Las reducidas producciones dispersas por las centrales aguas abajo de la
presa hardn que acaben siendo poco rentables ante una central nueva, Unica y
mucho mas moderna (Boadella II) que, por ella sola, sera capaz de tener una
produccion anual superior. Asi, se acaba perfilando el panorama hidroeléctrico
actual en el rio Muga donde tan solo se dispone de una central productora y don-
de la principal compafiia comarcal distribuidora ha sido absorbida por el grupo
ENDESA.

La dindmica descrita determinara que, con el paso del tiempo, las que habian
sido empresas productoras y distribuidoras des de inicios del siglo XX pierdan el
control sobre la primera actividad y se limiten, casi exclusivamente, a distribuir
la energia que les es suministrada desde otros ambitos geograficos. Des del mo-
mento en que la red eléctrica comarcal se conecte con la de ambito estatal las
pequeflas empresas locales quedaran gradualmente vinculadas a las grandes com-
pafiias hasta el punto que, algunas de las de mayor tradicion sean absorbidas por
ellas. Sera el caso de HA respecto el grupo ENDESA. Este proceso de concentra-
cion ya se detectara en las empresas mas minusculas durante las primeras décadas
del siglo XX.

En 2008, el estado en que se encuentra el conjunto formado por edificios,
represas y canales de los aprovechamientos hidroeléctricos de la Muga es vario-
pinto. Encontramos desde centrales que estan inundadas por el embalse (la Farga
o ¢l molino d’en Serra), a las abandonadas (Sant Lloren¢ de la Muga, Grida o
molino de Baix o Genover), a las que estan en ruinas (Albanya, la municipal de
Maganet o la de Cabot), a las que se utilizan como vivienda (Pilans, Caixas o el
molino del Castell) o a las que se han reconvertido como equipamiento turistico
(Costa Margarida). Lo que si que se mantiene, practicamente en todos los casos,
son las represas de la Muga desde las que se derivan las aguas y buena parte de
la red de canales. En la cuenca del Fluvia las diferencias se mantendran desde las
que estan en pleno funcionamiento a las que han cerrado sus puertas y han sido
abandonadas.

Como muestra del intento por revalorizar estos elementos del patrimonio
energético e industrial, se puede citar el acuerdo de cesion al que llegan, en mar-
zo de 2006, el ayuntamiento de Boadella-Les Escaules y ENDESA, propietaria de
la central de Genover (o Moli de Baix). Ello para rehabilitar el edificio y estable-
cer, en ¢l, un museo hidroeléctrico y un punto de informacion de inicio de diver-
sos itinerarios. Otro proyecto, en este caso ya hecho realidad, es el de la harinera
de Castellé d’Empuries, adquirida por el ayuntamiento en 1995 y transformada
en eco-museo con la recuperacion de sus componentes, incluyendo la minicentral
hidroeléctrica propia. En 1997 se incorporara al sistema del Museo de la Ciencia
y de la Técnica de Catalunya. Caso a parte son las que se han reconvertido como
alojamiento rural o para la restauracion.
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Hydroelectric development and decadence in the small rivers of the Catalan
Mediterranean coast. The case of the Fluvia and Muga watersheds (Girona)

ABSTRACT

The initial spread of electricity in wide areas of the Spanish territory was made possible, in part,
thanks to the creation of a string of small electrical companies and the establishment of countless
hydroelectric power stations along modest rivers. This is a fact that has at times gone unnoticed in
the face of the enormous infrastructures created by the principal hydroelectric firms. Departing from
this verification, the article takes as an example the experiences along two small Mediterranean
fluvial basins of northeastern Catalonia, the Muga and Fluvia rivers. This research tackles the
vicissitudes of hydroelectric development and decadence during the 20" century, who its promoters
were and what their achievements were. Additionally, a comparative view will be provided of both
basins and of the fact that, while in one a large infrastructure was placed while in the other has re-
mained at the margin of such developments. This fact will influence the counterpoised evolution of
the installations and will favor either their closing or maintenance.

Key worps: Fluvia and Muga Rivers, Hydroelectric Power Uses, Fluvial Basin.

Desarrollo y decadencia hidroeléctrica en los pequerios rios del litoral me-
diterrdneo cataldn. El caso de las cuencas del Fluvia y de la Muga

RESUMEN

La difusion inicial de la electricidad en amplias zonas del territorio espafiol fue posible, en
parte, gracias a la creacion de una pléyade de reducidas compaiiias eléctricas y del establecimiento
de innumerables minicentrales en las margenes de rios modestos. Es éste un hecho que, a menudo,
ha pasado desapercibido ante las ingentes infraestructuras realizadas por las principales empresas
hidroeléctricas. Partiendo de esta constatacion, el articulo toma como ejemplo lo acontecido en dos
pequeilas cuencas fluviales mediterraneas del nordeste de Catalunya, las de los rios Muga y Fluvia.
En él se abordan sus vicisitudes en el desarrollo y decadencia hidroeléctrica a lo largo del siglo XX,
de quienes fueron sus promotores y sus logros. Complementariamente se fijard una visién compa-
rada entre ambas cuencas y del hecho que, mientras en una se ha superpuesto una gran infraestruc-
tura hidraulica, la otra ha quedado al margen de ellas. Ello incidird en la evolucion contrapuesta de
las instalaciones hidroeléctricas propiciando, respectivamente, su cierre o su mantenimiento.

PaLaBrAS cLAVE: Fluvia, Muga, Aprovechamiento hidroeléctrico, Cuenca fluvial.
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