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1. Un “déja vu”

Pasados cerca de veinte afios de esfuerzos por entender y estudiar el cerebro, la pléyade de
conocimientos, investigacion, tecnologia y convergencia tecnocientifica no paran de asombrar al
ser humano. El desarrollo de los proyectos relativos a este 6rgano o, en definitiva, relativos a la
neurociencia, acaparan con mayor frecuencia los fondos publicos y privados destinados a la

investigacién.

Desde la historia de la humanidad misma y de la organizaciéon de la ciencia como la
entendemos al dia de hoy; las preguntas alrededor del mundo, de la vida, de la conciencia, por
mencionar algunas, parecen no haberse elucidado por completo. El aparecimiento del homo
sapiens y de las especies de hominidos contemporaneos marcé precisamente un golpe profundo

en el desarrollo de la complejizacién de lo que conocemos como vida en el planeta tierra.

Cuando se revisa la historia y evolucion de la vida y en particular de la especie humana, la
aparicién de células complejas marca un antes y un después luego del desarrollo de la neurona
como célula especializada en manejar potenciales electromagnéticos. Precisamente los sistemas
nerviosos complejos que son capaces de producir lo que ahora conocemos como habilidades
cognoscitivas, son la marca que permite construir seres que interactian y que construyen
sociedades complejas. Los grupos de seres vivos con comportamientos sociales, entre los que
podemos contar desde especies primarias hasta pluricelulares, han sido capaces de modificar el
entorno del planeta a tal punto que al dia de hoy se tiene claro que, en particular, el impacto de la

actividad humana ha marcado un posible punto sin retorno en el futuro de este.

Entender que el cerebro y el sistema nervioso son precisamente las estructuras
pluricelulares que aporta complejidad a cualquier organismo, ha marcado también muchas de las
reflexiones de la tltima década, relativa al papel de la humanidad y su relacién e interaccién con
los otros seres del planeta. Desde las ideas relativas a la evolucién del siglo XIX con las primeras
nociones, que en términos muy simples justicaban los cambios de la complejidad biolégica en base
a la competencia y la supervivencia del més fuerte (la llamada seleccidn natural), hasta las méas
recientes explicaciones relativas a la adaptacion, los complejos comportamientos sociales y la
busqueda del “deber ser”; todas estas preguntas y reflexiones relativas a la naturaleza de lo

humano todavia siguen sin responderse.

La neurociencia, que inicia sus pasos estructurados desde la teoria de la neurona (Ramén y
Cajal) lleva mas de cien afnos de desarrollarse (Lopez-Mufioz et al., 2006); los dltimos veinte, a
pasos otrora impensados. Las preguntas filoséficas relativas al cerebro, la mente, el

comportamiento, la moral; contindan teniendo respuestas elusivas. Las promesas que iniciaron
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con los primeros y han continuado con los mas recientes proyectos de investigacion sobre el
cerebro humano (iniciativa BRAIN, Human Brain Project y otros, incluidas las investigaciones

individuales) (Grillner et al,, 2016) todavia mantienen la expectativa y la esperanza.

La buisqueda de respuestas sobre el funcionamiento del cerebro y la implicacién de los
procesos patologicos relativos a las enfermedades neurodegenerativas y su tratamiento
(Demencia, Parkinson, ELA, etc.) han dado pasos agigantados; aunque cada dia parece que son
cortos. Como ejemplo se puede citar el avance relativo al tratamiento de la enfermedad de
Alzheimer, que luego de afios de investigacién y avances en: neurogenética, redes neuronales,
estudios de biomarcadores, neuroimagen funcional, técnicas de estimulacién y modulacién
extracerebral; presentan preguntas sin respuesta inequivoca, dudas en eficacia, seguridad y, sobre

todo, en la ética.

Desde los inicios de estos grandes esfuerzos, apadrinados por fondos estatales (EEUU,
Comunidad Europea, China, India y otros) o privados; surgieron muchas dudas relativas a los
alcances, las reales orientaciones y sobre todo las reales intenciones de tales procesos de
investigacion. No pocos reparos present6 por ejemplo la iniciativa BRAIN de los EEUU de América,
debido a la financiacién recibida por el departamento de defensa. Pero a pesar de todas las dudas,

estos proyectos han prosperado y se han multiplicado.

Asi las cosas, el desarrollo de la neurociencia y la convergencia cientifica han facilitado la
evaluacion del funcionamiento molecular, celular, de las redes neuronales y del cerebro mismo,
tratando ademas de duplicarlo en modelos (desde celulares hasta computacionales). Sobre la
neurona y el cerebro se ha desarrollado la mas variada intromisién tecnolégica, desde la edicion
gendmica hasta la utilizacion de procesos fisicos; siempre entrelazados ademas con el desarrollo

en paralelo de tecnologia computacional cada vez mas compleja.

En estas condiciones, el desarrollo de la neurociencia, una rama de la biologia, trata de
entendernos a “nosotros” de otra forma o de mejor forma, todo depende de las ofertas de los
investigadores. En estas condiciones en el Observatorio de Bioética y Derecho (OBD), durante los
ultimos diez afos se llevan adelante reuniones, seminarios, proyectos de investigacion relativos a

los alcances de estas tecnologias y su implicacion sobre la humanidad.

Precisamente en el OBD se plantearon ya afos atras, varias dudas relativas al desarrollo de
investigacion en “neurociencia” sin neurocientificos, sin personal de las areas de la biotecnologia
o la medicina. Se ha discutido la relacién de las ciencias computacionales y la investigacion de
ciencia basica con tecnologias que parecen de ciencia ficcidn, ejemplo de ello la interaccion de

organoides y cerebros organoides (Mulder et al., 2023).
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En el seno del OBD y en relacién con varios proyectos de investigacion se ha propuesto
analizar el impacto y alcances relativos a la neurociencia sobre el ser humano; considerando los
riesgos de sembrar desconcierto y generar espacios de desarrollo cientifico sin la reflexion ética
relativa al impacto de estas nuevas tecnologias. Asi entonces, de la mano de este vertiginoso
avance, se acrecientan también las implicaciones éticas, legales y sociales relativas a su impacto.
La neuroética debe entonces crecer en medida similar, a riesgo de dejar de existir o solamente
transformarse en una filosofia de la denuncia y no en reflexiéon previa, completa, compleja e

inclusiva.

2. Las definiciones y confusion alrededor del término neuroética

Lastimosamente, a vista del autor de este editorial, la discusion que se lleva adelante en el mundo
del idioma espafnol ha quedado relegada a la mera dicotomia relativa a definir si hablar de
neuroética se refiere a las implicaciones relativas a la investigacién del cerebro o a las respuestas

relativas a dilucidar la conducta humana con respecto a la moral y sus origenes.

Esta discusion termina transformandose en un oximoron que consigue que la investigacion
y los alcances que puede tener la neurociencia y su desarrollo se produzcan sin reflexion ética,
sean orientadas por intereses relativos a la ganancia, al manejo del poder o a la gobernanza del
control. Intereses opuestos a las ideas iniciales que prometian buscar entender al cerebro en
beneficio de la humanidad y que en las publicaciones mas recientes parecen responder a intereses
mezquinos, lesionales e incluso peligrosos (Hart, 2024) son temas que van discutiéndose ausentes

de neuroeticistas de habla hispana.

Grandes dudas se presentan en los afhos recientes relativos a los alcances de las
neurotecnologias: la lectura e intromisiéon del pensamiento, los origenes del comportamiento
moral y su posible modulacién por agentes externos, el efecto de la neurogenética, la convergencia
tecnolégica con potencial intromisivo (estimulacién o modulacién externa o interna del cerebro,
nanotecnologia, organoides) (Acharya et al., 2022). Todas estas posibilidades planteadas ya hace
varios afios en calidad de eventos posibles, se han materializado y se utilizan en ambitos como el
derecho penal (Neuroscience in the courtroom, 2016), la accién politica relativa al control de
comportamientos - entre ellos se puede mencionar, por ejemplo: la utilizacion de la lectura de
expresiones faciales (Almeida etal.,, 2022), la utilizaciéon de las redes sociales para inducir

conductas o modelar respuestas sociales, el neuromatketing, etc.

También genera suspicacia el uso de estas tecnologias en el marco del utilitarismo

individualista (Fastcompany, 2024); la busqueda y oferta relativa a la mejora, dejando de lado el
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ambito de la justicia distributiva e igualitaria, el riesgo de la discriminacién y la construccién de
un mundo cada vez mas desigual en el cual la generalizacién de resultados y andlisis esta ausente

del factor cultural, alejado de la diversidad y el respeto por lo humano.

3. El fraccionamiento, del cerebro y la ciencia

Es fundamental plantear las reflexiones necesarias relativas a evitar el reduccionismo de la
neurona y del cerebro; sobre el impacto real de las neurotecnologias en el que ademas se ha
discutido la dificultad en la generalizacion de los proyectos de investigaciéon y por supuesto la
segmentacion de la investigacion y su riguroso actuar en el marco del respeto de la dignidad

humana.

El OBD ha publicado ademads varios documentos y libros en los cuales se aboga por una
discusién inclusiva, de caracter global y con visién integradora, evitando la visién sesgada o

particular de los investigadores (Lecuona Ramirez, 2021), (Casado et al., 2016).

Las recomendaciones planteadas por el OBD ya se referian también afios atras a la
necesidad de permitir el perfeccionamiento de los bioeticistas en estas nuevas areas de
investigacién, abrazando la idea de aportar a formar neuroeticistas informados. Se ha hecho
referencia a la necesidad de rediscutir las tecnologias convergentes y el impacto de esta nueva
revolucidén tecnolégica (Casado & Lopez Baroni, 2018) partiendo de la informacién, transparencia
y multidisciplinariedad. Lastimosamente, el mundo es testigo de una fragmentacion cada vez
mayor de la investigacion relativa a las neurociencias debido a los intereses de la industria, la
politica o el capital; los investigadores son cientificos de areas basicas que al no utilizar “humanos
o muestras humanas” en sus investigaciones, evitan la discusion bioética exigida por el marco
normativo, amparados en la urgencia de investigar y la rapidez necesaria de producir resultados

sin necesidad de “atavismos bioéticos que limiten la investigacion”.

4. La necesidad de una construccion neuroética

Las buenas practicas de la investigacion deben alcanzar también a la neurociencia; es fundamental
construir un espacio de discusion multidisciplinar y multicultural que respete la variabilidad
humana. El respeto por los valores culturales y la construccion de una moral social son
importantes a la hora de analizar y definir las formas y caminos relativos al desarrollo de la

investigacion (Bad'urovd, 2015), asi como también permite establecer mejores mecanismos de
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difusidn, utilizacién consciente e integracion de estas nuevas tecnologias en la vida diaria (Sadin,

2023).

En los ultimos cinco afios el desarrollo de tecnologias de “inteligencia artificial” ha marcado
los titulares y acaparado los fondos de desarrollo; la irrupcién de estas tecnologias ademas ha
generado un avance revolucionario (Ofosu-Ampong, 2024); el impacto en relacién con el manejo
de gran cantidad de datos en menor tiempo plantea soluciones mas rapidas y aporta con
beneficios otrora impensables en dreas como la medicina o las ciencias de la vida (Al Kuwaiti et al.,

2023) (Novakovsky et al., 2023).

Esta nueva herramienta (la inteligencia artificial), que revolucioné la investigacion favorece
la resoluciéon, el mejor entendimiento y andlisis de sistemas complejos; otrora problemas
interminables. Procesar datos masivos en tiempos cortos hace pensar que se puede entender de
forma mas facil el funcionamiento de los fendmenos naturales, del ser humano y de la sociedad,
asi como aportar en la generaciéon documental incluida la escritura de textos cientificos; todo esto

en medio de varios interrogantes con respuesta parcial.

El andlisis estadistico revolucionado por la IA y su éxito permite: trabajar con redes
neuronales convolucionales, fortalecer el aprendizaje por refuerzo, favorecer la transferencia de
aprendizajes o construir nuevos aprendizajes por medio de redes generativas adversarias

(Europa.eu, 2024).

Es necesario ademads apuntar que el término mismo de “inteligencia artificial” es fuente de
debate; la comprension de sus origenes, naturaleza y estructuracion, asi como las certezas e
incertezas del futuro abren nuevas interrogantes, generan dudas, temores o esperanzas de la mas
variada indole. La aparicion y utilizacién al momento ya casi generalizada de algunos de estos
sistemas de IA con potencial informativo e incluso generativo, tales como Chat Gpt o sus similes
han despertado la curiosidad del ptiblico en general, prometen una revolucién en la educacién y
manejo de informacién o generan terror en la humanidad relativa al futuro de nuestra existencia
e interaccidn, otrora entendidas en el mundo de lo “natural” (Scribbr.com, 2023), (Alkaissi &

McFarlane, 2023).

5. Hacia el fortalecimiento y construccion de buenas practicas
neuroéticas

Es necesaria, en vision del OBD, la profesionalizacion de los bioeticistas relativa al conocimiento

mas cabal y profundo posible en las areas tematicas de esta nueva revolucidn tecnolégica e
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investigativa. El compromiso con los valores y preocupaciones éticas relativas a la investigacion
sobre el cerebro tiene necesariamente que ser mas inclusivo y de caracter global. Es imposible
dejar de lado el multiculturalismo y la geografia; se debe construir una red de alcance global
también para los proyectos de investigacion. No puede ser posible que el alcance de la
investigacion parta de la necesidad de un pais, de un continente, de una persona o corporaciéon
multinacional, sin construir una base de responsabilidad social. Gran parte de esta
responsabilidad subyace a la informacién y la utilizacién de nuevas técnicas relativas a la
terapéutica e incluso a la mejora cognitiva, la responsabilidad de la utilizacion y el alcance del uso
diario requieren informacidn transparente e interpretacion juiciosa (Gupta, 2022), (Racine et al,,
2010).

Es necesario construir un ambiente de real colaboracion global para compartir resultados
y también permitir recibir los beneficios a corto, mediano y largo plazo (Casado & Puigdoménech,
2018). Es hora de analizar y lograr un impacto global de ciertas propuestas que parecen ser mas
racionalistas, tales como el esfuerzo de la UE (Ley de Inteligencia Artificial de la UE, 2024) que
abogan por la investigacion e innovacion responsable en [A, que aspira a construir un espacio de
participacién y discusidn colectivas de tal forma que se puedan promover los objetivos sociales a
través de la innovacion tecnolégica; claro que deberia ampliarse a un objetivo global,

multicultural, multidimensional y diverso.

Las responsabilidades exigidas a la neuroética han ido amplidndose, ya no puede tratarse
solamente como el campo de discusion relativa al impacto de la investigacidon y desarrollo de
neurotecnologias; se requiere que analice los fundamentos de lo que hasta ahora se entiende como
humano (la moral, la mente, la personalidad, la identidad - ahora discutidos como neuroética
fundamental) en un marco moral y de respeto irrestricto a los derechos humanos asi como una
reflexion profunda que identifique el alcance y limitaciones metodoldgicas de ciertas preguntas

de investigacion (la llamada neurociencia critica) (Slaby, 2010).

También es fundamental la discusion neuroética en relaciéon con el desarrollo de redes
neuronales y su interacciéon con nanotecnologia o ciencias computacionales, debido al potencial
impacto e intromision en la vida de las personas. La neuroética debe permitir establecer espacios
de discusion constructiva y consciente, reimaginando las preguntas y conectandolas con el alcance
potencial de los proyectos de investigacion; en el marco de la innovacién e investigacion

responsables.

La neuroética debe comprometerse con la contemporaneidad de la tecnologia y su impacto

en la sociedad aportando en:
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i. El desarrollo de discusiones éticas que incluyan a la sociedad para educar, para permitir
ademas entender los alcances del uso diario de estas tecnologias (ejemplo el uso de Chat

bots) (Wang et al., 2023).

ii. Abogar por la inclusién, la no discriminacidn, evitar el colonialismo y utilitarismo de estas

nuevas tecnologias; y,

iii. Fomentar el marco de andlisis politico, de impacto en la legislacién y en la toma de

decisiones.

Este nimero de la revista del OBD rescata estos temas en un apartado dirigido a la
neurociencia y la neuroética, como un nuevo concierto de interaccién e integracion
multidisciplinar. Este apartado intenta tomar en cuenta la convergencia tecnolégica que conlleva
la investigacion relativa a la neurociencia, asf como el alcance e integracién que ha tenido y el que

tendra en la sociedad global.

Se presentan cuatro articulos en este campo que rescatan esta propuesta estructural de la
discusion y aprendizaje relativos al tema: una propuesta discursiva relativa al término: “;Qué es
neuroética? Discutiendo los conceptos en una revision integrativa”; un articulo en el ambito de la
neuroética fundamental que analiza algunas bases filoséficas relativas al denominado cerebro
moral: “;Una neuroética de la mentira?”; un articulo de neurociencia aplicada: “Contribuciones a
los fundamentos biofilosoficos del criterio de muerte cerebral: una aproximaciéon desde el
realismo antropolégico” y finalmente un articulo relativo a la normativa en Brasil: “Seguridad

digital en las interfaces cerebro-computador en el contexto ético-legal brasilefio”.
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