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A formacdo inicial do professor de geografia: uma discussdo sobre as disciplinas de
geotecnologias na educaciao (Resumo)

O objetivo deste artigo é apresentar uma discussdo sobre a formacao inicial do professor de Geografia
em relacdo a oferta das disciplinas de Cartografia e de Geotecnologias na Educacdo nos cursos de
licenciatura em Geografia, em universidades publicas e institutos federais no Brasil. Entende-se que a
oferta de disciplinas obrigatorias relacionadas as geotecnologias abre novos caminhos para a utilizagdo
de imagens orbitais e de programas de mapeamento como materiais didaticos nas aulas de Geografia.
A metodologia compreendeu uma investigagdo qualitativa a partir de uma pesquisa documental que
propde identificar essa oferta. Ndo é suficiente ter acesso as tecnologias de mapeamentos gratuitas,
mas ¢ essencial que o professor esteja preparado didatica e pedagogicamente para apropriar-se delas
em suas futuras acdes didaticas.

Palavras-chaves: Formacdo inicial docente, ensino de Geografia, Cartografia Escolar,
geotecnologias.

Initial teacher education of geography teacher: a discussion about geotechnologies in
education (Abstract)

The aim of this paper is to present a discussion about the initial Geography teacher education in
relation to the offer of Cartography and Geotechnologies in Education subjects in Geography teacher
training courses at federal universities and federal institutes in Brazil. It is understood that the offer of
subjects obligatory related to geotechnologies creates news ways using satellite images and mapping
programs as didactic resources in Geography classes. The methodology is a qualitative research from
documental research that propose to identify these offers. It isn't enough to have access mapping
programs of free, but is essential that the teacher be prepared didactical and pedagogically to
appropriate these in their future didactics’ actions.
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A integracéo da disciplina Geotecnologias na Educagéo (ou disciplinas com nomes similares)
nas ementas dos cursos de licenciatura em Geografia constitui um caminho para oS
professores em formacdo pensarem na elaboragdo de materiais cartograficos a fim de que
sejam explorados em suas a¢des educativas. Nesse sentido, é essencial que os professores
tenham conhecimentos basicos em Sensoriamento Remoto e em Sistema de Informacdes
Geograficas (SIG), de modo que possam trabalhar, em sala de aula, com representacfes
cartogréficas como fotografias aéreas, imagens orbitais e mapas em SIG ou impressos em sala
de aula. Dessa maneira, poderdo explorar didaticamente a geoinformacdo e desenvolver
atividades problematizadoras a partir da vivéncia dos alunos com outros lugares.

Os recursos de mapeamento aplicados ao ensino de Geografia estdo presentes nos trabalhos,
por exemplo, de Angelica Carvalho Di Maio (2004), Inés Mario Nosoline (2011), Ali
Dermici, Ahmet Karaburun e Hatice Kilar (2013). Embora tais sistemas sejam considerados
instrumentos para ensinar conceitos e contetdos geograficos, inter-relacionando os aspectos
fisicos e sociais que formam o espaco geogréafico, sua utilizacdo ainda ndo ocorre, na sala de
aula, com a mesma intensidade que nos meios académicos.

Ao abordar a Geografia, a Cartografia Escolar e a formacédo docente, José Gilberto de Souza e
Angela Katuta® mostram que ha “subutilizagio do mapa e o esquecimento de alguns
conceitos”, agravados pela fragil formacdo docente e caréncia de mapas atualizados,
comprometendo, assim, acfes didaticas direcionadas a ampliacdo e construgdo do
conhecimento.

Logo, como o docente pode se apropriar das geotecnologias, em seu potencial didatico, se ndo
construir conhecimentos tedricos e praticos durante sua formacéo inicial em Geografia?

Esta investigagéo teve como questdo central o levantamento da oferta, nas grades curriculares,
de disciplinas referentes a Cartografia Escolar, ao Sensoriamento Remoto, ao SIG e as
Geotecnologias na Educacdo, pois consideramo-las caminhos para a implementacdo dessas
tecnologias nas aulas de Geografia, 0 que exigiria ndo apenas dominio cientifico dos
professores e adequadas condicdes de infraestrutura das escolas, mas também a proposi¢do de
praticas didatico-pedagdgicas condizentes com o nivel cognitivo e a faixa etéaria dos alunos.

Para fins metodoldgicos dessa investigacdo, pautamo-nos pela abordagem qualitativa: o
estudo documental foi realizado por meio de ementas dos cursos de licenciatura em Geografia
em institui¢cbes publicas brasileiras. Identificamos a oferta das disciplinas de Cartografia e das
correlatas as geotecnologias na Educagdo, com o intuito de mostrar as relacfes entre a
formacéo inicial docente e a preparacdo para futuras praticas didaticas. A pesquisa, assim,
propde aproximar as geotecnologias do ambiente escolar a fim de favorecer a utilizagéo de
representacdes cartograficas como materiais didaticos.

Para fins de veiculacdo da investigacdo, o texto foi dividido em quatro partes. A primeira
corresponde aos percursos metodologicos realizados. Para isso, tratamos da abordagem
qualitativa, recorrendo a Menga Liidke e Marli André (2015)?, cujas investigacoes
enveredaram-se pela linha de pesquisa documental. A segunda parte traz uma discussédo sobre
a importancia e o preparo didatico-pedagdgico da Cartografia Escolar na formacéo inicial
docente, mostrando as contribuicbes de geotecnologias no ensino. O terceiro momento

1 José Gilberto de Souza e Angela Katuta, 2001, p. 128.
2 Menga Ludke e Marli André, 2015.
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apresenta a oferta, em universidades publicas e institutos federais do Brasil, das disciplinas de
Cartografia Escolar, de Sensoriamento Remoto, de SIG e das Geotecnologias na Educagéo.

Por fim, na quarta parte, sdo apresentados os resultados e as discussdes seguidos das
consideracdes finais.

Percursos metodoloégicos

Buscamos desenvolver, a partir de analises tedricas e didatico-pedagdgicas relacionadas a
formacao inicial de professores em Geografia, na trilha de Menga Ludke e Marli André, “uma
valiosa abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informac6es obtidas por
outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou problema” . A pesquisa, dessa
forma, contempla um estudo documental do tipo exploratorio, com revisao bibliografica, o
qual permite compreender e debater as ementas da licenciatura.

Sendo assim, nesta investigacdo foram consultadas as paginas eletrénicas dos cursos de
licenciatura em Geografia das instituicdes publicas brasileiras. Posteriormente, buscamos
realizar o mapeamento, por meio das ementas dos cursos de licenciatura, da oferta das
disciplinas de Cartografia Escolar, de Sensoriamento Remoto, de Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG) e de Geotecnologias na Educacdo (ou nomes similares) como obrigatdrias
na formacéo inicial a docéncia em Geografia. Foram identificadas 159 instituicdes publicas de
Ensino Superior brasileiras que ofertam o curso de licenciatura em Geografia, na modalidade
presencial (Figura 1). Sete (7)* instituicdes ndo disponibilizam, virtualmente, a estrutura
curricular®,

3 Ludke e André, 2015, p. 45.

4<http://www.uneal.edu.br/campi/campus-iii-palmeira-dos-indios>,
<http://portais.univasf.edu.br/estudante/informacoes-ao-estudante/cursos/graduacao>,
<http://sinop.unemat.br/site/faculdades/fael/curso-de-geografia/>,
<https://portal.ifba.edu.br/menu-ensinos/cursos/curso-superior/licenciatura>,
<http://www.uepa.br/pt-br/pagina/centros-e-campi>.

S Para a UEPA, ndo existem ementas disponibilizadas; apenas uma pagina eletrénica em que constam os nomes
dos centros e campi onde é ofertada licenciatura em Geografia nos municipios de Conceicdo do Araguaia,
Igarapé-Acu e Barcarena disponivel em <http://www.uepa.br/pt-br/pagina/centros-e-campi>.


http://www.uneal.edu.br/campi/campus-iii-palmeira-dos-indios
http://portais.univasf.edu.br/estudante/informacoes-ao-estudante/cursos/graduacao
http://sinop.unemat.br/site/faculdades/fael/curso-de-geografia/
https://portal.ifba.edu.br/menu-ensinos/cursos/curso-superior/licenciatura
http://www.uepa.br/pt-br/pagina/centros-e-campi
http://www.uepa.br/pt-br/pagina/centros-e-campi
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Figura 1. Cursos de formacdo docente (licenciatura) em Geografia em Universidades Publicas e
Institutos Federais brasileiros
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Fonte: Elaborado por Reis (2018) com dados da autora (2018).

Por fim, foram analisadas as tecnologias de mapeamento e o papel que exercem como
instrumentos a serem utilizados pelo futuro professor em suas tarefas educativas, como
recursos didaticos no Ensino Fundamental 11 e Ensino Médio.

A importancia da Cartografia Escolar na formacao inicial docente

A formacdo inicial & docéncia em Geografia é uma tematica complexa e desafiadora que
envolve questdes acerca dos conhecimentos da ciéncia geografica, das concepc¢des
pedagdgicas, bem como das historias de vida pessoal e escolar do futuro professor que se
refletem na construcdo de sua identidade docente.

Nas acdes de ensino de Geografia, o professor, ao reconhecer-se como autor e produtor de
aulas dialogantes com a realidade cotidiana dos alunos, pode apropriar-se de inGmeras
linguagens, entre elas destaca-se a cartografia como linguagem grafica essencial para
representar fendmenos geogréaficos em diferentes escalas espaciais e temporais. Ndo por
acaso, precisamente sobre a Cartografia Escolar, Sénia Castellar (2011) enfatiza que a maior
das inovagOes para uma aprendizagem geografica é considerar as percepgdes do aluno sobre
seus espacos de vivéncias.

Considerando-se essa necessidade de o professor facilitar a construgdo do conhecimento de
seus alunos, torna-se essencial verificar se os cursos de formag&o inicial a docéncia em
Geografia, oferecidos em instituicGes publicas brasileiras, aprovisionam aos mesmos para
desenvolver uma pratica profissional vinculada as geotecnologias.
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De acordo com Anténio Carlos Sampaio (2006), cuja pesquisa versou sobre a disciplina de
Cartografia nos cursos de graduacdo em Geografia, incluindo institui¢des publicas e privadas
de todo o pais, as disciplinas de Cartografia Basica e Cartografia Tematica, muitas vezes, ndo
proporcionam ao licenciando experiéncias praticas com representacfes cartograficas para
trabalhar em sala de aula. O autor acrescenta que a falta de materiais cartograficos nas
universidades, a infraestrutura inadequada de bibliotecas, o expressivo nimero de professores
sem especializacdo em Cartografia para ministrar a disciplina e, ainda, sua reduzida carga
horaria nas grades de licenciatura justificam, muitas vezes, o desinteresse dos licenciandos
pela Cartografia Escolar.

Além desses fatores elementares, Livia de Oliveira (1999) expBe a importancia dos
professores utilizarem uma base metodologica para 0 ensino de mapas que considere a
percepcdo de cada aluno e o seu desenvolvimento cognitivo durante o processo de representagéo cartografica.
A autora também enfatiza que os alunos ndo devem trabalhar com mapas elaborados por
especialistas, pois € essencial que os mapas escolares tenham significado para a construcao de
um olhar geografico em seu cotidiano como afirma Livia de Oliveira: “Os mapas escolares
sdo reproducdes dos mapas geograficos. O que ocorre € que os pequenos “leem” os mapas dos
grandes, os quais sdo generalizacdes da realidade que implicam uma escala, uma projecéo e
uma simbologia especiais e que nio tém significacio para as criangas”®.

De acordo com Ismael Melo (2007), essa situagdo decorre da pouca relagdo entre os
fundamentos epistemoldgicos da Geografia universitaria e da pratica de ensino. Helena Callai
(2013) mostra a preméncia de ressignificar a Geografia académica para que possa ser
ensinada nas escolas, ja que ndo existem duas “Geografias”, ou seja, aquela do bacharel e a do
licenciado.

Nessa perspectiva, o artigo “A disciplina de Cartografia Escolar na Universidade”, publicado
por Ruth Nogueira (2011), reforca o imperativo de estabelecer a Cartografia Escolar como
preparo tedrico e metodolégico para os estudantes de licenciatura trabalharem as
representacdes cartograficas em suas futuras praticas. A autora, ainda, menciona que 0
licenciando pode realizar atividades em escolas, no decorrer dos estagios de graduacdo,
utilizando as geotecnologias para auxiliar o aluno, por exemplo, a perceber e a representar
seus espacos habitados em correlagcdo com outros lugares.

Sensoriamento Remoto no ensino de Cartografia

A implementagdo do Sensoriamento Remoto em sala de aula favorece a coleta de informagdes
multidisciplinares a partir de uma Unica imagem e permite explorar atividades que
proporcionem aos estudantes, por exemplo, a identificacdo de transformacdes espaciais que
correlacionem a degradacdo de recursos hidricos e as diferentes formas de uso do solo; a
compreensdo do funcionamento de uma bacia hidrografica, observando-se as formas de relevo
e as formas de ocupagdo humana.

Ao possibilitar o reconhecimento de areas agricolas e urbanas e de fei¢bes do relevo, essa
tecnologia torna menos abstrata a compreensao da superficie da Terra e da dindmica espacial

6 Oliveira, 1999, p.189.



6 Ar@cne, num. 232, junio de 2019

do bairro, da cidade ou do municipio, aproximando, por meio de informacdes atualizadas, 0s
educandos dos lugares onde vivem’.

Uma das ferramentas que se utiliza do Sensoriamento Remoto é 0 Google Earth. Entre as
funcionalidades desse programa gratuito, encontra-se a possibilidade de alteracdo da escala
mediante a ferramenta de aumento (zoom in) ou de diminuicdo (zoom out), além da
possibilidade de explorar ambientes conhecidos e desconhecidos através das visdes vertical,
obliqua e horizontal (street view). A partir desses recursos, podem-se realizar analises e
correlacdes entre diferentes lugares e, ainda, sobrepor camadas para visualizacdo de area
construida e variagdes altimétricas do terreno em terceira dimenséo.

Um exemplo de pratica de ensino com essa tecnologia foi a desenvolvida por Ali Demirci,
Ahmet Karaburun e Hatice Kilar (2013) em classes do Ensino Médio em Istambul, na
Turquia. A tematica escolhida abordou os Tipos de formacgoes costeiras da Turquia e seus
processos de formagdo. Foram realizadas atividades por meio de imagens orbitais
disponibilizadas no Google Earth. Os alunos conseguiram ir além da localizacdo de lagoas,
fiordes e estuarios, e entenderam os processos geologicos e geomorfoldgicos responsaveis
pelas formagdes costeiras do pais®.

Caso ndo haja a possibilidade de acesso digital, 0 Google Earth também pode ser utilizado
nas aulas de Geografia com imagens orbitais impressas. Luciana Martins, Vinicius Seabra e
Véania Maria Carvalho (2013) realizaram, numa classe de 6° ano do Ensino Fundamental II,
uma atividade voltada para a construcdo de mapas referentes ao periodo de 2003 a 2012, cujo
recorte espacial foi o entorno da escola no bairro do Colubandé, em Sdo Gongalo/RJ. Os
resultados mostraram que os alunos conseguiram ler e interpretar os objetos vistos “do alto” e
analisar as modificagGes socioespaciais ocorridas nesse lugar®.

Ao explorar imagens orbitais em acGes didaticas, o professor pode trabalhar, ao mesmo
tempo, com informaces fisico-ambientais e socioecondmicas. Milton Santos (2009) mostra
que ndo ha como separar as dimensdes que compdem a totalidade do espaco geografico: “no
mundo de hoje, é frequentemente impossivel ao homem comum distinguir claramente as
obras da natureza e as obras dos homens e indicar onde termina o puramente técnico e onde
comeca o puramente social”!®. Em outras palavras, a construgio do conhecimento geografico
na sala de aula deve contemplar as relacdes socioambientais que se articulam no modo de
producdo dos lugares em suas diferentes escalas espaciais e temporais.

Sistema de Informacdes Geograficas para ler e compreender a
espacialidade

Se estabelecermos um dialogo entre o ensino de Geografia e a realidade cotidiana do aluno,
poderiamos enumerar atividades que se utilizam da manipulacdo e leitura de mapas, cada dia
mais acessiveis através dos smartphones: o deslocamento entre casa e trabalho, a escolha de
itinerario para chegar a um destino ou a comparagao entre lugares etc. Especificamente sobre
o uso do SIG, outros exemplos de tarefas a serem desenvolvidas incluem li¢des relacionadas

" Vania Maria Carvalho, 2012.

8 Ali Demirci et al, 2013 <https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/10382046.2013.846700>.
® Luciana Martins, Vinicius Seabra e Vania Maria Carvalho, 2013
<http://marte2.sid.inpe.br/rep/dpi.inpe.br/marte2/2013/05.28.23.11>.

10 Santos, 2009, p. 101.


https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/10382046.2013.846700
http://marte2.sid.inpe.br/rep/dpi.inpe.br/marte2/2013/05.28.23.11
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ao mapeamento do uso e da ocupacao do solo urbano, ao calculo das areas de desmatamento
de um bioma e suas consequéncias para a populagdo, para fauna e flora local etc.

E importante lembrar que os mapas anteriores a década de 1960 eram elaborados em meio
analégico. Com o desenvolvimento do primeiro SIG em meio digital*! e sua apropriacdo pela
Cartografia, houve “um acelerado avanco teorico, tecnologico e organizacional, culminando
com uma intensa atividade na década de 1990, com perspectivas e expectativas de
desenvolvimento cada vez maiores”?. Essa geotecnologia possibilita elaborar representacdes
cartograficas a partir de bases cartograficas fisicas e sociais através de um sistema de
coordenadas associado a uma projecao cartografica.

As primeiras experiéncias com SIG no ensino de Cartografia ocorreram na Holanda,
Luxemburgo e Bélgica, que foram os paises pioneiros nas décadas de 1980 e 1990, em
diferentes disciplinas do curriculo basico como a Geografia'®. A Universidade de Amsterdam
desenvolveu um software de geoprocessamento integrado ao Bosatlas (mapa nacional escolar
da Holanda, Bélgica e Luxemburgo) em formato de CD-ROM (Figura 2)** para as escolas dos
Paises Baixos™. Foi criado também o Bosatlas!® como SIGWeb, ou seja, um SIG utilizado
através da internet sem ocupar espaco rigido no computador, o que possibilita a construcéo de
mapas em meio digital.

Figura 2. Exemplo da tela principal do Bosatlas
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Fonte: Bosatlas, 2006.

11 Canada Geographic Information System (CGIS)

12 Menezes e Fernandes, 2013, p. 206.

13 Backer et. al, 2012 <http://rigeo.org/vol2no3/RIGEO-V2-N3-1.pdf>

14 De Grote Bosatlas <https://archive.org/details/DeGroteBosatlas20062007>
15 Favier, Joop e Scholtan, 2011.

16 De Bosatlas <https://www.bosatlas.nl/>.


http://rigeo.org/vol2no3/RIGEO-V2-N3-1.pdf
https://www.bosatlas.nl/
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A Noruega, por sua vez, foi um dos primeiros paises do mundo a implementar o SIG no
Ensino Fundamental 11 atraves da aplicacdo do Web-based Atlas, que visa contribuir para a
formacdo de um olhar espacial dos estudantes por meio da geoinformagéo?’. Posteriormente,
0 governo noruegués criou o Map in the School*®, conhecido como Kartiskolen (Figura 3), um
web atlas do pais conectado ao Google Earth. Ali, encontram-se atividades, projetos e um
tutorial para os professores.

Figura 3. Exemplo da tela principal do Kartiskolen

q Bokimil Mynorsk
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Fonte: Kartiskolen, 2019. www

Em outro caso a ser destacado, Angelica Di Maio (2004) desenvolveu e aplicou um protétipo
educativo denominado GEODEM?® (Geotecnologias Digitais no Ensino Médio). O sitio esta
dividido em trés mddulos, com atividades, textos, leituras complementares, curiosidades e
sites interativos direcionados ao ensino de Cartografia para Ensino Médio no municipio de
Sdo José dos Campos/SP. Foram utilizadas imagens orbitais, fotografias aéreas, GPS e o
protétipo do EAuSPRING? (Figura 4), disponibilizado online.

7 Rgd, Andersland e Knudsen, 2012.

18 Kariskolen http://www.kartiskolen.no/.

19 O sitio educativo do GEODEM se encontra acessivel em <http://www.geoden.uff.br/index.php/Geodem>.
20 O EduSPRING pode ser obtido em <http://www.geoden.uff.br/index.php/downloads>.


http://www.kartiskolen.no/
http://www.geoden.uff.br/index.php/Geodem
http://www.geoden.uff.br/index.php/downloads
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Figura 4. Exemplo da tela principal do EQuSPRING
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Fonte: Di Maio, 2004.

Destaca-se, por fim, a experiéncia bem-sucedida de aplicacdo de SIG realizada por Inés
Nosoline (2011), projeto o “Ensino e Aprendizagem da Cartografia” elaborado através das
Geotecnologias (EACG) no programa Adobe Flash Player?!. Esse material foi aplicado numa
escola publica de Vicosa/MG e em quatro escolas publicas da Guiné-Bissau. As tarefas
cartograficas foram realizadas no Terra View e no Google Earth, abordando coordenadas
geogréficas e escala através de contetdos como Demografia e Climatologia, Rede Viéria,
entre outros. Os resultados mostraram que o EACG (Figura 5) facilitou o ensino e a
aprendizagem de elementos cartograficos e promoveu a inclusdo digital e a cidadania dos
estudantes.

21 <https://get.adobe.com/br/flashplayer/Adobo>
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Figura 5. Exemplo da tela principal do EACG
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Fonte: Nosoline, 2011 <http://locus.ufv.br/handle/123456789/37>

Pelo exposto, o0 uso de SIG na escola favorece um ensino de Cartografia mais dindmico e
motivador, ja que muitos estudantes se apropriam da tecnologia computacional
cotidianamente. Isso demanda preparo cientifico e didatico-pedagdgico do professor, a fim de
ressignificar tais recursos, de modo que contribuam para que alunos possam ler o espaco
geografico como resultado das acBes humanas e naturais, isto é, para que eles ndo apenas
compreendam e interpretem os problemas socioecondmicos, politicos e ambientais, como
também busquem soluciona-los.

Anadlise acerca das disciplinas correlatas as geotecnologias na
licenciatura em Geografia

Frente & contemporaneidade dos alunos, urge identificar se a formacdo de professores em
Geografia no Brasil tem contribuido para a apropriacdo das tecnologias de mapeamento na
sala de aula. Nesse contexto, verificamos a baixa oferta da disciplina de Cartografia Escolar
como obrigatoria na formacéo inicial dos professores de Geografia no pais. A Regido Sul
apresenta o0 menor percentual entre todas as regides brasileiras com 2,5% (4 cursos), a Sudeste
tem 3%, a Centro-Oeste possui 4% e a Nordeste 5%.

A Regido Norte € a que apresenta o maior percentual de oferta da disciplina de Cartografia
escolar como obrigatdria, 8,5%, 0 que corresponde a 13 universidades que oferecem tal curso,
sobretudo no estado do Para, notadamente na Universidade Estadual do Para (UEPA) e na
Universidade Federal do Para (UFPA). Isso mostra que, se compararmos a outras localidades
do pais, a Regido Norte apresenta maior concentracdo de universidades que proporcionam ao
futuro professor o desenvolvimento de competéncias e habilidades espaciais para
apropriarem-se de representacdes cartograficas em suas aulas como mostra a Figura 6.
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Figura 6. Oferta referente a disciplina de Cartografia Escolar nos cursos de licenciatura
em Geografia por regido brasileira
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Verificamos que as disciplinas que trabalham com o Sensoriamento Remoto e com o SIG sdo
oferecidas em metade dos cursos de licenciatura em Geografia. Também observamos que
apesar da disponibilidade de acesso livre e gratuito ao Google Earth, Google Maps e
softwares de geoprocessamento, como SPRING, Terra View e o QGIS, h4d uma reduzida
aplicacdo destas ferramentas nas turmas do 6° ao 9° ano e no Ensino Médio. Em caso de
dificuldade para uso do laboratério de informatica na escola, € possivel trabalhar com
imagens orbitais e mapas elaborados em SIG de modo impresso, que podem ser
reaproveitados em anos letivos posteriores.

Os dados expostos respaldam uma reflexdo sobre a implementagédo das geotecnologias como
disciplinas obrigatorias na licenciatura em Geografia para que sejam integradas aos recursos
didaticos no ensino de Cartografia. Destarte, novas possibilidades podem ser criadas para
trabalhar contetdos geograficos — como bacias hidrograficas e demografia —, por meio de
imagens tridimensionais, de visdo vertical, obliqua e horizontal, facilitando, assim, a
abstracdo e o olhar geografico dos alunos numa relagdo intrinseca entre sociedade e natureza.

Quanto as disciplinas de geotecnologias nos cursos de formacdo inicial & docéncia em
Geografia, identificamos que 54%, ou seja, oitenta e dois (82) dos 152 cursos de licenciatura
ofertam Sensoriamento Remoto. Em relacdo ao Sistema de Informagdes Geogréficas, o
numero corresponde a 50%, ou seja, setenta e cinco (75) cursos possuem essa disciplina como
obrigatoria. No que se refere a Geotecnologias na Educagdo, a disciplina é oferecida em 16%,
isto é, na grade curricular de vinte e quatro (24) cursos — como mostra a Figura 7.
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Figura 7. Disciplinas referentes as Geotecnologias ofertadas nos cursos de licenciatura em
Geografia
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Fonte: Elaborado pela autora, 2017.

Segundo os dados constantes da Figura 7, identificamos que a disciplina de Geotecnologias na
Educacdo é ofertada em menos de 20% dos cursos de licenciatura de Geografia. Isso pode
explicar por que muitos docentes recém-formados ainda ndo fazem uso desses recursos na
sala de aula, seja em meio analdgico, seja em meio digital, dependendo das condicdes de
infraestrutura da escola.

Uma das explicagbes plausiveis para o baixo percentual de cursos de licenciatura em
Geografia em universidades e em institutos federais no Brasil, conforme afirma Anténio
Carlos Sampaio (2006), encontra-se na reduzida disponibilidade de professores com pesquisas
em Cartografia Escolar. Isso desdobra-se na fragil formacdo inicial quanto ao uso de
representacdes cartograficas em sala de aula e, por conseguinte, na abordagem da Cartografia
como contetido, no 6° ano, a partir de mapas fotocopiados de livros didaticos, mapas para
colorir ou decalcar — em sua maioria, em escala pequena. E preciso, pois, articular teoria e
pratica, relacionar os conhecimentos apreendidos na disciplina de Cartografia Basica com a
realidade da escola, de modo que os licenciados possam ser produtores de materiais
cartograficos. Se a docéncia € uma atividade intelectual e pratica, é necessario que o professor
tenha cada vez mais intimidade com o processo investigativo, uma vez que os contetidos com
os quais trabalha sdo construcdes tedricas fundamentadas na pesquisa cientifica??.

A partir do momento em que a pesquisa é tomada como premissa essencial para as acfes
docentes, os recursos de mapeamentos, em especial, auxiliam a construcdo de materiais
cartogréficos relacionados a espacialidade do aluno, reforcando a importancia da Cartografia
nas aulas de Geografia.

Os dados aqui levantados corroboram, portanto, a importancia da formacao inicial como
caminho teorico e metodoldgico para mobilizar a constru¢do de materiais cartograficos com
tecnologias contemporaneas aos educandos. Nesse sentido, Helena Callai (2013) conclui que,

2 Pontuschka, Paganelli e Cacete, 2007.
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a fim de superar o paradigma positivista, o qual, muitas vezes, ¢ mero executor de “modelos”
de ensino elaborados por especialistas, € importante o dominio da ciéncia geogréfica e de uma
concepcao teorica da aprendizagem gue conduza a uma pratica de ensino autdbnoma, critica e
condizente com a realidade cotidiana dos alunos.

Consideracoes Finais

Os resultados apresentados mostraram que as disciplinas obrigatdrias referentes a Cartografia
Escolar, ao Sensoriamento Remoto, ao SIG e as Geotecnologias na Educagdo integram cursos
de licenciatura em Geografia em universidades publicas e em institutos federais no Brasil,
embora sejam em numeros de pouca expressividade. Com o intuito de criarem oportunidades,
na formacdo inicial docente de Geografia, para a construcdo de conhecimentos em
geotecnologias e sua integracdo nas préaticas educativas de futuros docentes, as universidades
poderiam promover oficinas pedagdgicas, bem como ofertar cursos de extensdo para
estudantes de graduacéo.

Torna-se, pois, relevante, a presenca de professores universitarios com pesquisas envolvendo
recursos de mapeamentos em classes do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio, a fim de
gue possam mostrar aos futuros professores de Geografia possibilidades para desenvolverem
materiais didaticos.

Enfim, é preciso ampliar o nimero de profissionais com experiéncia em Geotecnologias na
Educacao, a fim de que a formacdo inicial docente possa estimular e despertar o interesse para
desenvolverem préticas pedagogicas com tecnologias de mapeamento em suas aulas, sem
desconsiderar a utilizacdo de materiais cartograficos tradicionalmente utilizados como o mapa
mental, mapas impressos, maquetes e outros.
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