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Mirem a sota la catifa?

Dafne Jacome Sanz

B i

cal matissar la naturalesa del contaminant. Pot ser quimica (hldrocarburs, insecticides, materia

o

Si alguna vegada t’has banyat a les platges de Barcelona i t’has preguntat sobre I'impacte urba

organica, fems...), o fisica (nuclear, luminica, acustica o electromagneética).

i la salubritat de les aiglies de bany, aquest article et pot interessar.

Els ecosistemes costaners del litoral de llevant de Barcelona es caracteritzen per estar
sotmesos a una forta pressid antropica. Les aiglies estan enriquides amb matéria organica, rica
en nitrogen i fosfor, procedent de les aiglies residuals abocades al mar per mediacié de
I’emissari de la depuradora de Sant Adria. Aquest enriquiment continu en amoni (nitrogen)
origina una limitacié de fosfor en el sistema pero és, alhora, responsable d’unes formacions de
clorofil-la, organitzada en capes. A més a més, aquestes aportacions condicionen el sediment i
als organismes que alla hi viuen.

Membres de diferents departaments de la facultat de Biologia de la UB han estudiat aquesta
realitat durant decades. Per exemple, el doctor Jordi Flos, director de tesis com la de la Nuria
Méndez Ubach (publicada en 1994 en co-direccié amb el doctor Javier Romero, centrada en
I'estudi de les comunitats bentoniques de fons tous del litoral) i la d’en Carles Guallar
(publicada en 2013, centrada en I'estudi de la columna d’aigua del litoral).
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Que esta succeint en el litoral?

El litoral catala s’estén des del Delta del Ebre fins a Portbou. Esta urbanitzat en nuclis
compactes (pobles i ciutats) i en nuclis difusos (hotels, campings, cases...). Malgrat constituir
un dels litorals amb més pressio antropica de tot I'Estat, manté indrets de gran valua ecologica
com la reserva marina del Cap de Creus o la del delta de I'Ebre.

Perpignan
9

Pel que fa als limits administratius, hi ha un total de dotze comarques i setanta municipis.
Respecte a les conques hidrografiques n’hi ha setze (la Muga, Fluvia, Ter, rieres de la Costa
Brava, Tordera, rieres del Maresme, Besos, Llobregat, rieres del Garraf, Foix, riera de la Bisbal,
Gaia, Francoli, rieres Meridionals, I'Ebre i la Sénia). La comarca del Barceloneés la formen cinc
municipis: Badalona, Santa Coloma, Sant Adria del Besos, Barcelona i 'Hospitalet.

El litoral barceloni amb una extensio de 43 km (11 km son zona portuaria) esta compres entre
la desembocadura del riu Llobregat, al sud, i la del riu Besos, al nord.

Barceloua{

4

L’evolucié historica del litoral de Barcelona des de finals del segle XIX, es pot dividir en tres
etapes. La primera es caracteritza per una transformacié de costa de platges i aiguamolls en
una zona urbanitzada amb una finalitat industrial. En la segona etapa es va consolidar la
disrupcié entre ciutat i front mari per factors com I'aparicié de les vies del tren, els
assentaments industrials i I'expansid dels barris marginals sense planificacions ni
infraestructures de sanejament adequats, com la del Somorrostro. La tercera etapa s’inicia a
mitjans de la decada dels noranta i és caracteritza per una reversié de la degradacié creixent.
Als anys setanta es va idear el Pla de la Ribera pero no va ser fins una decada després que
s’iniciaren les accions de rehabilitacid i reordenacié d’aquesta zona litoral. L'impuls definitiu va
venir per I'adjudicacid dels jocs olimpics, celebrats al 1992.

e—

s que unian el Dique del Este y el Mualle de Levant 1920

Reparacidn de una de las secciones del Dique Flotante 1908
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Vista de s plaza Portal de la Pau y algunas barcazas stracadas en 'a Dérsena
Nacional 1920

[submarinos espafioles

aérea del elevadizo Puente de Europa y la zona de
como fondo 2009

Segons dades de I'ldescat (2010), el litoral de Barcelona concentra 1.6 milions de persones per
cada 10 km lineals de costa. Aquesta elevada densitat poblacional suposa una gran pressié
sobre el medi. L'impacte sobre el medi mari és perdo major, doncs no només rep les aiglies
residuals de les poblacions costaneres sind també les aiglies de rebuig de les poblacions de
I'interior del pais que son transportades pels rius fins a la linia de costa.

De fet, I'ecoleg catala Ramon Margalef, explicava aquesta realitat tot fent una comparacio.
Identificava Catalunya amb un ronyd. Amb una mica de imaginacid, es fa coincidir facilment el
perfil de Catalunya amb el contorn d’un ronyé huma. Bé, doncs els rius i les conques
hidrografiques serien a fi i efecte com els tubs col-lectors d’orina del ronyd, ajuntant-se en
I"'uréter o conducte que desemboca en la bufeta, o en aquest cas el mar. La orina seria totes les
aiglies dels rius i dels llacs. | de la mateixa manera que per tal d’avaluar I'estat d’un pacient es
pren una mostra d’orina, per saber “I'estat de salut” de les aiglies del pais, cal prendre una
mostra d’aigua de riu. El ronyd filtra la sang, exercint la seva limitada capacitat de depuracio,
com la tenen els rius, per acumular substancies no utils pel organisme. A més, hi ha
substancies alienes que poden enverinar els ronyons provocant insuficiencia renal, el mateix

que els pot passar als rius amb certes formes de contaminacid.
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Ara bé, en un context urba, per tal de fer-nos una idea numeérica de I'ecologia d’una ciutat, es
proposa el seglient calcul. Basant-nos en dades de Folch R. (2000) sabem que a I'any 1997 un
habitant barceloni tenia unes necessitats metaboliques diaries aproximades de:

Respiracio: Alimentacio:

15 L d’oxigen consumits 115 gr de peix i marisc Residus:

12 L didxid de carboni produit || 575 gr de fruites 1.3 kg solids urbans

0,9L d’aigua evaporada 600 gr de verdures 0.4 kg solids industrials
500 gr de carn 0.02 kg nuclears

Aigua:

255 L d’aigua exosomatica Materials: Petjada ecologica de la ciutat

2.4 L d’aigua endosomatica 1.3 kg de ciment de Barcelona:

244 | d’aigua residual 0.5 kg fusta 3 hectarees per habitant.
0.5 kg plastic
1.4 kg paper

i segons dades de I'ldescat, Institut d’Estadistica de Catalunya, a I'any 1997:

Habitants de la ciutat de Barcelona: 1.514.588
Superficie: 99,1 Km?
Densitat de poblacié: 15283 habitants per km?

Llavors, hom es pregunta:

Quanta aigua residual van generar els habitants de Barcelona al 1997?
Uns 370 milions de litres d’aigua residual van precisar de tractament en la depuradora.
244 L x 1.514.588 habitants= 369.559.472 L

Quantes hectarees van ser precises per suportar als habitants de Barcelona a I’lany 1997?
Més de quatre milions i mig d’hectarees.
3 ha x 1.514.588 habitants= 4.543.764 ha

Sabent que 1ha equival a 0,01 km?, tenim que:
4.543.764 ha sén 45.437,64 km?, arrodonint 45.500 km?

Si la superficie de la ciutat de Barcelona en aquell any, arrodonint era de 99 km?:
45.500 km?/99 km’= 460

Es a dir, “van ser necessaries la superficie de 460 <Barcelones> per suportar i donar continuitat
als habitants que en ella hi vivien”.
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La problematica en el front de llevant de Barcelona

A la Mediterrania el 75% de la poblacié viu en 100 ciutats de més de 100.000 habitants. La
presencia humana és indiscutible, com ho és el seu impacte. Les aiglies residuals d’ds domestic
i industrial tenen un impacte sobre el litoral catala en general i el barceloni en particular. El
sistema maritim pateix un enriquiment en nutrients inorganics que sén assimilats pel
fitoplancton, organismes algals fotosintétics amb una gran varietat de formes i mides que
estan suspesos en la columna d’aigua a profunditats fins on arriba la llum solar. Sén els
productors principals, els que sustenten les xarxes trofiques marines.

El material generat pels bacteris, en part és aprofitat pel fitoplancton i en part (tot allo que

queda en el medi) afavoreix al grau de terbolesa de les aigles. El fitoplancton d’una manera o
d’una altra acaba en el fons mari (bentos) consumit o depositat. Le particules que fomenten la
terbolesa (en part, nutrients organics) també contribuiran a enriquir el bentos. Els bacteris
consumiran I'oxigen del sediment. La perdua de biodiversitat queda implicita.

La contaminacio originada per I'abocament d’aigiies residuals

Les aiglies residuals porten tot tipus de contaminants. En el present article ens centrarem en la
mateéria organica com a contaminant i llur impactes en el medi. Perd0 pot ser interessant
esbossar un breu panorama de quins sén els altres agents que se sap que hi sén presents en
les aiglies litorals de Barcelona, des de fa varies decades i quins organismes els acumulen.

Per una banda hi ha els derivats del petroli (hidrocarburs aromatics policiclics, alquilnitrils,
bifenils policlorats...), els quals sén facilment acumulats per cucs poliquets, com les especies
Capitella capitata i Malacoceros fuliginosus o els cucs cilindrics o nematodes de I'espécie
Metoncholaimus albidus (consumits per peixos com Sardinella aurita) o acumulats per
espécies com el cranc Macropipus depurator. Aquests contaminants sén perillosos i

persistents. No només no s’eliminen del medi, siné que entren facilment a la xarxa trofica.

També s’ha constatat la bioacumulacié de metalls pesants (especialment coure, vanadi i
mercuri) en especies com Sepia officinalis, Diplodus annularis, Scorpaena notata i Solea sp.
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Tot i aix0, el millor indicador de I'activitat humana sén els microorganismes fecals. Les
poblacions bacterianes predominants sén les del génere Aeromonas i les del génere Vibrio).
En condicions extremes o en zones altament pertorbades i estancades poden suposar un risc
per a altres organismes, inclosos els vertebrats.

Peix afectat per Aeromonas Persona afectada per Vibrio

La majoria sén patogens oportunistes com els coliformes i els estreptococs fecals pero
sedimenten o desapareixen amb facilitat, tret d’algunes espécies com la bactéria Yersinia
enterocolitica, les espores de la bacteria intestinal Clostridium perfringens o els ous de molts

3

parasits intestinals humans com Oxyurus y Ascaris.

3 e.lz"‘;

Una aigua de bona qualitat per al bany és la que en el cinquanta per cent de les mostres hi ha
una concentracié de microorganismes inferiors a 200 coliformes fecals per cada 100 mL.

Sistema de col-lectors i depuradores d’aigiies residuals de I’Area Metropolitana de
Barcelona (AMB)

A I'Area Metropolitana de Barcelona amb 636 km?, hi ha un total de set estacions depuradores
d’aiglies residuals, o EDARs, en funcionament. Algunes ja tenen sistemes de cogeneracio i
aprofitament energetic (Llobregat, Gava i el Prat de Llobregat).

Les depuradores sén instal-lacions per al sanejament de les aiglies residuals recollides a traves
de la xarxa del clavegueram. La finalitat d’aquestes instal-lacions és poder retornar l'aigua
residual i pluvial al medi en les millors condicions, seguint uns estandards de qualitat fixats per
normativa. En I'dltim dossier de premsa aportat per AMB, al 2012, les depuradores
metropolitanes van tractar, a I'any 2011, 269,3 hm’ i van generar 41.657 tones de fangs
(mateéria seca). Aquestes xifres poden semblar unes xifres molt elevades, pero costa acabar-se
de fer a la idea. Per entendre plenament la magnitud d’aquesta xifra comparem-la amb altres
referencies més properes.
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Per exemple, quantes piscines olimpiques podrien ser emplenades amb aquest volum?
Sabem que un hectometre cubic equival a un milié de metres cubics i que les mesures d’una
piscina olimpica sén 25m d’ample, 50m de llarg i minim 2m de fondaria:

25mx50m x 2m =2500m3 269,3hm3 x w =269.300.000m3
m

269.300.000m3
2.500m3
Es a dir, 'aigua residual tractada a I'any 2012 per part de les depuradores metropolitanes

omplirien unes cent vuit centes piscines olimpiques.

=107.720vegades

Aqguest numero encara es fa gran. A quants embassaments equival aquest volum?. Per
exemple el panta de La Baells. La presa situada al municipi de Cercs (Bergueda) des del 1976,
regula la conca alta del riu Llobregat, abastint d’aigua i d’energia hidroeléctrica I'area
metropolitana de Barcelona. Té una capacitat per a 109 hm3:

1093 x -000000m3 06 000.000m:3
1hm3
M =2,4Tvegades

109hm3

Es a dir, s’ompliria al cent per cent de la seva capacitat, dos pantans de La Baells i mig.

Al pes de quants cotxes equival el pes de fangs generats a I’lany 2011? Sabem que una tona
son mil kilograms i que el pes d’'un cotxe de mida mitjana pot ser 1.200Kg:

41.657Tx% _ 41.657.000Kg

41.657.000Kg
1.200Kg

=34.714 cot xes

Es a dir, 'EDAR del Besds va generar un pes de fangs equivalent a uns trenta-quatre mil
cotxes.

I a tot aix6, com funciona una depuradora? A tall
d’exemple, Sant Adria del Besos, des del 1979 tracta
les aiglies residuals d’us domeéstic i industrial de
bona part de la poblacié de I'area metropolitana de
Barcelona. L'aigua és elevada per a que circuli per

efecte de la gravetat per les instal-lacions (1 Cargols
d’Arquimedes) i a través de reixes i tamisos es van eliminant els solids segons la seva mida (2
Desbast). Llavors I'aigua pot entrar al desgreixador (3) a on es separa la sorra per tal d’evitar
abrasions en el tanc de barreja (4). Alla s’afegeix un coagulant per ajuntar els solids més fins en
flocs. Posteriorment I'aigua passa per un circuit ascendent i aixi decantar els flocs formant els
fangs primaris (5 Decantador primari de lamel-les). En el Reactor biologic (6) s’aireja I'aigua per
a que els bacteris aerobis transformin la matéria organica restant en mateéria cel-lular. Llavors
es sedimenten els bacteris formant el fang secundari (7 Decantador secundari). En aquest
moment del procés ja s’ha aconseguit eliminar el 95% de la materia organica dissolta en
I"aigua. El fang rep un tractament especific a la linia de fang. El desti final dels fangs és en un
57% assecat per a cimentera o compostatge i un 43% per a usos diversos com I'agricultura (8
Espessiment i deshidratacio). L’aigua depurada s’aboca al mar (9 Sortida d’aigua).

( 1
http://revistes.ub.edu/index.php/b_on/index | 7 )



MIREM A SOTA LA CATIFA?
Biol. on-line: Vol. 3, Num. 2 (Juliol de 2014) ISSN: 2339-5745 online

Quines accions s’han dut a terme durant les ultimes decades?

Es pot afirmar que les primeres accions sobre el litoral van comengar a la década dels anys
seixanta. Fins aquell moment, les aiglies residuals i els materials de rebuig eren llangats
directament a la platja sense cap tractament. Les rates campaven a peu dels banyistes. Es van
canalitzar la xarxa del clavegueram i es van construir emissaris submarins de curta llargaria per
tal d’evitar I'abocament de les aiglies directament sobre la platja. Malgrat aixo, van ser uns
esforgos poc eficagos, fins i tot forga perjudicial per al ecosistema costaner perque calia haver
aplicat un tractament de depuracié a les aiglies de rebuig abans d’abocar-les al medi mari.
Amb els anys es va millorar el grau de depuracié. Per una altra banda, tant important com
depurar les aiglies és la gestio dels fangs resultants i el seguiment posterior de I'eficacia.

Als anys setanta es van realitzar els primers estudis del sediment. Durant aquests anys es van
emplagar tres col-lectors en litoral de Barcelona (el de Bogatell, el de la Riera d’Horta i el del
riu Besos) que canalitzaven les aigles residuals (tant d’is domeéstic com industrial). Al 1977 va
entrar en funcionament I'estacié depuradora de Sant Adria del Besos per tal de recollir les
aiglies residuals de I'area del Besos i les de la Riera d’Horta.

En la década dels vuitanta i dels noranta es van succeir una serie de pertorbacions fisiques,
com la construccié dels espigons portuaris i la edificacié de la Vila Olimpica. A I'any 1981 es va
emetre el Pla especial de sanejament metropolita o PSEM, el qual va promoure el
desenvolupament d’ infraestructures (col-lectors, plantes depuradores i emissaris submarins)
en connexidé amb els ja existents, per tal de portar les aiglies residuals a I'estacié depuradora
de Sant Adria del Besos. A partir del 1987 es van instal-lar quatre sortides d’aigilies residuals de
la ciutat cap al mar: la del riu Llobregat, la del Port, la del Bogatell i la del Besés. Només les
dues ultimes sortides feien passar I'aigua préviament per una planta depuradora. Al 1988,
quatre anys abans de la celebracié dels Jocs Olimpics a Barcelona, es van iniciar les obres de la
Vila Olimpica. Es van construir el Port Olimpic i els espigons i també es van addicionar sorra a
les platges perqueé estaven en clar retrocés.

Durant els anys 1980-1988 es van abocar al mar 14.000 tones de fangs (en pes humit) anuals,
creant-se una muntanyeta de fangs d’1km?® d’extensié i amb una alcada de 2,5 metres davant
de I'emissari de Sant Adria del Besos. No és d’estranyar que, conjuntament amb la zona del
Poblenou, fossin les zones més contaminades del litoral.

Al principi dels anys noranta hi havia un emissari que descarregava les aiglies a 600m de la
costa i a uns 14m de fondaria sota I'aigua. A I'any 1995, va entrar en funcionament I'emissari
modern que enviava les aiglies tractades a I'EDAR més lluny del litoral, a 2,5 km, i a major
fondaria, uns 45m, per mitja d’un sistema de difusors. D’aquesta manera no es solucionava el
problema, s’allunyava una de les fonts de contaminacié més intensa de la zona dels banyistes.

Degut a obres d’ampliacid, la planta depuradora de Sant Adria del Besds va interrompre
completament el seu funcionament durant els mesos de desembre de 1990 i gener de 1991.
Durant el bienni 1990-91, membres del Departament d’Ecologia de la Facultat de Biologia va
dur a terme un estudi de I'estat ecologic del litoral de llevant.
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La UOACA (Unitat Operativa d’Analisi i Control Ambiental de I’Ajuntament de Barcelona)
responsable del control ambiental de la qualitat d’aiglies de bany de les platges del llevant de
Barcelona, va encarregar uns estudis, dirigits per en Jordi Flos:

Objectiu 1: avaluar la qualitat de les aiglies de bany no estrictament de platja, a certa de
distancia mar endins i la seva relacié amb les aiglies de platja. Es van extreure una serie de
resultats amb els que es determinava la relacié entre les zones i la qualitat de les aiglies.

Objectiu 2: comprovar la funcionalitat del nou emissari, és a dir, si les aiglies residuals que
surten de I'emissari queden confinades sota a 20 metres de fondaria (per sota de la
termoclina) durant els mesos de primavera i estiu sense afectar les aiglies costaneres de bany.
Com a resultat es va observar que I'aigua de I’emissari no roman tot I'any sota la termoclina
perque aquesta estratificacié térmica de les aiglies es “trenca”. A I’hivern i quan la columna
d’aigua no esta prou estratificada, I'aigua de I'emissari arriba a sortir a la superficie.

Objectiu 3: el clavegueram i la depuradora no poden absorbir I'aigua de pluja quan és de gran
intensitat. Aquesta aigua és descarregada directament al mar pels sobreeixidors
(principalment del Bogatell i de Prim). Com a resultats es va poder demostrar que la qualitat de
les platges després d’una pluja intensa queda compromesa fins a un minim de 48 hores, és a
dir, 'aigua de mar i el diposit d’aigua intersticial no estan aptes pel bany. Per tal de regular el
flux d’aigua residual que va a la depuradora i evitar les descarregues, es preveu la construccié
de grans diposits interceptors d’aigua de pluja.

A I'any 1998, I'empresa Barcelona Regional volia desenvolupar un projecte davant del forum
de les cultures. Es volia guanyar terreny al mar tot projectant una plataforma, un edifici
emblematic (el “Palau de la biodiversitat”), una zona d’exposicié d’animals (un gran aviari i un
parc zoologic aquatic) i una zona de banys. Per tal de saber com afectarien aquestes
pertorbacions fisiques a les comunitats costeres, BCN regional va encarregar un estudi, dirigit
per en Jordi Flos, que va posar de manifest que les comunitats bentoniques havien tingut una
recuperacié molt positiva. Concretament, comparant les dades amb les obtingudes durant el
bienni 1990-91, va haver un increment de la diversitat de poliquets i un retrocés espactacular
de les especies indicadores de contaminacié, a excepcié de la zona del Bogatell, a on la
poblacié de Capitella capitata era nombrosa per I'efecte de les descarregues del clavegueram
(les DSU o descarregues del sistema unitari) doncs suposen una font de recursos.

La gestid, estudi i control de les masses d’aigua continentals i marines, recau en L'Agéncia
Catalana de I'Aigua, depenent de la Generalitat de Catalunya. Seguint directrius del Consell
d’Europa, I'ACA planifica I'estudi i el monitoratge de la qualitat ambiental de les aiglies de mar.
En aquests estudis hi han participat moltes institucions, entre les quals la Universitat de
Barcelona, que amb el seu vaixell oceanografic Caribdis, va fer el seguiment de més de trenta
punts la costa, mostrejant durant les quatre estacions del I'any entre els anys 2003 i 2011. El
mostreig sistematic de la costa catalana ha permés conéixer quins son els rangs dels diferents
parametres que defineixen la qualitat de les masses d’aigua marina costanera, i com varien en
I'espaii en el temps.

'
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Llavors, com afecta aquesta entrada de matéria organica, transportada per les aigiies
residuals d’us huma, al sediment?

Per trobar una resposta es van estudiar els cucs poliquets.
I com afecta la matéria organica a la columna d’aigua?

Per trobar una resposta es va estudiar la produccié costera.

L’Ecologia del sediment: I'estudi de la Capitella capitata

La mateéeria organica compromet seriosament descriptors basics de les comunitats
bentoniques: el nombre d’especies (la diversitat), el numero d’individus i la biomassa al llarg
del temps i de I'espai i la proporcid relativa de les diferents espécies (la tipologia).

Es interessant estudiar la resposta de les comunitats bioldgiques enfront a un ambient
canviant i altament pertorbat des d’un punt de vista doble; teoric (ecologia de poblacions i
biodiversitat) i practic (identificar parametres indicadors, tipificar les respostes...). A curt
termini la contaminacié incrementa els nombre d’individus i la biomassa pero a llarg termini,
afavoreix a les especies més resistents o oportunistes, les Uniques tolerants als fons sense
oxigen.

M &55.42 Lg as;;.&

&

La monitoritzacié de la dinamica poblacional de les comunitats del poliquet Capitella capitata
(Filum Annelida) durant els anys 1990 i 1991 van permetre caracteritzar el litoral de Barcelona
com a una zona en estat cronic de pertorbacid. Aquest estudi es va portar a terme com a part
de diferents projectes de recerca diferents, el projecte SPIO (Proyecto integrado para el
estudio del efecto del depdsito submarino de lodos de la zona del rio Besos sobre la zona
costera de Barcelona) patrocinat per MOPU i per la Corporacié Metropolitana de Barcelona
(essent Joandomenec Ros i Ramon Parés els directors). Amb el programa SPIO es va estudiar la
situacio al voltant del pujol de fangs que surten de I'emissari. | s’"ha constatat que cada cop
esta mes proper al litoral (abans romania a 55m, a finals dels 90 estava a 40 m). Maria Jose
Cardell també va treballar amb la Capitella, com la Nuria Méndez, pero a aiglies més fondes.
L'altra projecte de recerca s’Tanomena el projecte VOSA (Repercussio ecologica i geodinamica
de les actuacions en el front maritim de Llevant de Barcelona), patrocinat per Vila Olimpica, S.
A. (Jordi Flos i Jordi Serra). Estudi obligat que acompanya a les grans obres d’enginyeria civil
(construccio del port olimpic i dels espigons i sistema de platges de la costa de llevant de
Barcelona). Canvis fisics poden provocar efectes importants en la topografia i el patré de
circulacié de I'aigua, alteracions en la granulometria del sediment i transferencia de materials
diversos (metalls, pesticides, matéria organica ...).

S’estudien les comunitats bentoniques, especialment la del poliquets.
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La Nuria Méndez i el seu equip, es van centrar en
I’efecte dels aports organics de les aiglies residuals
de la planta de Sant Adria del Besos sobre els
organismes dels fons tous del litoral barceloni.

Des del 1988 el seu emissari recull les aiglies de la
part nord de la ciutat, variant la distribucié de la
materia organica al llarg de la costa. L’emissari de
I'efecte sobre els

fangs per contra accentua

sediments de 55m fondaria.

Es va mostrejar a tres fondaries diferents (5, 10 i
15m) en 16 perfils batimeétrics perpendiculars a la
costa des de el dic de proteccié de la riera d’Horta
(al costat de Sant Adria del Besos) i la platja de la
Barceloneta.

MIREM A SOTA LA CATIFA?
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El sediment es tamisava amb una malla de 0,5 mm per tal d’obtenir els organismes que

conformen la macrofauna. Posteriorment es fixaven amb formol 10%.També es van recollir

mostres addicionals de 50 mL de sediment per a analisis granulomeétriques i de 25mL per a

obtenir mateéria organica.

A partir de les dades resultants es van descriure dos gradients de pol-lucié, un Nord/Est-

Sud/Oest al llarg de la linia de costa, és a dir, quan més ens allunyem de I'emissari de Sant

Adria del Besds més diversitat de especies i menys matéria organica i densitat total de

poliquets (a excepcid de la zona del Bogatell). L’altre gradient és batimetric, és a dir, la matéria

organica i
(perpendicularment a la costa).

la preséncia de poliquets augmenten a mesura que guanyem fondaria
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Capitella capitata
Front de llevant de Barcelona
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En aquest grafic es resumeixen algunes de les dades que van evidenciar la distribucié de
I'abundancia de la Capitella capitata al front de llevant de Barcelona. En I'eix de coordenades
vertical (ordenades) hi ha el nombre de individus per metre quadrat i a I'eix de coordenades
horitzontal (abscisses) es disposa la distancia del punt de mostreig respecte la zona del Besos,
mesurada en kilometres. Per una altra banda, com es pot llegir a la llegenda o petit rectangle a
dalt a la dreta, els punts de mostreig (efectuats a quinze metres) durant el bienni 90-91
(cuadrets blancs) i a I'any 98 (quadrats negres). Com més amunt estiguin els quadrats més
abundant és I’espécie, per a un punt donat. Comparant les dues series de dades, es veu que els
quadrats blancs estan molt més amunt que els negres. Aixd vol dir que després d’un lapse de 7
anys de temps, I'abundancia de la Capitella va disminuir drasticament. Per exemple, a 4km del
Besos, a I’'any 90-91 havia uns 25.000-10.000 individus per metre quadrat. En canvi, a I'any 98,
a aquella mateixa distancia havia 0 (no se’n van trobar). També s’observa que a mesura que
ens allunyem del Besos I'abundancia de la Capitella minva, a excepcié d’uns tres kilometres i
mig (la zona del Bogatell) a on I'abundancia és molt superior als punts previs com a
conseqliencia de les descarregues del clavegueram sobre la zona.

A mesura que ens allunyem de la depuradora de Sant Adria del Besos i anem cap a la Nova
Marbella, el sediment va esdevenint gradualment menys contaminat.

Pero al voltant de I’emissari hi ha una
extensa zona a on l'aigua de la superficie
bombolleja intensament. Aix0 és degut a
la acumulacié dels fangs de I’emissari.
Entre els 30 i els 40 metres de fondaria
trobem un medi totalment anodxic. No
s’han analitzat els components del gas que
conformen les bombolles, perd s’especula
que han de ser compostos quimics amb
potencials redox baixos, com el meta o el

nitrogen gas.
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Es van estudiar el poliquet Capitella capitata perque juntament amb Malacoceros fulginosus i
Neanthes caudata, és una espeécie indicadora de contaminacié d’us comu (espéecies que estan
presents en totes les latituds i en totes els fondaries). Els poliquets constitueixen un grup
convenient per a avaluar la contaminacié ja que suposen el 40% de les especies de fons tous.
També sén de facil manipulacid, amb cicles vitals de curta durada.

La Capitella té una aparenga molt similar a la llombriu de terra pero de pocs mil-limetres. El
seu color és usualment sanguini o terrds. SOn organismes detritivors o sedimentivors (és un
consumidor no selectiu). Excaven galeries properes a la superficie per tal d’obtenir oxigen i
materia organica, en fons de fina sorra. Manifesten una predileccid pels substrats litorals que
reben de manera continua aports de matéria organica. Viuen a fondaries compreses entre els
deu i els vint metres. Poden adaptar-se a amplies condicions ambientals.

Estudis electroforétics han permés dilucidar que les especies de Capitella inclouen a sis
especies germanes 0 especies criptiques, sibling species, en anglés. Les variacions
morfologiques entre elles son minimes perd el seu cicle de vida i reproductiu son molt
diferents. En aquests estudis s’ha fa referencia “en conjunt” o “Capitella sp”. Respecte a
aquest fet, des d’enga s’han fet noves aportacions. A I'any 2000, la NUria va participar en una
revisid posant de manifest que n’hi ha moltes més especies criptiques que sis. | aquest nombre
va en augment, ja sigui per mitja d’estudis electroforétics o per mitja del seguiment del cicle de
vida (com va fer la Nuria amb la Capitella sp B de Barcelona al 2002 i amb la Capitella sp Y del
Estero del Yugo, Mazatlan, México al 2006).

A demés tenen un potencial reproductiu molt alt. De fet es poden reproduir durant tot I’any,
si les temperatures locals sén favorables. Aquest fet fa que I'estudi de la cohort sigui dificil.
Entenem per cohort tots els individus nascuts en el mateix moment. S’agrupen els organismes
de la mateixa mida (edat) i s’estudien les taxes de mortalitat i supervivencia.

La seva dinamica de poblacions es caracteritza per una rapida resposta a la variabilitat
ambiental. Després d’una pertorbacio, fan una rapida recolonitzacié de la zona amb un
increment explosiu de la seva poblacié. Les femelles produeixen un gran nombre d’ous. Les
larves es dispersen perd no s’alimenten activament. Quan s’assenten en el substrat, s’esdevé
la metamorfosi. SOn especies amb comportament oportunista amb una elevada adaptabilitat.

Segons la zona on viuen, adapten les seves estratégies. Per exemple, a la zona del Besos hi ha
molts individus de talla petita amb una taxa de renovacié poblacional del doble que la del port
olimpic (aqui sén menys abundants pero sén més grossos).

Un altre aspecte que dificulta el seu estudi és, la elevada fragilitat dels seus teixits. Molts
individus es trenquen, perdent caracteristiques clau per a la seva determinacio.
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L’Ecologia de la columna d’aigua: I'estudi de les capes properes al fons riques en
clorofil-la a.

Els ecosistemes costaners sén més productius que les aiglies d’alta mar, senzillament perque
reben més nutrients (aigles residuals, aports urbans rics en matéria organica...).

Les estructures productives fitoplanctoniques més rellevants s’anomenen diferent segons el
lloc a on es troben. Si estan a mar obert, s"anomenen “maxim profund de clorofil-la”, MPC o
Deep Chlorophyll maximum (DCM en anglés), i si es troben a la costa s’anomenen, “capes
d’aigua properes al fons riques en clorofil-la a” (batejades com HCNBL en angles, High
Chlorophyll Near Bottom Layers).

Abans de la tesis doctoral d’en Carles Guallar en el 2013 no s’havien realitzat estudis sobre les
HCNBL. Només hi ha dues referéncies, una en el treball per al Diploma d’Estudis Avancats del
mateix Guallar al 2007 i una altra en la mencié a la preséncia d’aquestes capes i a la seva
possible importancia per part d’en Ramon Margalef a I'any 1998.

La resuspensio de sediments i matéria organica propicia la formacié de les HCNBL. Presents
durant la primavera i I'estiu, sobretot en la costa central i sud del litoral catala a unes fondaries
compreses entre els 20 i els 60 m.

Sén importants perqué I'activitat del fitoplancton poden contrarestar I'eutrofitzacié generada
per I'accid humana i els balangos de carboni en I'ecosistema costaner barceloni. Processen
gran quantitat de nutrients de diferent procedéncia i ho exporten cap al sediment, cap a mar
obert o cap a nivells més elevats de la xarxa trofica.

En Carles Guallar conjuntament amb en Jordi Flos van mostrejar entre 24 i els 67 m de
fondaria, des de la planta del Besos al port de Barcelona amb I'embarcacié Caribdis la qual té
instal-lada una sonda per tal de poder realitzar mesures de diferents parametres, com la
temperatura, la salinitat i la fondaria per tal d’elaborar amb precisié perfils de llum, maxims de
clorofil-la i CTD (de I'anglés conductivity, temperature and deepth ).

Es va estudiar de manera especifica la produccié del fitoplancton. Un estudi extensiu de Ila
costa va permetre veure que hi ha una distribucié de la clorofil-la del fitoplancton en forma de
capes riques en clorofil-la properes al fons, sovint associades amb una alta terbolesa tipica de
les capes nefeloides, capes d’aigua riques en particules fines en suspensid.
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Aqguestes estructures no sempre anaven associades amb la presencia d’emissaris submarins.
Va haver un interés per descriure aquestes capes, la seva composicié especifica, la seva
produccidé primaria, i quina relacié tenien amb la quantitat i qualitat dels nutrients (matéria
organica e inorganica).

En general les costes sempre sén més productives que les aiglies de mar obert, perqué hi
arriba I'aigua dels rius i torrents carregats de nutrients, i perqué a la costa, una part de la
produccid planctonica de la columna d’aigua sedimenta (a menys de 50 m) pero no s’escapa
del tot del sistema podent ser reciclat i reinjectat cap a la columna d’aigua.

En aquesta dinamitzacié dels nutrients sedimentats hi juguen el seu paper els corrents marins,
les ones internes i altres fenomens que remouen I'aigua que hi ha sobre el sediment. A la costa
de Barcelona, es va veure que en l'origen d’aquestes capes hi havia en darrer terme
I’enriquiment cronic de les aiglies costaneres per I'abocament dels rius i dels emissaris
submarins d’aiglies residuals que surten de les EDAR, tan per I'efecte directe com pel seu
paper en diferit, a través de la resuspensié del sediment. Per tal de poder caracteritzar
I’evolucié anual de les HCNBL es van planificar quatre fronts:

La clorofil-la a i la comunitat fitoplanctonica anual: el fitoplancton processa gran quantitat de

nutrients aportats per les aiglies residuals. Aquests nutrients eutrofitzen, contaminen el medi.
Com el fitoplancton els consumeix, es pot dir que de manera secundaria, la seva activitat
bioldgica contraresta, compensa I’eutrofitzacioé generada per I’home en I'ecosistema costaner
de Barcelona.

Es interessant estudiar el cicle anual i la taxonomia de les comunitats per tal de coneixer el
comportament anual de la concentracié de Cl-a, la qual experimenta una serie d’oscil-lacions,
produides per una combinacié de factors fisics (mar somer i la desembocadura del riu Besos) i
ambientals (fortes ventadesi les precipitacions).

També per a coneixer les mides de la comunitat de fitoplancton present i analitzar la
composicié especifica de la comunitat de fitoplancton segons les variables ambientals
(determinades espécies prosperen sota determinades condicions ambientals). Quan
s’esdevenen fenomens de resuspensié del sediment, el fitoplancton que alla hi roman, pot
contribuir de nou a la comunitat actual.

Els nutrients inorganics dissolts (amoni, nitrit, nitrat i fosfat), nutrients organics dissolts i

particulats (carboni, nitrogen i fosfor): una diferéncia dels ecosistemes costaners respecte als

oceanics és I'esbiaix del cicle anual de nutrients per influéncies externes (desembocadures de
rius, emissaris submarins, fortes pluges i fons somers). Coneixer la concentracio, la distribucid i
les proporcions dels nutrients i les desviacions permet determinar si una massa d’aigua esta
influenciada o no per aquesta font.

La mateéria organica dissolta cromoforica (MODC): és a dir, aquella matéria organica dissolta

amb la propietat d’absorbir la llum de I'espectre UV i visible. S6n importants perqué
intervenen en molts processos fisicoquimics i biologics i sdn responsables de la transparéncia

(=)
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de I'aigua. Es va estudiar la seva concentracid i variacid i llur relacié amb la produccid. La seva
composicid quimica, I'origen i les dinamiques en els ecosistemes aquatics encara romanen
incognites.

El fitoplancton produeix matéria organica dissolta, mesurada a la longitud d’ona de 254
nandmetres. Aquest parametre va permetre desenvolupar un model de regressié multiple per
determinar la produccié primaria fitoplanctonica més efectiu que el de la clorofil-la a.

La produccié primaria fitoplanctonica: es va estudiar quins factors afecten a les taxes de

produccié primaria i a la fixaci6 de carboni en les HCNBL i van ser comparades amb la
produccié primaria del bloom primaveral.

Els principals punts i contratemps que van sorgir van ser a I’hora de resoldre la correccié del
blanc en les mesures de produccié primaria realitzades amb una botelleta fixada amb
formaldehid que representa la fixacié abiotica de carboni. Amb la mesura es va definir el
parametre de fixacid a les fosques.

Arribats a aquest punt, hom es pot preguntar com es gestionen totes les dades numeériques
en taules i grafics? Expliguem aquesta taula que resumeix i organitza els resultats de
produccié primaria integrada diaria:

mgCm?d* Estacio PPTint PPPint PPDint
b.130709 628 213 416
€.300709 897 326 571

a.060809 849 298 551
¢.060809 1379 472 907
d.060809 1324 460 864
€.060809 1362 400 961
120809 1039 435 604
¢110310 379 180 199

d.230310 517 211 306

717 271 446

740 282 458

N 1309 388 921
Promig Estiu 1068 +294 372+96 696 + 211
+ Hivern-Primavera® 732 + 355 266 + 80 466 + 276
Desv. Est. Total 928 +351 328 +102 600 + 257

Taula 6.2. Resum dels resultats de produccié primaria integrada diaria.

En promig, a 'estiu la produccié total és de 1068 mg de carboni per metre quadrat i dia
(=1gC/m? dia) amb un marge de 294 unitats amunt o avall. A I'hivern és de 732 mgC (0,7 gC).
Comparant aquestes dades amb les obtingudes per Margalef (207mgC/m’any i 328
mgC/m’any) es dedueix que hi ha hagut un increment en la produccié del 30%.

Amb les dades de densitat, temperatura, salinitat, terbolesa, clorofil-la a o oxigen es van
elaborar grafics. En els seglients es veuen per exemple, com es distribueix la clorofil-la a a
I'estiu i a I’hivern en unes seccions de costa a mar obert. Veiem:
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Amb data 23/03/2010, a finals d’hivern i principis de primavera, es va obtenir:
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La temperatura de la columna d’aigua esta forca homogénia. Tant a superficie com a
profunditat, les aiglies tenen una temperatura al voltant dels dotze graus. Aixo és degut a que
cap a finals de I'estiu la termoclina es va enfonsant. A la tardor s’esdevé la segona proliferacié
algal, el bloom secundari de menor magnitud i duracid que el primaveral. La clorofil-la a es
concentra a les capes superficials, per sobre dels vint metres.

Amb data 10/07/2008, en ple estiu, es va obtenir:
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La temperatura de la columna d’aigua esta estructurada per una distribucié no uniforme de
densitat. La densitat depen de la temperatura, i per tant, depén de la termoclina. Una variacié
accentuada de la temperatura en I'espai (en profunditat) produeix una estructuracié per
densitat de la columna d’aigua. Les aiglies superficials estan més calentes que les més fondes.
Als vint metres voreja els vint graus Celsius. A principis de primavera la columna d’aigua es
comenga a estratificar termicament, originant-se les condicions idonies per a que s’origini el
bloom primaveral, un dels moments més importants dels ecosistemes marins i del qual en
depenen molts processos. Pel que fa a la clorofil-la a esta distribuida a capes fondes, entre els
20 els 30 metres.

Comparant els dos grafics enquadrats en blau, es veu com a l'estiu les aiglies estan ben
estructurades. Durant els mesos d’afluéencia turistica, la contaminacié queda “retinguda” per
sota dels 20m, la termoclina que hem vist abans, i I'aigua es veu neta. Pero el “problema” no
desapareix, esta amagat. Es a finals d’hivern quan I'estructuracié es perd i els contaminants
pugen fins a la superficie. L'aigua es veu bruta perd ja no es vista pels banyistes. Si algu surt a
navegar amb una embarcacid de lleure, en determinades zones, no només es veuen les aiglies
brutes sind també es percep la mala olor des de la borda.
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Que hi ha sota la catifa?

En aquest article s’ha pretés donar una perspectiva amplia i visual d’una realitat que ateny de
ben a prop a tots el barcelonins, i per extensié, a tots els ciutadans. S’ha enfocat
cronologicament, a través de cinc décades (des de la realitat dels anys 60) i a través de la feina
de tres bidlegs, els quals van cursar els seus estudis doctorals en un lapse d’uns 15 anys entre
ells: en Jordi al vuitanta, la Nuria als anys noranta (1994) i el Carles “als anys vint del segle XXI”
(2013).

Gracies a contribucions com aquestes s’estudien processos que posen de manifest moltes
coses que romanen desapercebudes sota la catifa d’aigua del litoral de Barcelona, una serie de
processos i realitats de gran interés ecologic i huma.

Des de la tesi de la Nuria Méndez ja han transcorregut vint anys. En aquest lapse de temps
s’han fet moltes aportacions al tema. En aquest “aniversari” s’ha evidenciat una tendéencia
generalitzada a la recuperacié de les comunitats de macro-invertebrats dels fons tous en les
zones més propers a la costa.

Vora els difusors de I'emissari submari, en les aiglies més tranquil-les de 50 metres de
fondaria, s’han acumulat fangs durant decades al voltant dels difusors que perduraran per
molt temps mantenint els fons sense oxigen, permeten la vida de bacteris.

Amb la tesi del Carles Guallar s’ha discutit el concepte classic que la produccié planctonica era
minima a l'estiu. S’afirmava basant-se en I'observacié del color blavds i la gran transparéncia
de les aiglies des de la superficie i I'escassetat de fitoplancton.

Perd s’ha vist que a partir dels 20 m de fondaria, s"Tamaguen unes estructures productives
d’organismes planctonics fotosintetics que reciclen i processen tot el que és abocat
continuament pels emissaris. Aquestes estructures eren maximes a la primavera i a I’hivern.
S’ha observat que, al menys, davant la costa de Barcelona la produccié estival de la columna és
tan o més alta que la de I'hivern, pero no es veu, perquée esta amagada sota de la termoclina,
la nostra catifa.

Tot i ser una actuacié complicada i costosa, sempre s’ha de fer un seguiment i un control de les
accions per tal d’esbrinar quin efecte i repercussié han generat. A més, qualsevol accié que es
dugui a terme per a millorar la qualitat de I'aigua de mar de la costa, ha de formar part d’'una
accié més general de millora i control de tot el sistema d’aiglies del pais, des del naixement
dels rius fins al mar.

En els darrers anys, el CLABSA (Clavegueram de Barcelona S.A.) ha encaminat les actuacions
ambientals cap a reduir I'impacte dels abocaments directes d’aiglies residuals o de pluja al
medi avang¢ant en projectes innovadors aixi com en la instal-lacié de sensors més fiables en els
punts d’abocament directe al mar. Alhora s’ha millorat la gestié dels diposits de retencid
d’aiglies pluvials per tal d’evitar inundacions i contaminacions del litoral de Barcelona. Per
exemple, a I'any 2011 es va evitar I'abocament directe al mar de 1.784 tones de residus
altament contaminants.

( 1
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Actualment la directriu 271/CEE prohibeix abocar al mar o depositar en abocadors els fangs
resultants de la depuracié. Només podran abocar-se fluxos de materials amb un contingut de
materia organica fermentable molt reduida. Sempre que els fangs no hagin patit in previ
tractament fisicoquimic o amb metalls pesats, poden processar-se per obtenir adobs agraris
(bona part dels fangs generats a Catalunya en queden exclosos). En cas contrari, sén enviats a
abocadors especials o reciclats. Un bon exemple és I’Ecobric. Quan es couen aquests maons a
10009C, els components organics es cremen deixant un buit que confereix la seva lleugeresa
caracteristica.

Per tant, arribats a aquest punt, hom es pregunta, que hi ha sota la catifa?

Doncs senzillament tot alldo que no es veu. De la mateixa manera que escombrant a casa, si no
es vol recollir la brossa del terra, es pot aixecar la catifa i escombrar-ho cap a sota. No em
acabat amb la bruticia, no hem fet una neteja real, pero ja no la tindrem a la vista, a menys
que aixequem o sacsegem la catifa. El problema roman sense cap tipus de gestié fora de la
nostra vista.

D’una manera analoga, la termoclina actua com una catifa, mantenint a certa fondaria tots
aquells contaminants que aboquem als rius, llacs i que tard o d’hora acaben abocats al mar.

Davant la immensitat del mar, pensem que d’alguna manera tot el que i aboquem acabara per
ser degradat processat o contrarestat perd no és aixi. La major part de tot el que s’hi aboca es
va acumulant. | es mantindria depositat si no fos perqué amb el canvi estacional aquesta
peculiar catifa que és la termoclina “es sacseja” (perd I'estructuracid) alliberant la bruticia fins
a la superficie, de manera ben manifesta.

A banda d’aix0, també hi ha moltes coses retingudes, que no es veuen, dins la sorra de la platja
iimmers en el sediment, que actuen com una mena d’embornal imperible.

http://revistes.ub.edu/index.php/b_on/index
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JORDI FLOS BASSOLS

Va estudiar biologia a la Facultat de Biologia de la Universitat de Barcelona. Va ser alumne del

emerit catedratic en ecologia, Ramon Margalef i Lépez, qui anys després va ser el seu director

de tesi doctoral. Des d’enca, és professor de diferents assignatures a la mateixa facultat de

biologia a on es va formar com a cientific i professor.

Afeccionat a la divulgacié cientifica és autor de molts articles i llibres com “Cuatro coses de

Ecologia (La Caixa, 1977), “Ecologia: entre la magia y el tépico” (Omega, 1984) o “A ritmo de la

naturaleza” (Algaida, 1994).

Primera part: entrevista de caire
personal. Coneixent a la persona.

El poeta txec Rainer Maria Rilke va escriure
“La veritable patria de I'home es Ia
infancia”. Es una estadi de la nostra vida
d’'importancia cabdal doncs es quan
assentem els fonaments del nostre jo
adult. Una descoberta del mén i un
aprenentatge sense dogmes, prejudicis i
condicionants de cap tipus. No és
d’estranyar doncs, que guardem uns dels
records més valuosos de la nostra
existencia. Té algun record d’infantesa que
pogués ser un indici, un origen de la seva
vocacio per la biologia?

Fa molt pocs anys que em vaig fer
conscient que ja tenia una vocacidé per la
biologia des de petit. Potser el record
d’infantesa que més m’ho fa creure és el
seglient: a casa, jo era el tercer de quatre
germans, passavem els mesos d’estiu en

(
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una casa del barri d’Ocata al final del
Masnou. Era una tipica casa del Maresme,
amb una eixida interior al darrera i un jardi
al davant, que donava en aquest cas al
cami ral (ara en diriem la nacional Il). Quan
tenia uns 6 anys, m’acostumava a llevar
molt d’hora, i la meva mare em va
ensenyar a obrir la gran porta de la casa
per dins, que tenia una barra de ferro gran
que costava de passar. Aixi, a punta de dia
jo sortia al jardi i em passava hores sol, fins
que els demés es llevaven. Mai m’havia
avorrit. Comptava les rates devorades
durant la nit pels gats, que generalment
deixaven el cap i els budells com a prova de
la captura. Era corrent trobar-ne un parell
o tres cada mati. Reomplia una capseta
amb cuquets de Sant Anton i marietes de
color taronja amb dibuixos negres, i em
coneixia tots els formiguers... Havia tastat
les formigues, de viu en viu, i explicava que
picaven una mica!
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Hi ha un llibre en especial que li deixes
empremta?

D’adolescent mai vaig ser molt llegidor de
novel-les i en canvi si que llegia millor
assaig o llibres on s’expliquessin “coses de
veritat”, sobretot relacionades amb la
natura. Recordo que de molt jovenet vaig
llegir un llibre de I'editorial joventut on per
primera vegada vaig “sentir a parlar” del
plancton i on vaig descobrir la vida dels
catxalots. Potser aix0 va reforgar la meva
aficio pel mar ja molt manifesta des de
molt petit. Cal tenir en compte que a casa
teniem una barqueta de rems i el pare
calava nanses cada estiu, i feia pesca
submarina. Amb 6-7 anys acompanyava
sistematicament el meu pare a llevar
nanses a trenc d’alba, abans que ell marxes
cap a Barcelona a treballar.

Hi ha alguna pregunta que mai li han fet
com a cientific que li agradés contestar?

El que a mi em pot semblar interessant i
que estaria ben disposat a explicar si m"ho
demanessin, probablement no interessaria
gens als demés, i logicament no m’ho
preguntaria ningu. En canvi, la deformacio
professional dels qui ens dediquem a la
ciéncia, es manifesta sovint en que sempre
ens fem preguntes sobre qualsevol cosa. A
cops ens les contestem nosaltres mateixos
d’'una manera quasi immediata, d’una
manera més o menys satisfactoria, i ja esta,
perdo hi ha vegades que la pregunta es fa
tossuda, s’engreixa i ramifica, pren cos i
anima, i no ens deixa... s'adorm i es
desperta quan menys t'ho imagines...
Aquestes  preguntes  acostumen a
desencadenar un treball inevitable de
recerca i una dedicacié més o menys llarga,
que pot ser exploratoria i silenciosa, sense
que emergeixi necessariament  en

conclusions ben formades, perdo també
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poden ser la base per projectes de recerca
formals.

Té a alguna persona com a referent?

Després de tants anys de conviure en el
departament d’ecologia no és estrany que
et digui que en Margalef m’ha influenciat
molt. De fet, més del que jo n’havia estat
mai conscient. Tanmateix, ara que em fas
la pregunta, et diré que no tinc un heroi o
un referent per sobre dels altres, especial.
M’adono que admiro molta gent, a morts i
vius, a molts companys i companyes del
departament per exemple. | admiro a la
meva dona. | els admiro encara que conec
molts dels defectes que tenen, perd
aquests no m’interessen, i em fixo en les
competéncies i virtuts, i els prenc com
referent. T'explico en qué consisteix aixo...
M’ha passat sovint que davant d’una certa
situacio en que se’m planteja un problema
qgue no sé com resoldre, repasso els “meus
referents” i faig alld que imagino que faria
el qui considero que ho sabria resoldre
millor! No sempre funciona, pero ajuda...

El quimic escocés Alexander King deia
“Sabem més perd no som més savis”. Les
cites sén talment una sintesi savia del
pensament i coneixement. Té alguna de
predilecte?

No séc gens afeccionat a les cites... encara
que si son breus, ben trobades i tretes de
context, poden ser efectistes. Algunes
semblen petits poemes erratics, que
vaguen com animes perdudes cercant
c0ssos on reposar. Només un cop a la vida
he fet Us de les cites, totes extretes d’un
mateix llibre, per tal d’encapgalar cadascun
dels capitols d’una memoria per unes
oposicions. Les cites eren de Comenius...

|

J



Biol. on-line: Vol. 3, Num. 2 (Juliol de 2014)

Segona  part: entrevista sobre

investigacio i recerca. Coneixent al
cientific.

Per qué va decidir fer el doctorat? Quins
passos va haver de fer?

Quan estava acabant el darrer curs de la
carrera, llavors era el cinqué, I’Antoni
Subirana, que ens donava una assignatura
optativa que es titulava “Biofisica de
macromolécules”, em va preguntar que
que pensava fer, i si volia anar a fer el
doctorat a Estats Units... jo havia gaudit
molt amb  aquella assignatura, i
especialment amb I'examen final: ens va
posar un problema que consistia en
explicar com i amb quines técniques,
estudiariem un complex de proteines i
acids nucleics... es tractava de fer una
mena de projecte de recerca! i m’ho vaig
passar molt bé.. pero tornant al que deia,
la dificultat estava en que jo havia d’anar a
fer la mili, i m’havia tocat marina, és a dir
18 mesos de servei a la patria! Quan vaig
acabar el curs, un dia en Margalef em va
preguntar que qué volia fer... no cal que et
digui que també vaig gaudir molt amb els
examens que ens va posar aquell any en
Margalef en I’assignatura d’ecologia. Doncs
bé, vaig passar uns mesos pel departament
d’ecologia, fent uns experiments, i fent
feines diverses. Per exemple, vaig
condicionar linterior d’un jeep que vam
comprar per tal d’instal-lar-hi un laboratori
de limnologia per I'equip del departament
que comencgaven a fer el famds estudi de la
limnologia dels embassaments espanyols
(amb la Dolors Planes i en Joan Armengol, a
banda del propi Margalef). Finalment, quan
vaig tornar de la mili, 18 mesos més tard,
en Margalef em va facilitar la feina: una
mini beca i un tema. Tanmateix, el tema
inicial no va ser el del meu doctorat. Vaig
fer la tesi durant uns anys entre I'Institut
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d’Investigacions Pesqueres i la Universitat,
mantingut amb una beca i un contracte de
professor ajudant de classes practiques...
Cal dir que quan parlem de “beca”, en els
anys setanta no hi havia res semblant al
sistema de beques actual...

Sembla ser que estar un temps fora, abans
era un complement curricular que et
diferenciava, pero cada cop esdevé un
requeriment indispensable per donar valor
afegit al curriculum. Ha estat a fora? Quina
tasca feia? Que en remarcaria de
I'experiéncia?

Sortir a fora és molt important, segur. No
he estat mai fent una estada perllongada a
I'estranger, perd si que he sortit per
workshops  especifics, i també per
congressos. En el moment en que hagués
hagut de sortir, el moment en que ara la
gent esta obligada a fer-ho, quan acabes la
tesi i has de fer un post-doc, van convocar
unes oposicions a professors d’ecologia
(em sembla que eren unes 7 o 8 places
alhora per tot Espanya), i vaig convertir-me
en professor titular. Més endavant, quan
potser hauria tingut I'ocasid, va ser la meva
dona la que va tenir una oferta que no
podia rebutjar per anar a treballar a fora, i
jo ja no em vaig plantejar sortir i vaig
quedar-me a Barcelona.

Quins parametres soén prioritaris alhora
d’establir una linia d’investigacié? En base
a quins criteris va dissenyar i establir el
tema de la seva tesi?

El tema de la tesi va ser l'estudi del
material particulat en suspensié en el mar,
el seston, usant un aparell que en aquell
moment era totalment nou, el comptador
de particules Coulter. El senyor Coulter era
un metge que va dissenyar I'aparell per a
comptar i classificar les cél-lules de la sang,
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per tal de fer analisis de sang d’una manera
més rapida... actualment s’usa en tots els
centres d’analisis cliniques. La sang és bona
conductora de l'electricitat, com l'aigua de
mar, que encara té més sal que la sang. El
meétode consisteix en establir un circuit
electric en el que una part esta formada
per dos eléctrodes sucats en la mostra. El
truc esta en posar una paret de vidre entre
els dos eléctrodes, i connectar I'aigua de la
mostra d’un costat i I'altre de la paret a
través d’un petit orifici calibrat, d’'un
diametre de poques desenes de
micrometres, comparable al diametre de
les particules del séston o de la sang que
ens interessa comptar i classificar per
mides. La impedancia del circuit electric
que s’estableix depén del volum de fluid
que hi ha en l'orifici. Xuclant per un costat
amb una bomba ben calibrada, es forga a
passar un volum conegut de mostra a
través del foradet, i cada particula que
passa, fa disminuir el petit volum de fluid
de la zona sensible de l'orifici i per tant
provoca un augment d’impedancia
proporcional al volum de la particula. Cada
pic d’'impedancia és una particula i I'algada
del pic és proporcional al volum de la
particula que el produeix. En Margalef va
ser dels primers a usar aquests comptadors
en el mar en una campanya a bord del
Metchelen. Una tecnologia pensada per a
la medicina s’aplicava a I'estudi del mar.
Nous aparells de mesura que suggerien
nova informacid, diferent, amb problemes
nous, i per tant nous punts de vista i
coneixements... Era interessant veure
quina mena d’informacié podia oferir als
oceanografs i ecdlegs marins. Una molt
millorada electronica i I'Optica del laser es
van incorporar anys després a la historia.
Els actuals citometres de flux, que sén en
part descendents d’aquells primers
comptadors, encara que sén molt més
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sofisticats, han revolucionat I'estudi dels
organismes més petits del plancton.

Creu que la societat en general i el public
no entés en particular té un concepte
fidedigne del treball desenvolupat per la
universitat?

Jo diria que el public general no té una idea
clara i completa del qué es fa a la
universitat... La Universitat és un ens
divers i complex, on hi cap tot, on es
combina aquell principi important dels
sistemes complexos que sén capacos de
“computar”, que estan en la frontera entre
el caos i I'ordre: l'ordre i la memoria per
emmagatzemar i transmetre, i el caos per a
explorar ! La Universitat és un ens complex
doncs, rebregat en ell mateix i alhora sense
parets, que es difon per tota la societat,
amb tentacles i connexions que palpen tots
els racons del nostre moén.

Actualment en que esta treballant?

Estic involucrat en I'estudi dels fluxos de
CO, entre I'atmosfera i el mar en la zona
de la Mediterrania Occidental on hi ha
formacié d’aigua fonda, en col-laboracié
amb la Montse Vidal i en Max Galindo del
Departament d’ecologia (en un projecte
amb molta més gent). Amb en Carles
Guallar estem intentant publicar alguns
articles derivats de la seva tesi. Ara bé,
també dedico for¢a temps a la docencia, a
les classes de grau i master (dinamica de
poblacions, ecologia marina i oceanografia
descriptiva), a la coordinacié del master
d’Oceanografia i gestié del medi mari (que
sembla mentida com absorbeix) i ara
també a preparar un MOOC (Massive
Online Open Course) sobre oceanografia
en un projecte de la FNOB (Fundacio per la
Navegacid Oceanica de Barcelona) que
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organitza juntament amb la UB en ocasié
de la propera Barcelona World Race.

Tercera part: reflexions i suggeriments.

Ramon Margalef promovia la lectura entre
els estudiants. Cito textualment “Jo voldria
que es llegis més, que hi hagués millors
biblioteques i que els estudiants adquirissin
més facilitat en el maneig d’altres
llengiies”. Proposaria algun altre
suggeriment per als joves biolegs que

estiguin pensant en iniciar un doctorat?

No pels qui volen fer un doctorat, siné pels
qui entren a la Universitat. Cal aprendre
idiomes bé. Cal tenir-hi afici6. A I'hora
d’estudiar la carrera cal aprofitar totes les
oportunitats per alimentar la vocacid i la
curiositat. | s’ha de llegir molt ...i de tot! No
només s’ha de “fer la carrera”, amb bones
notes,... s’ha de fer quelcom més...

| per acabar, podria proposar una reflexio
ecologica per a tots els lectors de B-on?

En Margalef va saber explicar quins eren
els trets fonamentals que feien dels
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humans uns actors tan importants en el
devenir de la biosfera: la seva capacitat per
usar energia exosomatica potent, i
I’habilitat per inventar substancies noves
resistents, com plaguicides o polimers, que
no han passat per I'evolucid, i que per tant,
son noves per a les especies existents i pel
funcionament dels ecosistemes. Manca
perd incorporar en la teoria ecologica als
humans en la seva vessant informacional.
Som capag¢os de pensar-nos i hem
d’aprendre a pensar-nos com ho fem per la
resta de la natura, posant per davant i no
oblidant mai la nostra naturalesa animal, i
alhora desxifrant el funcionament del
nostre univers simbolic, del que forma part
per exemple 'economia, que condiciona el
funcionament del nostre entorn immediat
i del nostre planeta sencer. Només amb el
coneixement cientific profund de la nostra
espécie en relacié a la resta de la natura
podrem dissenyar un comportament
col-lectiu que asseguri una perdurabilitat
de les generacions futures en unes
condicions de vida acceptables.

Moltes gracies pel seu temps, ha sigut un
plaer!

]
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NURIA MENDEZ UBACH

Va cursar la seva llicenciatura i el master en Biologia en Méxic. Posteriorment la seva tesi

doctoral la va desenvolupar en Barcelona, Espanya. Especialitzada en ecologia del bentos mari

o0 comunitats marines de fons, (especialment de poliquets) aixi com en ecotoxicologia (amb

aquest grup d’animals).

Ha realitzat estudis de la contaminacié en el litoral de Mazatlan, México Concretament treballa

amb comunitats de diversos anel-lids poliquets (Capitella capitata o Polydora sp). Aquests

organismes sén un bioindicador de qualitat del entorn natural en el que habiten.

Ressalten els estudis dels cicles de vida i ecotoxicologia amb las especies germanes o especies

criptiques (sibling species) del complexe d’especies de Capitella capitata i més recentment,

d’un cuc de foc.

Primera part: entrevista de caire
personal. Coneixent a la persona.

El poeta txec Rainer Maria Rilke va escriure
“La veritable patria de I'home es Ia
infancia”. Es una estadi de la nostra vida
d’'importancia cabdal doncs es quan
assentem els fonaments del nostre jo
adult. Una descoberta del mén i un
aprenentatge sense dogmes, prejudicis i
condicionants de cap tipus. No és
d’estranyar doncs, que guardem uns dels
records més valuosos de la nostra
existencia. Té algun record d’infantesa que
pogués ser un indici, un origen de la seva
vocacio per la biologia?

Quan era petita, viviem en la ciutat de
Meéxic, forca Iluny del mar. A vegades
anavem a Acapulco, a unes 6 hores en

(
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cotxe, i fruia moltissim jugant amb les
onades i nadant. El primer cop que vaig
utilitzar les ulleres i el tub de busseig, va
ser amb el meu pare. Recordo que em vaig
quedar meravellada de Ila quantitat
d’animalets que vam veure en les roques.
Des d’aquell moment, sempre volia que les
vacances fossin en el mar...

Hi ha un llibre en especial que li deixes
empremta?

Quan estava en batxiller, en una clase de
teatre vam fer una representacié de “El
petit princep” de Antoine de Sant Exupéry.
A mi em va tocar fer la pantomima de la
obra i vaig fruir moltissim. Mai ho havia
pensat, per0 crec que aquest llibre m’ha
influit en el sentit que m’encanta viatjar i
coneixer gent des de molt senzilla fins a
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molt extravagant, com feia el petit princep
en el seu viatge pels diferents planetes.

Hi ha alguna pregunta que mai li hagin fet
com a cientific que li agradés contestar?

Uy! La veritat és que no se m’acudeix cap
pregunta que no m’hagin fet. Només em ve
a la ment diverses preguntes sobre
poliquets que m’han fet des de cientifics
fins a gent comu i corrent: “els teus cucs
son importants per al ecosistema?, per a
que serveixen?, qué els hi mires?, es
mengen?, sén bonics?, piquen?, no et fan
fastig?, els cucs fan caca?”... i sempre he
aconseguit trobar una resposta!

Té a alguna persona com a referent?

No se m’acut a una sola persona que
m’hagi influenciat directament. Crec que la
familia va influir substancialment sense
que jo m’assabentés. Malgrat que la meva
mare volia que estudies quimica (com el
meu pare), vaig decidir seguir els passos de
la meva germana, que també és biologa.
Crec que el que més em va cridar I'atencié
va ser el fet que en cada semestre, ella
sortia en grup a recollectar animals,
plantes o fossils. Cada cop que ella sortia,
jo pensava que m’encantaria poder estar
en contacte directe amb la naturalesa, aixi
és que al final vaig decidir anar-me’n pel
canto de la biologia.

El quimic escocés Alexander King deia
“Sabem més perd no som més savis”. Les
cites sén talment una sintesi savia del
pensament i coneixement. Té alguna de
predilecte?

M’agrada molt una frase celebre popular
que la meva avia solia dir sovint: “un gra no
fa graner, pero ajuda al companyer”. Crec
que aquesta frase es pot aplicar

http://revistes.ub.edu/index.php/b_on/index

{26

MIREM A SOTA LA CATIFA?

ISSN: 2339-5745 online

perfectament al que fem els que ens
dediquem a la ciencia perque sempre
tenim una contribucié, que per petita que
sigui, pot ajudar a formar part d’un tot.

Segona  part: entrevista sobre

investigacio i recerca. Coneixent al
cientific.

Pergué estudiar els poliquets? Va ser dificil
la eleccié?

Si! Molt dificill He de confessar que al
finalitzar la carrera, volia estudiar mol-luscs
o coralls, perd em va sorgir una oportunitat
per a treballar com a técnic académic en la
Universitat Nacional Autonoma de Mexic
(UNAM) en el laboratori de poliquets.
D’aix0 ja en fa uns 30 danys!!l En
Barcelona vaig descobrir a “La Senyora
Capitella” i a altres indicadors de
contaminacié organica i llavors, finalment,
els hi he agafat apreci als meus “cucs”!!!

Per qué va decidir fer el doctorat? Quins
passos va haver de fer?

Tot i tenir una plaga fixe com a Tecnic
Académic en la UNAM, després d’acabar el
Master sentia que em faltava molt per
aprendre, aixi és com vaig continuar amb el
meu treball i vaig fer els cursos del
doctorat en la UNAM. Des de que vaig
coneixer a Margalef en 1981 (quan vaig
anar a Barcelona de vacances), sempre vaig
tenir la inquietud d’estudiar el Doctorat en
el Departament d’Ecologia perque vaig
pensar que seria sensacional aprendre d’ell
i dels seus deixebles. Llavors, vaig pensar
que aquell seria el moment ideal,
considerant que no tenia ni marit ni fills
que em poguessin “endur per davant” en
cas de que la cosa no sortis bé. Vaig
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aconseguir una beca, vaig deixar la feina i
em vaig llangcar a Barcelona a fer el
doctoral de la UB. Mai m’he arrepentit!
Aqguesta estancia em va permetre, a més
d’obtenir el doctorat amb tot el que
implica, conéixer a varis bons col-legues i
amics que continuo conservant fins a la
data.

Sembla ser que estar un temps fora, abans
era un complement curricular que et
diferenciava, per0 cada cop esdevé un
requeriment indispensable per donar valor
afegit al curriculum. Ha estat a fora? Quina
tasca feia? Que en remarcaria de
I’experiéncia?

A nivell académic, en diversos laboratoris
he tingut la oportunitat d’aprendre
variades tecniques de laboratori i
tractament de dades en ecologia i
ecotoxicologia que aplico de manera
freqlient en la meva feina actual. Malgrat
aix0, crec que per a mi una part crucial ha
sigut tenir la oportunitat de conviure amb
gent de diverses ideologies, cultures i fins i
tot idiomes, fet que m’ha permeés aprendre
d’ells a nivell academic, pero,
principalment, a nivell personal. He tingut
la sort d’ensopegar amb gent valuosissima
amb la que encara mantinc el contacte per
qliestions de feina, perd sobre tot, per la
seva amistat. Aixo no té preu!!!

Ramén Margalef va ser un referent
internacional. Al 1967 crea la primera
catedra de Ecologia a Espanya. Va ser
professor en la facultat de biologia de la
UB. Queé li va captar I'atencié de la seva
persona i de la seva vessant cientifica?

Per a mi, Ramon Margalef va ser una
persona excepcional, especialment per la
seva gran calidesa humana i senzillesa!!!
Com a cientific, tant en els seus llibres com
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en les seves conferencies i cursos estaven a
un nivell tan elevat que confesso que a
vegades em costava seguir-lo (i sé que no
vaig ser la Unica!). Pero, malgrat ell saber
que era un dels millors cientifics a nivell
mundial, mai va fer ostentacié d’aquesta
realitat i sempre va ser una persona humil
amb la gent que I'envoltavem. Quée més
podem demanar els que vam tenir la gran
sort de conviure i aprendre d’ell?

Qué destacaria de la produccié cientifica
realitzada a Meéxic respecte a la de
Espanya? Hi ha projectes en comu i de
cooperacio entre ambdéds paisos?

Em sembla que és una pregunta molt dificil
de contestar. Crec que en ambdds paisos,
igual que en la resta del mdn, hi ha bona
investigacid i tant bona, o dolenta. La
desavantatge que tenim a Mexic i a
Espanya és que no hi ha tant pressupost
per a la investigacié com en els paisos del
“primer moén”. Malgrat aix0, crec que, en
general, ens defensem forca bé, en
comparaciéo amb altres paisos amb menys
pressupost que els nostres.

Fins a on se, si que hi ha for¢a projectes
entre Espanya i Mexic (al menys amb la
UNAM). Crec que varies persones (entre les
que m’incloc) tenim col-laboracié amb
cientifics espanyols. Sense anar més lluny,
en 2011-2012 vaig realitzar una estancia
sabatica en el IDAEA, en Barcelona amb en
Carles Barata, amb qui encara tenim dades
per a publicar. De manera similar, Jordi
Flos, Carles Guallar i jo va manar varies
vegades en el Caribdis a buscar Capitella
catalana amb la intenci6 de fer algun
treball en col-laboracid. Va ser una llastima
que mai en trobéssim, perd al menys jo, no
penso “treure el dit de la linia”.
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Al finalitzar la tesi doctoral reflexionava
que s’haurien de realitzar estudis
electroforetics per tal de determinar si els
individuo de les diferents poblacions del
litoral catala eren de la mateixa espeécie o
no. Vint anys després, a quines conclusions
s’ha arribat?

A la mateixa! Crec que seria molt
convenient realitzar aquest tipus d’estudis,
perd no sempre es té accés a I'equip i al
personal técnic per a fer estudis
electroforetics. Llavors, com a segona
alternativa per a diferenciar les espécies
del complex, queda l'estudi del cicle de
vida. Es una opcid molt més llarga i
laboriosa, perd no requereix d’un equip
molt sofisticat. Per exemple, durant Ia
tesis, vam fer un estudi del
desenvolupament de la Capitella
recol-lectada entre 1990 i 1991 a través de
la observacioé dels embrions i les larves dins
del tub incubador que estaven fixats amb
formol. En 1997 Jordi Flos i jo vam
recol-lectar Capitella davant del Besos, al
costat dels forats de I'emissari i ens vam
trobar amb una poblacié diferent, com es
va poder demostrar amb organismes vius
per les diferencies en el seu cicle de vida.

Respecte a la Capitella capitata de
Barcelona, es pot afirmar que s’ha extingit?
Queda algun organisme cultivat en el
laboratori?

En els mostrejos que vam realitzar en Jordi,
en Carles i jo en octubre del 2011, vam
estar buscant la Capitella en els punts en
que la haviem trobat en 1997, al voltant
dels forats de I'emissari i a prop del
Bogatell, perd no en vam trobar ni una
solalll L’aigua estava clarissima, el que
també és un indici de que aquella zona ja
no esta tant contaminada per excés de
materia organica com estava abans.

(
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Malgrat aixd, no indica que la poblacié
s’hagi extingit. Per tal d’afirmar aixi, seria
necessari fer mostrejos intensius en tot o
gran part del litoral davant Barcelona.
Probablement, degut a la depuracié de les
aiglies, hi ha hagut una disminucié en la
distribucié espacial d’aquesta poblacid i
per aixd no la varem poder trobar. Suposo
que, si de cop i volta hi hagués un aport
massiu de matéria organica, podria
reapareixer aquesta (u una altra) poblacio
de Capitella, ja que el caracter oportunista
d’aquest complex d’especies els permet
adaptar-se perfectament a les diferents
condicions del medi en relativament poc
temps. Es una llastima, perd ja no hi ha
organismes cultivats de la Capitella de
Barcelona que haviem recol-lectat en 1997
(la va, batejar com a Capitella sp B).

Actualment en que esta treballant?

Recentment, he seguit diferents linies,
perd sempre amb poliquets:

1) Estudis d’ecotoxicologia utilitzant,
com a espeécie de prova, diferents
especies criptiques del complex de
Capitella capitata.

2) Cicle de vida d’espécies del
complex de Capitella capitata.

3) Caracteritzacid de zones
impactades per activitats
antropogéniques a través de
I'estudi de les comunitats de
poliquets.

4) Poliquets de mar profund

5) Regeneracio i cicle de vida d’un cuc
de foc de la familia Amphinomidae.

]
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Tercera part: reflexions i suggeriments.

Ramon Margalef promovia la lectura entre
els estudiants. Cito textualment “Jo voldria
que es llegis més, que hi hagués millors
biblioteques i que els estudiants adquirissin
més facilitat en el maneig d’altres
llengiies”. Proposaria algun altre
suggeriment per als joves biolegs que

estiguin pensant en iniciar un doctorat?

Estic d’acord en el fet que és molt
important llegar més, sobretot en aquesta
epoca en la que molta gent (especialment
els joves) esta atrapada en les xarxes
socials i només els interessa llegar les
xafarderies de les altres persones. Crec
que, de tan en quan, no esta malament
llegar coses “no molt denses”, pero, hi ha
limits! Tampoc crec que sigui sa llegar
només qulestions relacionades amb Ia
ciéncia, doncs al final, estariem atrapats en
una bombolla fora de context de la resta
de la humanitat. Pel que fa als idiomes, si
que crec que és molt important aprendre al
menys anglés, que és considerat quasi com
el idioma universal. Crec que els catalans
tenen la gran avantatge de ser bilinglies
des de petitons, el que els permet tenir
una major facilitat per aprendre altres
idiomes (sobretot, les llenglies romangos).
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Jo els hi diria als joves biolegs que,
aprofitin aquesta facilitat, qué és una gran
sort!!l A aquesta llista, afegiria Ila
realitzacié d’estancies en altres laboratoris,
de preferéncia en altres paisos, doncs és
quelcom molt enriquidora a tots nivells.

| per acabar, podria proposar una reflexio
ecologica per a tots els lectors de B-on?

Ara, amb el calentament global, esta de
moda la frase “Cuide’m el planetal”. Es
dificil eliminar les diverses fonts de
contaminacié com les plantes
termoeléectriques, les fabriques de tot tipus
o l'energia nuclear que afecten
considerablement al planeta. No obstant, si
per exemple evitem tenir encesos els
aparells eléctrics o la llum quan no ho
necessitem, reciclem la brossa o procurem
no utilitzar gaire el cotxe, podriem
contribuir, a petita escala, en la salvacio del
nostre planeta. Llavors, como diria la meva
avia, “un gra no fa graner, perd ajuda al
companyer”.

Moltes gracies pel seu temps, ha sigut un
plaer!

Moltes gracies a vostes per donar a
coneixer la historia de la Capitella!

]
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CARLES GUALLAR MORILLO

Va treballar en el IRTA (Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries) com a investigador

del projecte National coordinated Innpacto-PURGADEMAR. L’'objectiu era desenvolupament un

sistema d’alerta i monitoritzacio dels Blooms (creixements descontrolats) d’algues perjudicials,

amb técniques d’intel-ligencia artificial.

Durant el 2006 va cursar un master en Ecologia fonamental i aplicada a la facultat de biologia

de la UB, en la mateixa facultat a on va cursar la seva llicenciatura de Biologia.

Durant els anys 2007-2013 va ser estudiant de doctorat en el Departament d’Ecologia a la UB.

La seva tesis versava sobre les estructures de produccié primaria, les HCNBL.

Primera part: entrevista de caire personal.
Coneixent a la persona.

El poeta txec Rainer Maria Rilke va escriure
“La veritable patria de I'home es la infancia”.
Es una estadi de la nostra vida d’importancia
cabdal
fonaments del

assentem els
adult.
descoberta del mén i un aprenentatge sense

doncs es quan

nostre jo Una
dogmes, prejudicis i condicionants de cap
tipus. No és d’estranyar doncs, que guardem
uns dels records més valuosos de la nostra
existencia. Té algun record d’infantesa que
pogués ser un indici, un origen de la seva
vocacio per la biologia?

Molt probablement va ser degut a les
vacances d’estiu prop del mar que passavem
amb la familia. Sempre estava en contacte
amb l'aigua i em passava tota I'estona per les
roques buscant i remenant a veure quins
Aixd em va

tresors trobava. permetre

descobrir el mar i desenvolupar la meva

(
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curiositat i passid per aquest mdén, que
encara avui mantinc ben viva.

Als agraiments de la seva tesi doctoral
nombra, entre altres, a la seva companya
sentimental. Ha estat complicat compaginar

la vida personal amb el doctorat?

La veritat és que en general jo no tinc la
sensacidé que hagi estat molt complicat, pero
cada situacié pot ser molt diferent. Pero
aquesta sensacié estic més que convengut
que li dec al 100% a la Laia. Ella m’ho va fer
molt facil i va ser molt comprensiva durant
totes les diferents etapes del doctorat i ho
continua sent en aquests moments.

Hi ha un llibre en especial que li deixes
empremta?

N’hi ha un que m’agrada bastant i que de tant
en tant en rellegeix-ho algun capitol. Es un
recull d’articles de I’'Stephen Jay Gould en que
parla sobre diferents aspectes i curiositats del

)|

J



Biol. on-line: Vol. 3, Num. 2 (Juliol de 2014)
mon de I'evolucid. (Gould, editorial Critica)

Hi ha alguna pregunta que mai li han fet com
a cientific que li agradés contestar?

Doncs ara mateix no hi caic, el que si que tinc

moltes preguntes que com a cientific

m’agradaria poder respondre.
Té a alguna persona com a referent?

Charles Darwin, Ramén Margalef, Jordi Flos.
Tots ells m’han marcat en un moment o altre
de la meva vida. Charles Darwin és potser el
que primer em va fascinar. No he arribat a
llegir el seu llibre més famds “L’origen de les
espécies”, perod si que he llegit d’altres llibres
que parlen sobre ell i les seves aventures amb
el Beagle, el vaixell amb el que va fer el viatge
que li va permetre adquirir els coneixements
necessaris per desenvolupar la teoria de
I’evolucié. En Ramoén Margalef, vaig tenir la
sort de coincidir amb ell les primeres vegades
que trepitjava el departament d’Ecologia i
vaig anar a alguna conferéncia que va fer.
Perd sobretot el que conec d’ell és de parlar
amb gent del departament i de llegir forga
libre.

extraordinaria. | per ultim, en Jordi Flos, el

articles i algun Tenia una ment
que ha estat el meu director de tesi. Es pot
dir que ell m’ha format com I'investigador

que soéc i he aprés i segueixo aprenent d’ell.

El quimic escoces Alexander King deia
“Sabem més perd no som més savis”. Les
cites son talment una sintesi savia del
pensament i coneixement. Té alguna de

predilecte?

Tinc una que sempre em ronda pel cap, tot i
que no és tant filosofica sind més aviat
aplicada. “Si vols resultats diferents no facis
sempre el mateix” de I’Albert Einstein. Es una
cita que en la meva tesi s’ha complert en
alguna ocasié.
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Segona part: entrevista sobre investigacio
i recerca. Coneixent al cientific.

Per que va decidir fer el doctorat? Quins
passos va haver de fer?

Les ganes de descobrir i investigar el mdn
mari em van portar a estudiar biologia i
posteriorment a buscar la manera de fer el
doctorat. Vaig estar demanant beques per fer
la tesi doctoral, perd no tenia prou nota per
aconseguir-les. Aixi que la solucié va venir del
Jordi
d’Ecologia de la Universitat de Barcelona. Ell

professor Flos, del Departament

em va proposar participar en unes
campanyes oceanografiques costaneres amb
I'objectiu de controlar la qualitat de les
litoral catala, i

aiglies del posteriorment

desenvolupar la tesi doctoral al mateix

temps.

Sembla ser que estar un temps fora, abans

era un complement curricular que et

diferenciava, per0 cada cop esdevé un
requeriment indispensable per donar valor
afegit al curriculum. Ha estat a fora? Quina
feia? remarcaria de

tasca Que en

I’experiéncia?

Durant la tesi doctoral no vaig fer una estada
a l'estranger. Per altra banda, actualment
estic realitzant un contracte postdoctoral a
Franga, concretament a I'lfremer de Brest.
Efectivament és una experiéncia que s’esta
fent indispensable per dedicar-se a |Ia
investigacio i que realment aporta molta
experiéncia i coneixements nous. Pero de
totes maneres, actualment tal i com esta la
investigacid a casa nostra no ens queda més
remei que marxar a I'estranger per un temps

o de manera indefinida.

Creu que es fa prou divulgacié i que aquesta
arriba amb facilitat al gran public?

Jo penso que de divulgacié cientifica n’hi ha
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molta i a molts nivells, perd per descomptat
que deu ser millorable. Hi ha gent que es
dedica a temps complert a transmetre el
coneixement cientific a la societat a través de
diferents medis i que penso que ho fan molt
bé. Com a exemple de divulgador cientific
sempre penso amb en Pere Renom (reporter
del QuéQuiCom), amb qui vaig compartir els
meus primers anys en el mén de la recerca.
Perd perque aquesta ciencia arribi a la gent,
és molt important que aquesta gent tingui
curiositat per coneixer-la. A nivell dels
investigadors si que s’intenta posar emfasi a
transmetre els coneixements nous a la
societat, pero no sempre és facil fer-ho
atractiu i a més a més ningu t'ensenya com

has de fer-ho.

Quins parametres soén prioritaris alhora
d’establir una linia d’investigacié? En base a
quins criteris va dissenyar i establir el tema
de la seva tesi?
Dubto que hi hagi una Udnica manera
d’establir el tema de la tesi. En el meu cas, va
ser juntament amb en Jordi Flos que vam
establir la linia d’investigaciéd. En aquestes

campanyes oceanografiques costaneres,
Jordi

observat la preséncia d’unes capes d’aigua

durant I'época d’estiu, en havia
riques en clorofil-la a nivell costaner que no

havien  estat descrites  anteriorment.
Aleshores a partir d’aqui vam dissenyar la
manera com les podiem estudiar des de
diferents punts de vista i es vam iniciar la

seva investigacio.

Durant el desenvolupament de qualsevol tesi
doctoral sorgeixen contratemps i problemes
que, de vegades, suposen un petit repte. En
el seu cas concret, per tal de poder fer les
mesures de  produccié i irradiancia
necessitaven un aparell determinat que no
existia. Com ho vareu solucionar? De manera

resumida, en que consisteix aquest enginy?
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Bé, no és que no existis un enginy per
mesurar la produccié primaria en relacio a la
irradiancia. El que vam aconseguir és adaptar
I'aparell a les necessitats concretes que
requeriem per a les nostres investigacions. |
el resultat que vam obtenir va ser molt
satisfactori. La solucié va ser dissenyar un
aparell que ens permetés realitzar un numero
elevat d’incubacions de produccié primaria i
que en facilités la seva manipulacié sense risc

de cometre errors.

Quins aspectes destacaria d’haver cursat el
seu doctorat en el Departament d’Ecologia de
la Facultat de Biologia de la UB?

L'aspecte més destacat probablement és el
fet de tenir I'heréencia d’en Ramdén Margalef
que impregna cada racé del departament. Va
tenir una gran influéncia i part de les seves
idees o maneres de pensar o de plantejar els
problemes encara estan presents en el
departament.

En ambits més prosaics, durant el
desenvolupament de la seva tesi com es van

fer notar les retallades en Educacié?

A nivell de les retallades en educacio, jo ho
notava en que any rere any la matricula del
doctorat augmentava de manera exagerada i
no es produia cap diferéncia en el sistema.
Per tant, era tarifes

una pujada de

basicament per recaptar més diners.

Creu que la societat en general i el public no
entés en particular té un concepte fidedigne
del treball desenvolupat per la universitat? El
tema de la seva tesi és forga especific. En les
seves propies paraules, com el descriuria per
al public no versat en ecologia?

Jo penso que la universitat es veu com una
institucié on es poden adquirir coneixements
avangats en diferents mateéries o especialitats
i que també inclou la investigacié de nous
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coneixements. Potser darrerament s’esta
enfocant massa cap a una aplicacié practica
d’aquests coneixements per obtenir-ne
beneficis, pero jo penso que hi ha d’haver un

equilibri entre aquestes dues vessants.

Doncs d’'una manera senzilla, en la meva tesi
he estudiat com diferents factors ambientals
i/o antropogénics influencien I'ecosistema
costaner de Barcelona, centrant-me sobretot
en com el fitoplancton i en concret les capes
d’aigua riques en clorofil-la, responen a
aquestes influencies. La conclusié és que
I’ecosistema litoral esta sotmés a una gran
pressid antropogénica que s’exerceix a través
de [I'abocament cronic i abundant de
nutrients al medi. També hem vist que en
aquest escenari, el fitoplancton juga un paper
molt important alhora de pal-liar els efectes

d’aquests abocaments, sobretot a I'estiu.
Actualment en que esta treballant?

En aquests moments estic investigant la
dinamica de poblacions del fitoplancton mari.
Més
espécies de fitoplancton toxic que afecten

concretament estic estudiant unes

negativament els cultius de mol-luscs i de
retruc poden afectar als humans al consumir
aquests mol-luscs. El meu objectiu és intentar
esbrinar ambientals i/o

quins aspectes

climatics influencien el creixement i
desenvolupament d’aquestes espécies en les

costes franceses.
Tercera part: reflexions i suggeriments.

Ramon Margalef promovia la lectura entre els
estudiants. Cito textualment “Jo voldria que
es llegis més, que hi hagués millors
biblioteques i que els estudiants adquirissin
més facilitat en el maneig d’altres llengiies”.
Proposaria algun altre suggeriment per als
joves bidlegs que estiguin pensant en iniciar

un doctorat?
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Doncs francament reafirmar els suggeriments
d’en Margalef. Amb el curt recorregut que
porto en el mdén de la ciencia me n’he adonat
de la importancia d’aquests fets. La lectura
del que ja s’ha investigat, tant en el teu camp
de la ciéncia, com en camps propers, és molt
important en molts aspectes i com diu
habitualment en Jordi Flos, és necessari per
no descobrir la sopa d’all. | per descomptat
dominar altres llenglies per poder debatre i
facilitar l'intercanvi de coneixements sense
fronteres. Potser jo afegiria que s’agafi amb
passié el que es vol investigar i tenir molta
Com diu

paciencia. la dita popular, la

paciencia és la mare de la ciéncia.

| per acabar, podria proposar una reflexié
ecologica per a tots els lectors de B-on?

Doncs se m’acudeix parlar sobre les
emissions de dioxid de carboni. A mi sempre
m’ha xocat el baix rendiment energétic del
transport a motor. Es una aberracié. Aquest
sol estar al voltant d’'un 20%. Si reflexionem
sobre aix0 ens adonarem que cada cop que
agafem el cotxe per desplagar-nos, estem
aprofitant només un 20% del combustible
que utilitzem. Aixo vol dir que el 80% restant
es crema sense treure’n profit. Pero I'impacte
ambiental de les emissions de CO, que
implica és enorme. Jo sempre que puc
estalviar-me agafar el cotxe i anar a peu no

ho dubto ni un segon.

Moltes gracies pel seu temps! Ha estat un
plaer.

]
)
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