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SUMMARY

Two different models have been used to study enamel proteins: rodent incisors and bovine or porcine
tooth germs. In the present experiment proteins were sequentially extracted from forming enamel of rat
incisors and bovine tooth germs and examined using SDS-PAGE.

The Coomassie-blue staining of amelogenins from both species revealed very similar patterns, which in-
dicates a rather common processing, although developed at different rates. Non-amelogenin proteins
behave differently when Concanavalin-A probing was used. Bovine non-amelogenins contain amido-black
stainable proteins which are not recognized by lectin, contrary to rat enamel.

If those proteins are albumin or albumin derived, as recently suggested, the observed discrepancy might
be explained by the non enzymatic glycation known to occur on circulating albumin. In that case it would
be a consequence of the use of adult rats in which circulating albumin is partly glycated versus bovine
foetuses in which albumin would not be significantly glycated. Finally both species contain glycoproteins
within non-amelogenins, which remain to be more precisely defined.
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RESUME
Deux modeéles ont été utilisés pour ’étude des protéines de I’émail: les incisives des rongeurs et les germes
dentaires de bovins ou de porcs. Dans cette expérimentation, nous avons extrait de fagon séquentielle les

protéines de I’émail en formation provenant d’incisives de rat et de germes dentaires bovins et nous les
avons étudiées par électrophorése sur gel de polyacrylamide en présence de SDS.

La coloration des amélogénines par le bleu de Coomassie révele dans les deux especes des images électro-
phorétiques semblables qui sont révélatrices d’un processus de transformation analogue bien que se déve-
loppant a des vitesses différentes.

Les protéines non-amélogénines se comportent de fagon différente lorsque leur révelation est effectuée par
Pintermédiaire d’un systéme Concanavaline-A et péroxydase. Les non amélogénines d’origine bovine con-
tiennent des protéines colorées par 'amido-black qui ne sont pas reconnues par la lectine contrairement a
ce qui se produit dans I’émail de rat. Si ces protéines sont de ’albumine ou dérivées de I’albumine comme
cela a été récemment suggéré, la différence observée pourrait s’expliquer par un processus de glycation non
enzymatique de I’albumine circulante. Dans ce cas, les résultats obtenus seraient la conséquence de I'utili-
sation d’'un modele adulte en ce qui concerne le rat dans lequel I’albumine circulante est partiellement
glycatée en opposition avec des foetus bovins ou la glycation de I’albumine ne serait pas significative.

Enfin, les deux especes considérées contiennent des glycoprotéines dans la famille des non-amélogénines
qui restent a définir de fagon plus précise.
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P Fig. 1: SDS-PAGE of enamel proteins within developing

bovine enamel (lanes 1,2, 3) and forming enamel from rat in-

cisors (lanes 4, 5, 6).

Lanes 1 and 4: Coomassie blue staining of amelogenins.

Lanes 2 and 5: Amido-black staining of electro-transferred non-
amelogenins.

Lanes 3 and 6: Con-A peroxidase probing of electro-transferred
non-amelogenins.

Electrophorése sur gel de polyacrylamide en SDS des protéines de

’émail bovin en formation (lignes 1, 2, 3) et de I’émail en formation

d’incisives de rats (ligne 4, 5, 6).

Pistes 1 et 4: Coloration au bleu de Coomassie des amélogénines.

Pistes 2 et 5: Coloration au Noir-Amido des protéines non-
amélogénines transférées.

Pistes 3 et 6: Révélation a la Concanavaline A et péroxydase des pro-
téines non amélogénines transférées.

Amelogenin processing should be under cellular con-
trol likely to act in different ways: genetic regulation
of enzymes synthesis, protection of the proteins
from the proteolytic activity, accessibility of the en-
zymes to the substrates, synthesis and removal of a
protease inhibitor as suggested earlier (Termine et
al., 1980) or differential activation of the enzymes
through effectors. Identical schemes could be
postulated for other enzymes possibly involved in
the degradation process, such as phosphatases,
glycohydrolases...

Some discrepancies have appeared with regard to the
properties of the constituants of the mineral com-
partment related to non-amelogenins proteins. They
should be examined to the light of recent data and
their foreseeable developments in the moving field of
the so-called «enamelins». Non amelogenins have
been recently identified in porcine and bovine
developing enamel almost partly as serum proteins
mainly albumin and degradative products of albumin
(Limeback and Chu, 1988; Menanteau et al., un-
published data 1988). This discovery introduces new
Incertainties as regards the origin of the organic con-
stituants of the mineral compartment of enamel.

Such feature is consistent with the behavior of
bovine non-amelogenins with the lectin concanava-
lin-A since albumin is not a glycoprotein. With
respect to rat non-amelogenins the case 1s more 1n-
triguing because all amido-black stained proteins
have been recognized by Concanavalin-A. This
might be due to non enzymatic glycation, a feature
demonstrated in rat albumin (Day et al., 1979)
although this phenomenon normally concerns a part
of the circulating protein only. In both bovine and
rat enamel, additional glycoproteins have been
revealed by Concanavalin-A, but remain to be iden-

tified.
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