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RÉSUMÉ

L’intérêt qui, ces derniers temps aussi, s’est manifesté dans le domaine des tissus dentaires, pour les techni¬
ques de préparation hautement perfectionnées, tendant à mettre en évidence des structures tout à fait par¬
ticulières, a poussé les auteurs à perfectionner ce qui a été proposé par la littérature.
On a tout particulièrement effectué des observations au M.E.T. et au M.E.B. des zones de transition entre
pulpe et dentine humaine normale et saine après décalcification et traitement avec de la trypsine à différen¬
tes concentrations.

Les images obtenues ont mis en évidence les opportunités d’études offertes par une technique qui enlève
effectivement tout le material non collagène. Ceci a rendu possible, dans les différentes zones considérées,
des observations sur la structure et l’organisation des fibres collagènes. En outre, les données obtenues
dans la zone péri-cellulaire, ont permis d’intervenir dans la discussion de la littérature la plus récente au
sujet des fibres interodontoblastiques.
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SUMMARY

The recent interest for higly sofisticated techniques of dental tissue préparation aiming to display very par-
ticular structures, moved the AA. to improve the literature suggestions.
In particular they made TEM and SEM observations of transitional zones between healthy and normal
pulp and dentin after décalcification and trypsine at different concentrations treatment.
The images obtained drow in the attention the study facilities of a technique that really removes ail the
non collagenic material.
The data obtained in the pericellular zones also allowed some interventions in the recent literature discus¬
sion about interodontoblastic fibres.

KEY WORDS:

Ultrastructure - Fibrils - Collagen - Décalcification - Tripsin

INTRODUCTION

Dans le domaine de l’histologie dentaire, l’intérêt
pour l’étude des structures fibrillaires est très vif. Ces
structures contribuent très souvent à guider les pro¬
cessus de minéralisation et elles représentent l’inter¬
médiaire structural éventuel entre des tissus divers.

L’organisation et les rapports réciproques des fibres
collagènes et des plus fines fibres réticulaires ont fait
l’objet de nombreuses études (Cahen et Frank, 1970;
Baume, 1980; Thomas, 1985; Sogaard-Pedersen et
coll., 1990), et on a également éffectué des recherces
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sur la présence de fibres oxytalanes (Bradamante et
coll., 1980). On a eu aussi recours à la biochimie et à
l’immuno-histochimie pour l’étude de la composante
fibrillaire des tissus dentaires (Magloire et coll., 1982;
Bronckers et coll., 1989). Toutefois l’existence effec¬
tive de ce que l’on a appelé les «fibres de Von Korff»,
la présence et la nature des fibres inter¬
odontoblastiques, la distribution et l’organisation de
ces structures dans les différentes zones de la dentine,
font encore objet de discussion (Tencate, 1978; Szabo
et coll., 1985).
Il est certain que l’on rencontre de grosses difficultés
techniques pour mettre en évidence la composante
fibrillaire dans le contexte de tissus diversement calci¬
fiés tels que la dentine, et, en effet, alors que les
recherches au M.E.T. sur des échantillons déminéra¬
lisés ou non déminéralisés sont nombreuses (Frank,
1966; Takuma et Eda, 1966; Tronstad, 1973; Mat-
thiessen et coll., 1985), les études au M.E.B. ont été
conduites essentiellement sur des échantillons non

décalcifiés (Garberoglio et Brannstrom, 1976; Tho¬
mas et Carella, 1983). Les contributions tendant à
appliquer les deux techniques sur des échantillons
préparés avec les même méthodes sont particulière¬
ment rares (Thomas et Carella, 1984).
Pour l’observation au M.E.B. de ces structures spéci¬
fiques, on a récemment proposé l’application d’un
procédé de déminéralisation suivi de la digestion
enzymatique de toute la composante fibrillaire est
maintenue (Sogaard-Pedersen et coll., 1990).
Notre intérêt pour la mise en évidence et l’interpréta¬
tion du rôle que tes structures fibrillaires peuvent
jouer dans la zone de transition entre pulpe et den¬
tine, à la lumière également de la différenciation
entre collagène de la pulpe et de la dentine, démon¬
trés par Magloire et coll., 1982 et Linde, 1985, nous a
poussés à entreprendre cette étude.
Notre but a été celui d’évaluer l’efficacité de la diges¬
tion enzymatique pour mettre en évidence la compo¬
sante fibrillaire de la zone transition entre pulpe et
dentine, sans en altérer la structure, la disposition, les
dimensions, la quantité etc..., et celui d’effectuer des
observations comparatives au M.E.T. et au M.E.B.
sur des échantillons préparés en suivant les mêmes
processus.

MATÉRIELS ET MÉTHODES

Immédiatement après leur prélèvement, les dents ont
été fixées pendant cinq jours dans du Karnovskv
dilué (paraformaldéyde 2% et glutaraldéyde 2,5%) et
elles ont été ensuite déminéralisées suivant la techni¬
que de Kristensen ( 1949).

Après une déminéralisation complété, con irmee
radiologiquement, chaque dent a ete divisée ongitu-
dinalement en deux moitiés, destinées chacune a un
type d’observation.
La digestion enzymatique de la composante organi¬
que non collagène a été effectuée suivant les techni¬
ques proposées par Steven et Thomas (1973) pour le
cartilage et par Sogaard-Pedersen et coll. ( 1990) pour
les tissus dentaines, et utilisant de la trypsine (1120
BAEE unités/mg) dans NaC03, 1% pendant 20 heu¬
res en agitant, dans un rapport solution d’enzyme et
quantité de tissu de 1:50 ou 1:25.
Les échantillons ont été succesivement fixés dans de
la glutaraldéhyde, postfixés avec du tétroxyde
d’Osmium et préparés pour l’observation au M.E.T.
ou au M.E.B. selon les procédures habituelles. Certai¬
nes dents, après la déminéralisation n’ont pas été trai¬
tées avec l’enzyme, mais elles ont été directement
fixées et préparées pour l’observation au M.E.T. ou
au M.E.B., comme échantillons de contrôle et réfé¬
rences pour l’évaluation de la méthode utilisée.

RÉSULTATS

L’examen des échantillons complètement déminérali¬
sés et digérés, ayant le rapport enzyme/tissu le plus
bas, a révélé, en même temps que l’élimination de
presque toutes les structures cellulaires, la perma¬
nence de structures fibreuses non collagènes extra¬
cellulaires. Ceci résulte aussi bien de l’observation au

M.E.T. qu’au M.E.B. (Fig. 1 et 2); on a donc jugé
bon de limiter notre étude aux échantillons traités
avec les concentrations les plus élevées en portant
notre attention sur la dentine, la prédentine et les
odontoblastes.

Dentine

Les échantillons décalcifiés et soumis à l’action de
l’enzyme, étudiés au M.E.T., ont révélé une morpho¬
logie structurale qui, dans la dentine périphérique,
montre des fibres plus lâches et grossières, en fais¬
ceaux pour la plupart tangents au tubule.
Dans la zone de la prédentine, les faisceaux de fibres
sont plus fins et ils apparaissent nombreux avec une
disposition parallèle au trajet du tubule lui-même
(Fig. 3 et 4).
La lumière du tubule dentinaire est vide et ses con¬
tours sont bien définis par l’organisation des fibres:
de fins filaments aussi sont parfois présents, ils se pro¬
jettent à partir des fibres de collagène vers la lumière
de la cavité.
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Fig. 1 : La lumière du tubule (T) est encore entourée par du
matériel amorphe (flèches). MET 15000X.
Fig. 1: The tubule lumen (T) is still contoured by amorpbous
matériel (arrows). TEM 15000X

Fig. 3 : Dentine périphérique : des fibres grossières et peu serrées
tangentes au tubule. MET 11250X
Fig. 3: Peripherie dentine course and little packedfibers tangential
to the tubule. TEM 11250X

Fig. 2 : Matrice dentinaire avec des résidus de matériel
organique non collagène. MEB 2300X
Fig. 2: Dentinal matrix with some residual of organic non
collagenic material. SEM 2300X

Fig. 4: Prédentine: les fibres sont plus fines et serrées, disposées
parallèlement au tubule. Il y a parfois des filaments qui se
projètent vers la lumière du tubule (flèche). MET 11250X
Fig. 4: Predentin: the fibers are more packed and thin, they run
also parallel to the tubule. Sometimes there are some filaments
projecting in the lumen (arrow). TEM 11250X
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Dans ces échantillons, le M.E.B. met clairement en
évidence la trame fibrillaire qui, tridimensionnelle-
ment, prend un aspect en forme de manchon et appa¬
raît fortement serrée au niveau intertubulaire; elle
apparaît au contraire plus lâche au niveau des limites
du tubule (Fig. 5). la disposition du réseau fibreux,
qui constitue le squelette organique du tissu, est bien
documentée alors qu’elle passe d’une disposition
orthogonale par rapport à l’axe du tubule dans la
zone de la dentine périphérique, à une orientation
plus parallèle dans la prédentine (Fig. 6).
Zone odontoblastique
L’observation au M.E.T. des échantillons traités avec

enzyme révèle, dans cette zone, la présence de rares
fibrilles, encore plus fines que celles qui ont été
observées dans la dentine, disposées parallèlement,
orthogonalement ou enroulées autour des surfaces
des prolongements des odontoblastes. Naturelle¬
ment, les cellules aussi bien que les prolongement ont
été enlévés, mais leur empreinte est reconnaissable si
on la compare aussi avec les préparations seulement
décalcifiées et dans cet espace vide on peut observer
de rares et fines fibrilles disposées de façon irrégulière
où on peut reconnaître les striations périodiques
typiques de collagène (Fig. 7).
Au M.E.B. aussi, les échantillons seulement décalci¬
fiés conservent la présence des corps cellulaires dans
cette zone. L’enzyme, au contraire, les enlève et, à
l’observation à faible grossissement, on voit des
fibres interodontoblastiques qui se présentent
comme des faisceaux assez ordonnés, parallèles entre
eux (Fig. 8).

Fig. 5: Dentine: la trame fibrillaire est serrée dans les zones

intertubulaires et plus lâche dans les zones peritubulaires MEB
3540X

Fig. 5: Dentine: fibrillar woof is packed in intertubular areas and
looser in peritubular ones. SEM 3540X

Fig. 6: Zone de transition entre dentine et prédentine: la
disposition des fibrilles parait tressée d’une façon plus complexe
en comparaison avec les zones plus périphériques MEB 1690X
Fig. 6: Transitional area between dentine and predentine: the
fibrils disposition is interlaced in a more complex way than in
more périphérie areas. SEM 1690X

Fig. 7 : Zone odontoblastique : dans la zone occupée par la
cellule (O) et son prolongement (P), des fibrilles collagènes
fines et rares (flèches) sont disposées de façon irrégulière et avec
des dimensions comparables aux fibrilles de la prédentine MET
11250X

Fig. 7: Odontoblastic area: in the area filled by the cell and its
process are évident fine and scarse collagemc fibrils (arrows) with
different directions and dimensions similar to those in nrpJ t '
TEM 11250 ' ~ 7 ^nttne.
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Fig. 8 : Fibres interodontoblastiques avec une direction
parallèle. MEB 655X
Fig. 8: înterodontoblastic fibers with parallel trend. SEM 655X

Fig. 9 : Les faisceaux fibreux interodontoblastiques sont en
liaison étroite et en continuité avec les structures fibrillaires de
la prédentine. MEB 2500X
Fig. 9: The fibrillar interodontoblastic woof is tightly connected
and in continuity with the some structures of the predentine. SEM
2500X

A plus fort grossissement on peut constater com¬
ment de tels faisceaux fibreux sont en liaison étroite
avec la structure fibrillaire des tubules de la pré¬
dentine et comment ils occupent les espaces intercel¬
lulaires entre les odontoblastes avec aussi des con¬

nexions transversales qui, par conséquent, entourent
les corps cellulaires qui ont été enlevés (Fig. 9).

DISCUSSION

L’étude comparée au M.E.T. et au M.E.B. des échan¬
tillons préparés avec une nouvelle méthode spéciale,
a permis certaines observations intéressantes.

En effet, dans les tubules de la dentine il a été possible
de démontrer, d’une façon extrêmement claire au
M.E.T., la présence d’une composante fibrillaire
périodontoblastique que déjà certains auteurs avaient
supposée et avaient décrite comme immergée dans
une matière gélatineuse extra-cellulaire composée par
le fluide dentinaire et par la matrice glycéroprotéique
qui, dans nos préparations ont été enlevés (Frank,
1966; Lester et Boyde, 1968; Tronstad, 1973).
La signification éventuelle de ces fibrilles pourrait
être celle d’intervenir pour favoriser une minéralisa¬
tion ultérieure et, par conséquent, la réduction de la
lumière des canalicules ainsi qu’on peut le voir dans
les phénomènes de vieillissement ou de formation
d’une dentine de réaction.

En ce qui concerne la zone de transition entre la
pulpe et le dentine, au sujet de laquelle on discute
encore la présence d’une composante fibrillaire inter¬
odontoblastique (Moss, 1974; Tencate, 1978) et la
connexion entre ces fibres éventuelles et les fibres
typiques de la pré-dentine (Frank, 1966; Whittaker et
Admas, 1972; Isokawa et coll., 1972; Szabo et coll.,
1985; Sogaard-Pdersen et coll., 1990), nos observa¬
tions ont fourni des images qui ne sont pas complète¬
ment superposables entre elles au M.E.T. et au
M.E.B.

En effet, alors qu’au M.E.B. il apparaît une conti¬
nuité entre les structures fibrillaires inter et pério-
dontoblastiques et celles de la pré-dentine, au M.E.T.
les fibres avec de fines striations périodiques que l’on
peut observer dans les espaces laissés déserts par les
corps cellulaires, sont quantitativement trop réduites
pour constituer une confirmation probante.
En conclusion, la méthode de préparation des échan¬
tillons au moyen d’une déminéralisation et d’une
digestion sélective, s’est révélée particulièrement
utile pour mettre en évidence la disposition, l’organi¬
sation et la quantification des structures fibrillaires
collagènes dans les tissus examinés.
L’observation au moyen de techniques d’étude diffé¬
rentes s’est révélée extrêmement efficace en de nom¬

breux secteurs où les deux procédés se sont effective¬
ment intégrés. En d’autres cas, les différentes
épaisseurs des échantillons étudiés n’ont pas con¬
firmé la parfaite correspondance entre les données.
Toutefois ceci n’enlève pas de la valeur aux observa¬
tions; bien plus, ceci confirme combien l’étude struc¬
turale doit nécessairement passer par la comparaison
des données obtenues à l’aide de procédés divers dans
la connaissance complète des limites de leurs spéci¬
ficités.
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