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RESUME

L’efficacité du mordangage, par les acides lactique, citrique, chlorhydrique et orthophosphorique a été étu-
diée en microscopie électronique a balayage, sur 557 surfaces d’émail humain et évaluée de fagon semi-
quantitative, en utilisant la classification de Silverstone et coll. (1975) pour le degré d’atteinte des prismes
d’émail et ’échelle de 6 points de Sheykholeslam et Buonocuore (1972) pour I'appréciation du degré de
mordangage.

Les acides lactique et citrique se sont révélés inefficaces, les acides chlorhydrique et phosphorique efficaces
a des concentrations moyennes de 20 a 50 %. La durée optimale du mordangage est de 1 minute: si I’on pro-
longe le mordangage, il se produit une atteinte de la sub-surface de I’émail et un morcellement de la crofte
superficielle en plaques qui adhérent mal a I’émail sous-jacent. Seule la suppression de la couche hypermi-
néralisée de surface (abrasion i la fraise diamantée), préalablement au mordangage, permet d’obtenir des
microporosités, zones de rétention, également réparties sur toute la surface de I’échantillon. La prépara-
tion mécanique des surfaces apparait surtout nécessaire pour le mordangage des dentures temporaires et
des dents permanentes « matures » ( présentes sur [’arcade au-dela de 5 ans et en-dega de 50 ans) et agées (au-
dela de 50 ans).

MOTS-CLES:
Mordangage - émail humain - acide lactique - acide citrique - acide chlorhvdrique - acide phosphorique - MEB.

SUMMARY

The efficiency of etching using lactic, citric, hydrochloric and phophoric acids has been studied with the
scanning electron microscope on 557 human enamel surfaces. A semi-quantitative assessment has been
performed with reference to Silverstone et al.’s classification (1975) as regards the demineralization stages
of enamel prisms and to Sheykholeslam and Buonocuore’s 6 points scale as regards the etching degrees.
Lactic and citric acids proved ineffective. Hydrochloric and phosphoric acids were efficient between 20 and
50% concentrations. A 1 minute etching seems optimal. A long-continued etching induces crackling of the
surface enamel layer into patches which do not stick properly to the underlying enamel. Only the removal
of the hypermineralized surface layer (using a diamond wheel) allows to obtain microporosities evenly
distributed all over the sample surface. A mechanical teatment of enamel surfaces prior to etching is
necessary especially when temporary teeth or «mature» (between 5 and 50) or «aged» (over 50) teeth are
concerned.
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Des temps de mordangage de 1 a 5 minutes ont été
utilisés. La quantité rétentive des surfaces a été éva-
luée selon deux méthodes:

1) observation de la surface interne d’une résine com-
posite (Spad) appliquée sur des surfaces mordancées
et appréciation de la pénétration du matériauy;

2) observation des surfaces mordancées et apprécia-
tion du degré de mordangage selon une échelle de
6 points (Sheykholeslam et Buonocuore, 1972)
(Tableau IV).

Cette méthode permet d’évaluer la profondeur des
microrétentions obtenues et leur répartition a la sur-
face de I’échantillon.

Les dents ont été métallisées a ’or par pulvérisation
cationique et observées au microscope €lectronique a
balayage sous une tension de 15 kV.

Tableau IV

Echelle d’évaluation du mordangage (d’apres Shevkholeslam et
Buonocuore (1972).

Table IV

Scale for etching assessment according to Sheykholeslam ans Buono-
cuore (1972).

1 correspond a une surface lisse,

2 a un mordancgage insuffisant ne présentant aucune qualité
de rétention,

3 1/3 de la surface présente des microanfractuosités
efficaces,

4 1/2 de la surface présente des microanfractuosités
efficaces,

3/4 de la surface présentent des microanfractuosités,

6 mordancage excellent sur toute la surface de I’échan-
tillon.

1 smooth surface,

2 ineffective etching (enamel surface is not retentive),

3 1/3 of enamel surface shows efficient microporosities,
4 half of enamel surface shows efficient microporosities,
5 3/4 of enamel surface shows efficient microporosities,
6 etching is excellent over the whole enamel surface.
RESULTATS

Observées au microscope électronique a balayage, les
surfaces mordancées ont un aspect hétérogene.

La répartition des types de mordangage (Figs 1, 2, 3
et 4), selon la classification de Silverstone et coll.
(1975) apparait dans le tableau V.

Les tableaux VI. VII. VIIL IX et X indiquent, en
fonction du degré d’abrasion mécanique préalable,
Pefficacité du mordangage, estimée selon le tableau IV.

Pour les dents non abrasées, ou simplement poncées,
la densité des microrétentions obtenues par mordan-
cage varie avec le type de denture (I’émail des dents
temporaires résiste bien a ’attaque acide) (Fig. 5) et
avec le degre de minéralisation de 1’émail ( Tableau X).

Le nombre des microporosités, sur les dents perma-
nentes de sujets jeunes, est supérieur a celui que ’on
observe sur les dents matures ou agées. La répartition
des zones mordancées de fagon efficace se fait, le plus
souvent, selon le trajet des perikymaties (Fig. 6). Sur
les dents matures, et plus encore sur les dents de
sujets ages, l’efficacité de I’attaque par les acides est
fonction de la hauteur de la portion d’émail de la cou-
ronne considerée. Pour les faces vestibulaires et lin-
guales, la formation de microporosités est toujours
plus importante au niveau du tiers moyen.

L’attaque par les acides induit un mordangage mieux
réparti et plus homogeéne apres abrasion mécanique
(Figs 7 et 8).

Tableau V

Répartition selon les etching parterns définis par Silverstone.
Table V

Distribution according to the etching patterns established by Silver-
stone et al. (1975).

Typel | Type2 | Type3
Totalité de I’échantillon 16 % 440 40%
denture temporaire 12,50 50% 37,5%
denture permanente 160 43% | 42
16 26 19 17 48 18 24 64
27 31 17 13 46 26 28 | 57
100 66 . 138 173
Tableau VI
Efficacité du mordangage sur surtaces poncees.
Table VI
Efficiency of etching on pumiced sirfaces.
qualité du |
mordangage 1 2 3 4 3 6
nombre ‘
d’échantillons 16 106 60 0
pourcentage 21.5 50 28 0 0.5
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Le présent travail permet de mettre en évidence des
points trop souvent négligés dans la pratique du mor-
dangage. Il apparait, en effet, que la seule action chi-
mique des acides induit peu de rétention a la surface
de I’émail; que, d’autre part, les qualités d’adhésion
de la résine n’étaient pas fonction, uniquement, de la
rétention mécanique. Selon Fosse (1968), la densité
des prismes d’émail est de 3,1 4,4 x 10° prismes par
cm’. Une estimation de Bozalis et coll. (1979) chiffre
3 6,2 x 10’ le nombre des prismes offrant des possibi-
lités de rétention, ce qui veut dire qu’au mieux 20%
des primes d’émail seraient mordancés de fagon
efficace.

Dés 1974, Rock avait constaté que les forces d’adhé-
sion maximales des résines ne correspondaient pas
toujours aux microtenons («tags») les plus longs.
D’autres paramétres doivent donc étre pris en
compte, parmi lesquels les liaisons secondaires, chi-
miques et électro-statiques (Beech, 1978) ou le pou-
voir mouillant de la résine (Denys et Retief, 1982).
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