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RESUME

Ont été étudiés les effets des radiations d’un laser CO, spécifiquement congu pour une utilisation en
odontologie, sur la dentine et le cément de dents humaines permanentes saines, au moyen de la microsco-
pie classique en lumiére polarisée, de la microscopie électronique a balayage et de la diffraction X.

Les lésions induites dans le cément et la dentine, trés caractéristiques, different seulement légérement en
fonction de la composition différente des deux tissus. Elles ont un aspect en forme de cratére. Les altéra-
tions structurales diminuent d’importance au fur et 3 mesure que I’on s’éloigne du centre focal du rayon
laser.

L’étude morphologique suggére que ces lésions sont la conséquence d’un surchauffement rapide, suivi
d’un refroidissement tout aussi rapide des tissus qui, par suite de la combustion, perdent leur composante
organique.

L’analyse en diffraction X révele que I’hydroxyapatite des tissus intéressés par le stress thermique ne
change pas de phase et que, par conséquent, les températures atteintes sont inférieures a 1200° C.
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SUMMARY

Polarizing microscopy, scanning electron microscopy and X-ray diffraction analysis have been used to
study the effects of the radiations of a CO, laser equipement on the dentine and cementum of sound
human permanent teeth.

The typical lesions induced in dentine and cementum differ only lightly because of the different composi-
tion of the tissues. They assume a crater-like aspect and show structural alterations, less and less severe
when moving away from the beam focal center.

The morphological analysis of the tissues, which loose their organic components through combustion,
suggests that such lesions are the consequences of a very fast overheating followed by a fast cooling.

X-ray diffraction analysis shows that the hydroxyapatite of the tissues submitted to the thermic stress does
not undergo phase transformation, which means that the temperatures remain lower than 1200° C.
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Le but du présent travail est d’étudier, au moyen de
différentes méthodologies, les effets de I'utilisation
d’appareils laser CO, destinés spécialement au traite-
ment des tissus calcifiés en odontologie, selon les
méthodes standardisées, sur la dentine et sur le
cément de dents humaines permanentes saines.

MATERIEL ET METHODES
Microscopie photonique en lumiere polarisée

Nous avons utilisé 10 dents permanentes saines. Les
surfaces radiculaires et la dentine exposée ont été trai-
tées par laser CO, avec une puissance variable de 4 a
8 Watts et une durée comprise entre 100 et 200 milli-
secondes. Les échantillons ont été inclus dans du
méthacrylate puis débités a ’aide d’une scie diaman-
tée de type ISOMET.

L’appareil laser utilisé était le LASERSAT CO, de la
maison SATELEC, commercialisé par NOVAXA de
Milan.

Microscopie électronique a balayage

Nous avons utilisé 20 dents permanentes saines qui,
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apres le traitement laser décrit plus haut, ont été
fixées, déshydratées et préparées suivant les méthodes
classiques.

Diffraction aux rayons X

Nous avons effectué des coupes transversales de
1 mm d’épaisseur sur 10 prémolaires permanentes
saines. Pour chaque dent, une coupe a servi de
témoin, les autres ont été traitées par laser CO,, sui-
vant les modalités décrites, sur toute la surface, afin
d’obtenir une quantité suffisante de matériel a
analyser.

L’analyse a été conduite selon les techniques habituel-
les de la diffraction aux rayons X, avec la méthode des
poussiéres, sur le matériel obtenu par pulvérisation
des échantillons dans un mortier en agathe.

L’appareil utilisé était un diffractometre PHILIPS
PW 1800. Les résultats ont été traités sur MICRO-
VAX 2000 a l’aide du software spécifique PHILIPS
APD 1700.

Les parametres étaient les suivants:

® radiation Cu K

® monochromateur en graphite

® 40 KV et 20 mA

* représentation graphique de 20 4 65 degrés 2 theta
* standard de référence interne: NaF

RESULTATS
Microscopie photonique en lumiére polarisée

A I'examen en lumiére polarisée, les échantillons de
dentine soumis a Iaction du rayon laser présentent,
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en surface, une zone de densité homogene, nettement
définie. En descendant dans le tissu, on retrouve, de
fagon constante, une bande moins dense séparée du
tissu normal par une ligne plus marquée et bien défi-
nie (Fig. 1).

Entre nicols croisés, toutes ces zones et les secteurs de
dentine environnants, qui ne sont pas intéressés par
le traitement, ne présentent pas d’altérations des
caractéristiques optiques, confirmant de la sorte leur
structure amorphe (Fig. 2). Le cément traité avec le
rayon laser se présente en une masse amorphe, qui
s’étend dans toute son épaisseur lorsqu’on utilise les
basses tensions, alors qu’il est englobé dans la struc-
ture dentinaire altérée lorsque I’on utilise des ten-
sions plus élevées (Fig. 3). Dans tous les cas, la bande
a densité moindre sous-jacente persiste, séparée du
tissu normal par une ligne plus marquée (Fig. 4).

Microscopie électronique a balayage

Une fois enlevée la partie carbonisée, les zones de
dentine traitées par rayons laser se présentent comme
des dépressions centriformes, dont le fond montre
des altérations morphologiques, plus importantes de
la périphérie vers le centre (Fig. 5).

Dans la zone périphérique, la dentine, qui suit un
contour nettement distinct du tissu normal, présente
des orifices de tubuli mis a nu, bien visibles (Fig. 6).

Dans les zones plus altérées, le tissu se présente
comme une succession de «bulles» dont certaines ont
explosé, créant une surface irréguliere (Fig. 7).

Sur le fond du cratére, mais aussi a la périphérie et
dans les espaces de tissu morphologiquement normal,
la dentine est parcourue par des craquelures nettes et

profondes (Fig. 8).

A faible grossissement, le cément soumis a I’action
du rayon laser présente des dépressions nettement
marquées (Fig. 9).

En se déplagant vers ’extérieur des zones traitées, on
observe la présence de craquelures, qui ne dépassent
pas les bords externes des zones altérées (Fig. 10).

De I’extérieur vers le centre, au contraire, on peut
voir des microstructures, qui tendent a fusionner

(Fig. 11,12).
Diffraction aux rayons X

L’analyse en diffraction aux rayons X confirme que
’échantillon témoin non traité est constitué

d’hydroxyapatite (Fig. 13).
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