Bull >ntol - Vol 35 n° 1-2, 1992

Comportement mécanique et biocompatibilité des
diverses conceptions modernes de protheses adjointes
partielles a selles libres

A. LUBESPERE, A. LEBIG, Ph. JOURDAN

Faculté de Chirurgie dentaire de Toulouse.

RESUME

Cette étude consiste a partir de trois expérimentations in vitro a mettre en évidence le ou les types de chas-
sis répondant le mieux aux exigences biologiques et fonctionnelles.

Le premier volet consiste a tester I’existence et le degré d’amplitude du jeu sellaire et la mobilisation plus
ou moins importante des zones de liaisons stratégiques des divers types de chissis utilisés, pour en déduire
leur plus ou moins grande valeur sur le plan bio-mécanique. Les chassis a plaque fendue de A. Lubespére et
amorti de Tourtet offrent les meilleures réponses.

Le deuxiéme volet traite de la résistance 4 la fatigue de six types de chdssis en fonction. Deux exemplaires
de chaque type ont été coulés, soit douze chassis en tout. Les chissis mandibulaires résistent mieux que les
macxillaires, dans lesquesls la plaque fendue de A. Lubespére est la plus performante.

Le troisieme volet est destiné a tester le vieillissement des plaques fendues en fonction, sur quatre alliages
différents, ¢n faisant varier deux paramétres concernant la conception des plaques: I'orientation des fentes
et la présence ou I’absence d’un cercle terminal.

Vingt-quatre alliages sont testés.
Le Swedion et le Chromix 65/7 vieillissent bien.
La fente oblique rectiligne avec cercle terminal est celle qui résiste le mieux.

Sur le plan biologique, la réponse est excellente.

MOTS CLES:

Prothéses 4 selles libres - Plaques fendues - Comportement mécanique - Biocompatibilité - Fatigue chassis.

SUMMARY

This research is aimed to check the mechanical holding and the biocompatibility at various conceptions of
removable partial dentures with free saddles, constituted from stellite alloys.

As a matter of fact, the duality of the supporting surface in this kind of dental prothesis sets biological pro-
blems, that one must try to sort out in the best way.
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IBILITE DES DIVERSES CONCEPTIONS MODERNES DE PROTHESES ADJOINTES PARTIELLES A SELLES LIBRES

INTRODUCTION

La dugl{té de la surface d’appui des prothéses partiel-
les adjomtes. coulées destinées A traiter les édente-
ments terminaux, a toujours posé des problémes
d’ordre biologique (Belilty, 1978; Batarec, 1968;
Buch, 1981; Coletti et Col., 1984; Glickmann, 1974;
Giumelli et Daniél, 1989; Picton, 1972; Tamari, Pié-
trokowski, 1983).

En effet, la prothése repose d’une part sur les dents
restant sur ’arcade par I'intermédiaire des crochets,
des taquets occlusaux et & ’occasion des barres cingu-
laires, et d’autre part sur les crétes édentées, grace aux
selles prothétiques.

Les efforts exercés sur les dents artificielles lors de la
mastication, sont transmis a I’os sous-jacent par des
tissus différents jouant plus ou moins le r6le d’amor-
tisseurs; d’une part le desmodonte qui permet un
mouvement axial d’environ 1/10 de millimeétre et
d’autre part la fibro muqueuse, d’'une dépressibilité 4
a 10 fois plus grande selon les cas (Picton, 1972).

Cette différence peut-étre la source de troubles
importants, notamment au niveau du parodonte, et
ne cesse de nous préoccuper dans la conception de
nos appareils.

Dans les classes III et IV de faible étendue qui repré-
sentent les édentements intercalaires, la protheése par-
tielle adjointe coulée va rechercher avant tout un
appui dentaire et se comporte du point de vue méca-
nique comme une prothese fixée.

Ce sont les dents supports de crochets, grace a la pré-
sence des taquets occlusaux, qui regoivent |’essentiel
des forces de mastication s’exergant sur les éléments
prothétiques.

La liaison entre «I’arc de fixation» de la prothése
(c’est-a-dire ’ensemble des crochets) et les selles, se
fait par des potences courtes et indéformables, ne per-
mettant aucun mouvement des selles.

C’est ce que nous appelons un «mode de liaison
rigide ».

Dans les classes I et I et les classes IV de grande éten-
due, I’arcade dentaire se présente avec des segments
édentés en extension et il est bien entendu exclu de
faire supporter aux dents restantes seules, les efforts
de la mastication.

La conception de I’appareil doit étre telle que les for-
ces soient réparties de la fagon la plus harmonieuse
possible, entre les dents supports de crochets et les
crétes ostéomuqueuses.

Batarec H. (1978) avait pensé a la plaque décolletée,
sans taquets occlusaux. Au bout d’un certain temps,

cette plaque se comportait comme un appareil résine
ordinaire, c’est-a-dire que le support devenait unique-
ment ostéo-muqueux et des phénomenes de tasse-
ment avec résorption osseuse importante ne tar-
daient pas a intervenir.

On a pensé également établir entre «[’arc d’immobi-
lisation» (= partie du chéssis prenant appui sur les
dents) et les selles en extension, une liaison dite «rup-
trice», soit par I'intermédiaire de crochets a longue
potence élastique (stress-breaker), ou par ’emploi
d’attachements type «charniére» et articulés; hélas
ces appareils a géométrie variable sont trop souvent
néfastes pour les crétes (grande résorption due au jeu
trop important des selles), sans pour autant n’étre
pas nocifs a la longue pour les dents supports, quand
leur résistance leur assure un degré de longévité suf-
fisant.

C’est sirement pourquoi on utilise a ’heure actuelle
un mode de liaison dit «semi-rigide» préconisé par
Nally (1971) et obtenu grace a des crochets de type
particuliers.

Ceux-ci comportent des taquets occlusaux «indi-
rects» et des potences placées sur la dent support du
cOté opposé a I’édentement. Des attachements rigides
(glissieres a butée) peuvent étre positionnées a la pla-
que du taquet.

Ce type de liaison semi-rigide permettrait selon les

auteurs précités, de libérer les selles en extension et,
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grace a I’élasticité relative du métal, de leur donner la

possibilité d’un jeu limité, favorisant ainsi une meil-

leure répartition des forces de mastication.

Ceci est surtout possible a la mandibule, car la con-
nexion se fait par une barre de section relativement
faible. Au maxillaire par contre, I'union entre cro-
chets et selles dans ces classes d’édentement, fait
intervenir une plaque palatine d’autant plus impor-
tante que les zones édentées sont de longue portée.
Bien qu’il soit possible de libérer les selles, il est dou-
teux, si I’on considere la surface et le volume de la
plaque que ’élasticité du métal soit telle, qu’elle per-
mette a ces derniéres un jeu suffisant.

Pour résoudre ce probleme Tourtet (1983) a pensé
reprendre le principe du Stress-Breaker a travers une
conception plus adaptée qui, a la mandibule, semble
pouvoir étre prise en compte. Lewin, au cours d’un
stage post-universitaire a Los Angelés en 1975, nous a
indiqué son idée de favoriser le jeu des selles au maxil-
laire en pratiquant en regard des dents supports les
plus proches de la zone édentée. une fente dans la
plaque palatine.
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On doit ajouter que les chissis étudiés présentent
tous des crochets de Nally dont I'action générale a
tendance a contrarier ’amplitude du jeu général pro-

’,.* . .
thétique et ce au détriment des zbnes de connexions
plaque-crochet.

On peut donc penser qu’un crochet de type Roach
n® 2 a rétention distale, par exemple, aurait tendance
a augmenter les qualités de chacun des chissis, en per-
mettant un jeu général du chissis plus ample, avec
une réduction de la tension au niveau des connexions
et une action au niveau des dents supports quasiment
nulle.

En outre, le résultat du chissis de Tourtet nous fait
regretter de n’avoir pas testé une plaque fendue selon
un axe parallele a la selle, qui semble mieux protéger
les zOnes 4 et 7. Cela aurait sirement permis le méme
résultat avec le confort et ’hygiene en plus.

2. A la mandibule: Chissis de Classe 1
2.1. Chassis de type Nally

Que la force soit appliquée au centre ou sur la zone
distale des selles libres, ’'amplitude est la plus grande
aux points 1 et 7 (z6nes distales sellaires).

Ceci n’est pas a priori favorable, dans la mesure ou
P'on sait qu’un crochet de Nally s’oppose a ce mouve-
ment de rotation distale terminale, en agissant sur les
dents supports. Pour que cela le devienne, il faudrait
une élasticité suffisante de la partie de la barre anté-
rieure a la selle, ou de la connexion crochet-barre.
Nous n’y croyons pas. La preuve en est donnée par le
peu d’amplitude du jeu sellaire aux points 2 et 6 qui
est assez réduit et qui confirme la tendance au bascu-
lement antéro-postérieur du chassis.

Un crochet T de Roach ou I de Koper arrangerait les
choses, non pas dans le sens d’une élasticité meil-
leure, mais d’un basculement antéro-postérieur peu
ou pas traumatique du chissis. Nous préconisons
cette solution.

2.2. Chassis de type Tourtet

Ici également, que la force soit exercée au centre ou
sur la z&ne distale de la selle, 'amplitude du jeu sel-
laire se traduit par une valeur sensiblement égale aux
points 1 et 7 de méme qu’aux points 2 et 6.

T is. on reléve une contradiction: I"amplitude
outefois, o une con . p

du jeu sellaire est moins élevée aux points 2 et 6 (les
plus libres) qu’aux points 1 et 7 (les moins libres).

1] semblerait donc que ce chassis travaille dans son
ensemble comme le précédent, en basculement, et
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que Peffet d’amortisseur répondant a I’élasticité du

métal (donc de faible amplitude) ne se fasse sentir
que lorsque les forces sont appliquées aux points 2
et 6.

Dans le méme temps on reléve que les contraintes
aux points 2, 4 et 5 sont un peu plus marquées que
pour les chassis précédents.

Cette forme de chassis réduirait donc en partie les ris-
ques dentaires mais augmenterait les risques de fati-
gue au niveau des zones de connexions selles-dents.
Ceci pourrait étre combattu par ['utilisation d’un
crochet T de Roach, ou I de Koper qui améliorerait
I’ensemble et permettrait d’affirmer qu’il est le meil-
leur possible dans ce cas de figure.

2.3. Chassis de type Stress-Breaker de Lewin

C’est le chassis qui offre le maximum d’amplitude de
jeu au niveau des points distaux des selles (1 et 7) et
beaucoup moins aux points mésiaux qu’avec le chas-

sis de Nally.

Avec une force distale, le jeu est augmenté au niveau
de la barre linguale mais indépendamment des cro-
chets, semble-t-il, ou le jeu reste réduit.

La z6ne n° 4 est assez sollicitée quand la force est
appliquée au centre de la selle, d’ou risque de fatigue
a ce niveau.

Il faut maintenant vérifier si les présomptions pesant
sur les risques de fatigue de I’alliage se vérifient.

C’est le deuxiéme volet de notre expérimentation qui
doit nous donner la réponse.

II. DEUXIEME VOLET
— Principe de 'expérimentation

Quelques travaux ont été réalisés sur la resistance a la
fatigue des alliages stellittes (Coletti S. et Coll., 1984)
mais pas sur celle des chassis. Nous avons de ce fait
décidé de soumettre a des tests de fatigue six types de
chissis métalliques coulés, dans un méme alliage.
Chaque type de chassis étant coulé en deux exemplai-
res, nous testerons en fait douze chassis.

— Présentation des chissis testés et leur codification

Il faut se reporter aux types de chassis de la premiere
experimentation présentés aux figures 4 a 9.

Nous considérons trois tvpes de chassis au maxillaire
et a la mandibule, dont le tableau ci-apres coditie
'appelation.
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