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RESUME

Cette étude a pour but d’observer et de quantifier les crateres produits par un tir focalisé discontinu au
laser CO, (Lasersat™), avant et apres élimination de la couche carbonisée par un aéropolisseur. Trente-
trois molaires, extraites et indemnes de caries, sont coupées en deux dans le sens mésio-distal et leurs faces
vestibulaires et linguales sont sectionnées pour donner une surface dentinaire plane. Vingt crateres sont
réalisés par un tir focalisé discontinu sur chaque surface dentinaire. Les temps d’application et les puissan-
ces du rayonnement utilisés sont respectivement: 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 seconde et 1, 2, 3, 4, 5 watts. Ces cratéres
sont analysés au microscope électronique a balayage et au rugosimetre, avant et apres élimination de la
couche carbonisée. Les résultats obtenus sont traités a I’aide du logiciel SIPHAR sur PC; nous obtenons un
profil moyen du cratere pour chaque puissance et temps d’application utilisés. Les résultats sont les sui-
vants: le diametre est environ quatre fois plus grand que la profondeur avant élimination de la couche car-
bonisée et est cinq a six fois plus important apres élimination de cette couche. Le diamétre et la profondeur
des crateres sont plus importants apres élimination de la couche carbonisée. La couche carbonisée a une
épaisseur réguliere sauf au fond du cratére ou elle est plus faible que sur les parois. Avant élimination de
la couche carbonisée le profil du cratére est un cone, apres élimination de la couche, le profil est un cone
tronqué. En conclusion, les cratéres obtenus ne peuvent étre considérés comme des ancrages efficaces pour
d’éventuels collages dentinaires avec des composites; toutefois la surface d’adhésion s’en trouve considéra-
blement accrue.
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SUMMARY

The aim of the study was to compare the morphology of craters produced on the dentinal surface by CO,
laser beams (LASERSAT"™CQO,) before and after the removal of the carbonized layer, besides with
different seetings of the power and duration of the laser beam.

Thirty-three recently extracted non carious young third molar teeth were sectionned from vestibular and
lingual surfaces, exposing a planed dentinal surface. Twenty impacts were made on each of dentinal sur-
face producing 20 individual craters. The duration and the power of each laser beam were different on
each tooth. The duration varied from 0.1 to 0.4 second (0.1 - 0.2 - 0.3 - 0.4 s). The power varied from 1 to
5 watts (1, 2, 3,4, 5 w).

Specimens obtained for a power of 3 and 4 watts and a duration of 0.1 and 0.2 second were examined with
a JEOL 35CF (25 KV, magnification: x 30, x 110, x 200), before and after the removal of the carbonized
layer. The carbonized layer of the craters was removed with an air polisher (HEATCO).

Craters obtained for all duration values as well as for all power values were analyzed with a profilometer.
The chosen profilometer was: TALISURF 10; horizontal amplification Vh = 20; vertical amplification
Vv = 200.






~ pour I’analyse au rugosimétre, nous avons fait
varier la puissance de 1 a 5 watts (1, 2, 3, 4, 5 watts) et
la durée du tir de 0,1 3 0,4 seconde. Les densités
d’énergie correspondantes varient de 140 J/cm? a
2.850 J/cm? et sont compatibles avec la vitalité pul-
paire (Launay et coll., 1986);

— pour la microscopie électronique, nous avons
sélectionné les puissances 3 et 4 watts et les temps
d’application 0,1 et 0,2 seconde (valeurs les plus cou-
ramment utilisées sur la dentine 7 vivo).

Les échantillons ont été répartis en deux lots aprés le
tir laser. Le premier lot est laissé intact. Le deuxieme
a subi un nettoyage de la couche carbonisée, formée

par ’effet thermique du laser, a ’aide d’un aéropolis-
seur de type HEATCO.

Microscopie électronique a balayage

Le microscope est un JEOL 35 CF.

Seize échantillons ont été déshydratés puis métallisés
pour permettre I’observation de la surface lasérisée
avant et apres élimination de la couche carbonisée.

Rugosimétrie

Cinquante échantillons, ayant subi des tirs laser de
puissance 1 a 5 watts et de durée 0,1 a 0,4 seconde,
ont été utilisés pour une analyse avec un rugosimetre
TALISSURF 10. Une amplification horizontale
Vh = 20 et une amplification verticale Vv = 200 ont
été choisies pour mesurer la profondeur et le diamé-
tre moyen de ces cratéres avant et aprés élimination
de la couche carbonisée. L’amplification horizontale
Vh = 20 nous donne I’échelle suivante: 10 mm dans
le sens horizontal sur le graphique correspond en réa-
lité a 0,5 mm; pour I’amplification verticale
Vv =200, 2 mm dans le sens vertical représente en
réalité 0.01 mm (fig. 7 et 8). Les échelles horizontale
et verticale ne sont donc pas les mémes.

Dix crateres par échantillon ont été étudiés.

Modélisation

Les mesures obtenues au rugosimétre sont traitées
par le logiciel SIPHAR sur PC. Nous obtenons un
profil moyen des cratéres obtenus, en fonction de la
puissance et du temps d’application du tir laser.
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RESULTATS
Microscopie a balayage
Echantillons avec couche carbonisée

A faible grossissement, nous observons ’ensemble
des cratéres. Certaines coupes présentent des fissures
dentinaires importantes provoquées par ’observa-
tion au microscope (fig. 1). L’observation d’un
impact a un grossissement plus important, nous
montre un cratére présentant un véritable puits en
son centre. Les parois sont recouvertes d’un enduit
dentinaire carbonisé. Des bulles de dentine fondue
ont coulé sur les bords du cratéere. Une auréole
entoure ce cratere. Elle correspond a la limite du
choc thermique. Des fissures rayonnent du centre
vers la périphérie du cratere (fig. 2).

A fort grossissement, le centre du cratere présente de
la dentine fondue sous forme de tiges enchevétrées
(fig. 3). Aucun orifice de tubuli n’est visible.

Echantillons, couche carbonisée éliminée

La vue globale des impacts nous montre des crateres
qui semblent plus larges que ceux observés avec la
couche carbonisée. Ils ont un aspect de pelote de
laine. Quelques fissures sillonnent la surface denti-
naire (fig. 4).

L’observation d’un cratére nous montre une cuvette
qui parait plus large que profonde. Le fond et les
parois du cratere sont recouverts d’une dentine lacé-
rée. Quelques fissures rayonnantes sont présentes
(fig. 5). Un grossissement plus important, nous mon-
tre des parois tubulaires désintégrées (fig. 6). Des ori-
fices de tubulis sont visibles.

Rugosimétrie
Echantillons avec couche carbonisée

Le profil des crateres est un cone (fig. 7). Cette forme
se retrouve pour toutes les puissances et les temps
d’application du tir laser.

Echantillons, couche carbonisée éliminée

Le profil est un cone tronqué (fig. 8) sauf pour les
cratéres provoqués par un tir d’'une puissance de 1
watt ou [’on a une forme de cone.

Les diamétres et profondeurs moyens de ces cratéres
sont présentés sur les figures 9, 10, 11, 12.

Echantillons avec couche carbonisée

La profondeur minimale mesure 0,02 mm (tir 1 w,
0,1s), la profondeur maximale mesure 0,119 mm (tir
4 w, 0,3 s) fig. 10.












Nous pouvons cependant affirmer que le diametre
des cratéres non nettoyés est environ 4 fois plus
grand que la profondeur sauf pour les crateres réaliseés
avec une puissance de 1 watt (le rapport est de un sur
dix). C’est pour une puissance de tir de 4 watts et une
durée d’application de 0,1 seconde que nous obte-
nons le rapport le plus faible (3,4). La forme du cra-
tére est donc celle d’un cone tres évasé. Brune (1980)
avait parlé de «pins» de rétentions d’une profondeur
de 2 mm et d’un diamétre de 0,2 mm; mais ces der-
niers avaient été formés lors d’un tir laser d’une puis-
sance de 200 watts et une durée d’application de 2 ms
impossible a réaliser avec notre laser.

Lorsque la couche carbonisée est éliminée, le rapport
diamétre / profondeur varie de 5 a 6. La forme du cra-
tére est un cone tronqué tres large et peu profond.

CONCLUSION

Il est donc impossible d’assimiler les crateéres obser-
vés 2 des rétentions mécaniques pouvant servir a
’ancrage dentinaire des composites. Cependant du
fait de la formation des cratéres, nous augmentons
considérablement la surface de collage. Par ailleurs la
couche carbonisée étant facilement éliminée, 1l sera
préférable de la supprimer avant toute application de
composites. Une analyse ultérieure par tests de trac-
tion permettra de déterminer I’augmentation ou non
de I’adhésion des composites sur une surface denti-
naire lasérisée.
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