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RESUME

Le but de cette étude est de démontrer I’existence d’une corrélation entre les forces prémolaires et molaires
enregistrées pendant un exercice de fermeture volontaire forcée de la mandibule. L’étude porte sur
32 volontaires de 21 a 28 ans, sans pathologie de I’appareil manducateur. Les forces sont enregistrées avec
un capteur a quatre jauges Kiowa monté en pont complet. La possibilité¢ d’appliquer le théoreme des
moments aux valeurs recueillies, montre qu’il existe une corrélation positive entre la force maximale déve-
loppée au niveau prémolaire et la force maximale développée au niveau molaire. Ceci nous permet de pro-
poser un modele biophysique simple pour expliquer le fonctionnement de I’appareil manducateur.

MOTS CLES:
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SUMMARY

The purpose of this study is to show the existence of a correlation between the premolar and molar clen-
ching forces obtained during a voluntary clenching exercise. The study concerned 32 volunteers aged 21 to
28 with no manducatory problems. The forces were obtained using a device with four Kiowa traducers ar-
ranged in a complete Wheatstone bridge. The analysis of the results obtained showed that there was a
positive correlation between maximum molar and premolar. The analysis also shows that these results are
a direct application of the theory of momentum. This enables us to propose a simple biophysical model to
explain the functioning of the mandicatory system.
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En admettant que la force élémentaire globale résul-
tante des muscles masséter, temporal et ptérygoidien
soit ¢égale a Fr, appliquée en un point considéré
comme ponctuel au sein de la masse musculdire mas-
ticatrice de ’appareil manducateur, et distant de Lr
de ’axe de rotation, considéré, lui aussi, comme
ponctuel, nous pouvons écrire que le moment de Fr
est:

mI*:r=Frer

or, sur les prémolaires, la force qui s’exerce est Fpm
tel que:
MFr=MFpm d’ou FrxLr=FpmxLpm

et, sur les molaires, la force qui s’exerce est Fm tel
que:

MFr=MFm d’ou FrxLr=FmxLm

Nous avons alors:

= FpmxLpm=FmxLm
Lpm

Lm

avec F en «Kg forces» et L en «métres».

= Fm=Fpmx

A partir des valeurs enregistrées de Fpm max et de
Lpm et Lm, nous cherchons Fm max par le calcul, et
nous comparons le résultat obtenu mathématique-
ment avec la valeur expérimentale donnée au moyen
du capteur d’épaisseur optimum, construit en ayant
au preéalable mesuré la hauteur de la cile en cire.

4. Etude statistique

Les valeurs obtenues ont été traitées sur un plan sta-
tistique a ’aide du test Anowva sur les variances.

RESULTATS
Les résultats se présentent comme suit:

® le graphique 1 montre, pour une épaisseur optimale
de capteur (quelle que soit sa valeur), la relation
entre les forces maximales prémolaires et molaires,
suivant le sexe.

e le graphique 2 met en évidence la relation entre les
valeurs calculées de force maximale molaire et les
valeurs enregistrées de ces mémes forces.
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Fm (kgf) = 25,247 + 1.9 * Fpm (kgf); R*2 = ,363 (F)
Fm (kgf) = 42,809 + 1,767 * Fpm (kgf); R"2 = ,624 (M)

Graphique 1: Le graphique 1 nous permet d’affirmer
qu’il existe une relation linéaire entre la force
maximale molaire et la force maximale prémolaire.
- Pour une population féminine (F) nous avons:
Fm max=1,89xFpm max+25,17 avec R2=0,36

— Pour une population masculine (M) nous avons:
Fm max=1,77 xFpm max + 42,81 avec R?=0,62
Graph 1: This graph shows that there is a linear
relationship between the maximum molar and premolar
bite forces.

— For the female population (F) the formulation is:

Fm max=1.89xFpm max + 25.17 with R?=0.36

— For the male population (M) the formulation is:

Fm max=1.77 xFpm max+42.81 with R?=0.62

DISCUSSION - CONCLUSION

Le but de notre étude était de savoir, en premier lieu,
s’1l existait une corrélation entre les forces molaires
et les forces prémolaires enregistréees expérimentale-
ment. Il nous a été possible d’établir des droites stan-
dards de proportionnalité, prouvant que plus la force
prémolaire augmente, plus la force molaire augmente
pour tout individu.
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Fig. 1: Force élémentaire masséterine
Fi=force musculaire élémentaire perpendiculaire a I’axe OP
li=distance du point d’application P de cette force a 'axe de
rotation O
n
M= Fixli
i=1
fi: force élémentaire exercée selon I'orientation du muscle
ai: angle que fait la direction de la force fi avec la direction de
la force Fi

n
oM=L (fixcos ai)xli
i=1
Fig. 1: Elementary masséter muscle force
Fi=elementary force perpendicular to the OP axis
l1=distance from application point P to rotation axis O
”
M= Fxli
=7
Ji: elementary force applied along the muscle
ai: angle berween perpendicular (Fi) and longitudinal (1)

drrections of elementary muscular forces

n
el =L (fixcos ai)x/i

1=1

Cela s’avere impossible. Pour expliquer nos résultats
et ramener le fonctionnement de I’appareil manduca-
teur a un concept simple, il nous faut nécessairement
schématiser I'influence qu’ont ces muscles sur les
mouvements mandibulaires.

Radfjord et Ash (1975) nous rappellent qu’il est sur-
réaliste d’attribuer a chaque muscle une fonction sim-
ple principale, sauf pour raison de convenance. Ces

muscles masticateurs interviennent dans les mouve-
ments d’ouverture-fermeture, propulsion, rétro-
pulsion, mouvements latéraux de la mandibule ( Lavi-
gne 1972, Gola, Chossegros et Orthlieb 1992).

D’apres Rouviére (1967) le muscle masséter est le
muscle élévateur principal de la mandibule surtout
destiné a I’écrasement et au morcellement.

Fig. 2: Force élémentaire temporale

Les forces fi developpées selon I'orientation de ce muscle
réalisent un éventail

fi: force élémentaire exercée en fonction de la morphologie du
muscle

Fi: force éléementaire exercée perpendiculaire a I'axe OP

li: distance du point d’application P de la force élémentaire 3
I"axe de rotation O

ai: angle que fait la direction de fi avec celle de Fi

de méme:

n
=M =L (tixcos a1)xli
i=1
Fig. 2: Elementary temporalis muscle foree
The fi force paths are fan-shaped in the temporalis
fi: elementary force applied longitudinally according to the
morphology of the muscle fibers
Fi: elementary force perpendicular of the OP axis
li: distance between application point P and rotation axis O
a: angle between Fi and fi muscular force paths

”
el =L /fixcos ar)x/i
1=/
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