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Contrala
fragmentacio

La filosofia quantica
de Bohm

La ciencia moderna ha comportat una percep-
cio fragmentaria de la realitat que determina,
cada cop mé€s, la nostra manera de viure.
Partint de ’analisi de les diverses cosmovisions
que s’han succeit al llarg de la historia,
el cientific i filosof estatunidenc David Bohm va
trobar en la teoria quantica una via per superar
el pensament fragmentari.

Per Albert Solé
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«Bohm fa notar que les teories no només
determinen com pensem un fenomen,
sind que també condicionen la nostra

experiencia del mateix fenomen.»

David Bohm (1917-1992) fou un fisic i filosof que al¢a
la veu contra la fragmentacié que assola ’home contem-
porani, promovent vies de pensament i d’accié que ajudin
a superar-la. En Wholeness and the Implicate Order (Bohm,
1980), I'autor alerta de les diferents crisis d’ordre psico-
logic, economic, politic i ecologic produides per la mane-
ra fragmentaria que tenim de percebre la realitat. Totes
aquestes crisis s’han aguditzat en els darrers quaranta
anys i, per tant, la reflexié de Bohm sobre I'origen de la
fragmentacié té avui més actualitat que mai.

Tota teoria cientifica o filosofica implica necessariament
la conceptualitzacio i representacié de ’objecte estudiat
d’acord amb un conjunt de categories o un «ordre» deter-
minat. A més, Bohm fa notar que les teories no només
determinen com pensem un fenomen, sind que també
condicionen la nostra experiencia del mateix fenomen.
En aquest sentit, Bohm dona una importancia cabdal a les
diferents cosmovisions —o teories sobre el tot— que
s’han mantingut al llarg de la historia, ates que han influit
de manera molt notoria en la nostra manera de viure, de
concebre’ns i de relacionar-nos.

ATedat mitjana, a Europa imperava una cosmovisié here-
va de la tradicié aristotelica i caracteritzada per una con-
cepcid organica de I’Univers, d’acord amb la qual cada
cosa té el seu lloc natural i la seva funcié especifica dins
de la totalitat —com un organ dins d’un organisme—. En
un ordre de perfeccid creixent, la Terra ocupava el centre
i els diferents astres giraven al seu voltant. Aquest ordre
cosmic era tingut per immutable —és per aixo que Bohm
I’anomena I’«ordre etern»— i es considerava que la socie-
tat i I'individu el reflectien. D’aquesta manera, en "ambit
social, ’ordre etern va traduir-se en un sistema rigid d’es-
taments i amb un fort sentit de I’autoritat. A cada per-
sona li corresponien un lloc determinat i, en funcid
d’aquest, un proposit existencial.

Amb 'adveniment de la ciencia moderna i la filosofia me-
canicista, comenca a bastir-se una nova cosmovisié que
Bohm anomena I’«ordre secular». Ara, la Terra dona voltes
al voltant del Sol, que acaba essent considerat com un es-

tel més en un Univers infinit. ’home, per tant, perd la
seva centralitat i esdevé quelcom insignificant. D’altra
banda, s’imposa una concepcid atomistica que redueix la
realitat a un conjunt de particules o cossos materials ubi-
cats en ’espai i que es relacionen entre si a través de forces
externes. Tot canvi és entes com un mer canvi de posicio,
determinat mecanicament per influéncies transmeses de
manera local. Podem pensar en la fisica newtoniana com el
paradigma d’aquesta cosmovisio, tot i que Bohm assenyala
la fisica del segle x1x com la seva culminacid.

Vers una totalitat no fragmentada

Bohm no qiiestiona el progrés i els avencos produits per
la ciencia moderna i ordre secular. Pero considera que la
creenca en la validesa universal d’aquest ordre ha tingut
com a conseqiiencia el pensament fragmentari i les crisis
esmentades abans. Tanmateix, "autor és optimista i en-
treveu en les dues revolucions de la fisica que han tingut
lloc al segle xx —la teoria de la relativitat i la fisica quan-
tica— indicis abundants d’un trencament amb la cosmo-
visié mecanicista. Els arguments que ens dona respecte a
aquesta qiiestié son prolixos i aqui només podem oferir-
ne un breu apunt.

Pel que fa a la teoria de la relativitat, Bohm considera que
és estrictament incompatible amb la idea de particula o
de cos rigid pressuposada per la fisica anterior. En la rela-
tivitat, les entitats fonamentals sén camps continus que
s’estenen per la totalitat de 'espai i les «particules» sén
abstraccions per referir-se a regions restringides en que
un camp té molta intensitat si es compara amb les re-
gions veines. Aqui pot mencionar-se una analogia que
Bohm introdueix sovint. Imaginem una superficie d’un
llac en la qual s’han format dos remolins. Podem pensar
en aquests remolins com si fossin dues entitats separa-
des i relativament autonomes que interactuen entre si.
Pero aixo és una abstraccid, ates que, en realitat, I'dnic
que hi ha és un continu d’aigua en moviment.

De la teoria quantica, Bohm en destaca 'anomenada dua-
litat ona-corpuscle, d’acord amb la qual un electrd pot
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«Bohm considera que en cada
regio de Punivers manifest hi ha,
implicada o plegada, informacio

sobre la totalitat.»

apareixer com una particula localitzada en I’espai o bé pot
exhibir fenomens d’interferéncia associats comunament
amb les ones. El que és rellevant és que un mateix sistema
es manifesta d’una manera o d’una altra en funcié de 'ex-
periment o la mesura que en fem. Bohm conclou que la
naturalesa de ’electrd no pot concebre’s independent-
ment del context experimental, fet incompatible amb la
cosmovisio mecanicista esbossada abans. D’altra banda,
aquest fenomen també fa pales que, d’acord amb la fisica
quantica, ’observador afecta de manera substancial allo
observat. Es talment com si no hi hagués dos sistemes
separats, sind una totalitat no dividida. Per aquest mo-
tiu, Bohm afirma que nosaltres no som observadors,
sind «participants» en el joc de I'univers.

Un altre aspecte que Bohm destaca de la teoria quantica
té a veure amb el que es coneix com a no-localitat o accié
a distancia. Si tenim parells d’electrons entrellagats que
enviem en direccions oposades de I’espai, quan fem me-
sures sobre cada membre del parell, obtenim un seguit
de correlacions que no poden explicar-se de manera clas-
sica. Es talment com si els dos electrons de cada parell
romanguessin units malgrat la distancia. De nou, el feno-
men mencionat sembla suggerir que cada parell consti-
tueix una totalitat indivisa, i no dos fragments separats.

El mateix Bohm estava descontent amb la interpretacid
de la fisica quantica assumida per la major part dels fisics
i va desenvolupar una interpretacié alternativa (Bohm,
1952), d’acord amb la qual la dualitat ona-particula es re-
sol en una dualitat genuina, ates que es considera que
existeix tant un camp quantic com un conjunt de particu-
les. El camp es comporta invariablement com una ona
i les particules descriuen trajectories ben definides que
depenen del camp. Aquest camp quantic, pero, té una na-
turalesa ben singular. En primer lloc, no esta definit en
P’espai ordinari de la nostra experiencia, sin6 en un espai
de major dimensid. Es tracta, doncs, d'un camp multidi-
mensional. A més, el camp quantic actua com una mena
d’«espia», ates que determina el moviment de cada parti-
cula en un instant determinat en funcié d’on es troben la
resta de particules en el mateix instant. Aixo és una ma-
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nifestacid explicita de ’holisme quantic i porta Bohm a
concebre el moviment de les particules com una mena de
coreografia cosmica orquestrada pel camp.

Ordre implicat i ordre explicat

Inspirant-se en aquests indicis de trencament amb ’or-
dre mecanic, Bohm va bastir un edifici metafisic especu-
latiu que vol ser un marc des d’on repensar no només la
fisica, sind també la resta de ciencies contemporanies i,
en definitiva, la concepcié que tenim de nosaltres matei-
xos i del nostre lloc en el mén. Bohm empra el terme «or-
dre explicat» —o «desplegat»— per referir-se a allo que
¢és manifest als nostres sentits —el conjunt d’objectes
materials aparentment separats en ’espai i el temps—, i
ho identifica amb I’ordre mecanic o secular. Pero, per a
l’autor, aquest ordre constitueix la punta de I’iceberg de
la realitat i no és en cap cas fonamental. L’origen de I’or-
dre explicat estaria en I’«ordre implicat» —o «plegat>—,
un ordre amb caracteristiques molt diferents de I’ante-
rior i que en primera instancia estaria representat pel
camp quantic. En aquest sentit, una de les diferencies
més importants entre ambdos ordres és que les catego-
ries d’espai i de temps no s’apliquen a ’ordre implicat, el
qual admet un criteri de distinci6 basat en allo que Bohm
anomena «grau d’implicacié» —o de plegament.

Per a Bohm, dues coses separades des de la perspectiva de
Pordre explicat (per exemple, dues particules entrellaca-
des) poden tenir un origen comu en I'ordre implicat, ple-
gant-se o desplegant-se alhora. Alternativament, quelcom
que identifiquem com una unica entitat des de la perspec-
tiva explicada —com una particula en moviment— pot
ser el resultat d’un desplegament i un replegament suc-
cessius d’estructures que involucrin la totalitat de ’ordre
implicat. Per tal d’il-lustrar aquesta dialectica entre els or-
dres implicat i explicat, Bohm recorre sovint a diverses
analogies, entre les quals hi ha la de ’holograma. Si es vol
crear una imatge holografica d’un objecte, cal illumi-
nar-lo amb llum coherent (laser) i fer incidir diferents
feixos d’aquesta llum sobre una placa. Com a resultat, en
cada regi6 de la placa holografica s’emmagatzema infor-
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David Bohm conversa amb l'escriptor indi Jiddu Krishnamurti.
Fotografia: Mark Edwards. © Fundacié Krishnamurti.

macid sobre la totalitat de ’estructura illuminada. Aixi, si
trenquem la placa i ens quedem només amb una meitat,
no es perd la informacié sobre la meitat de I’objecte
(com passaria amb una fotografia), siné que es continua
produint una imatge de la totalitat de ’objecte amb me-
nor resolucid. Tal com succeeix amb la placa holografica,
Bohm considera que en cada regié de 'univers manifest
hi ha, implicada o plegada, informacié sobre la totalitat.

El que més compta d’aquesta cosmovisié encara incom-
pleta, pero, és que permet concebre’ns no com a frag-
ments, sind com a parts internament connectades amb la
totalitat, que es relacionen de manera significativa i cohe-
rent amb aquesta totalitat i amb la resta de parts o subto-
talitats. Bohm considera que aquest canvi de percepcid és
essencial si volem resoldre les crisis esmentades a I'inici
de Particle. ®
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Imatge de fons de les pagines 56-57: trajectories bohmianes
per a un electré en l'experiment de la doble escletxa.
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