digital EDUCATION

Enseinando matematicas a través de YouTube: El caso de los

edutubers espanoles

Daniel Pattier
dpattier@ucm.es

https://orcid.org/0000-0003-3426-922X
Universidad Complutense de Madrid, Espafia

Resumen

YouTube es la plataforma de referencia para la busqueda de materiales educativos
audiovisuales tanto desde una perspectiva formal como informal. El objetivo de nuestra
investigacién es analizar la presencia de canales educativos de matematicas en YouTube y
extraer los factores de éxito de dichos canales para establecer una discusion que ayude a la
mejora de la formacion del profesorado. Para ello, se desarrolla un estudio de los 29
canales de matematicas de mayor éxito de Espafia a través de la aplicacion de un
instrumento cualitativo de analisis de canales educativos de YouTube. Los resultados
evidencian una alta presencia proporcional de canales de matematicas, una tendencia
positiva de crecimiento y los factores de éxito de las categorias analizadas: variables
dependientes (género y etapa educativa), datos y estadisticas del canal, estructuracion de
los videos, proceso de grabacion y edicion de los videos, personalidad del edutuber,
utilizacion de la plataforma YouTube y uso de otras redes sociales. Se discuten los hallazgos
con la literatura mas reciente sobre la tematica. Concluimos una serie de propuestas para
la mejora de la didactica de las matematicas.
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I. Introduccion

Las matematicas llevan siendo ensefiadas desde hace siglos de generacion en generacidon. Las
metodologias utilizadas desde épocas remotas han ido variando dependiendo del contexto social,
material o econdémico. En las Ultimas décadas hemos contemplado un gran salto didactico a través
de la introduccion de la tecnologia en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes. Por
ello, es importante analizar e investigar las diversas aplicaciones tecnoldgicas que estan siendo
utilizadas en la actualidad en el area de Matematicas.

Una de las plataformas tecnoldgicas con mayor impacto en la poblacion es YouTube (Rangarajan et
al., 2019). Este repositorio de videos es utilizado en educacién tanto desde un punto de vista
formal (Sarkar et al., 2019; Walsh et al.,, 2019) como informal (Vizacaino-Verdu et al., 2019). El
gran numero de suscriptores y de visualizaciones de los videos a través de esta plataforma hace
necesaria una investigacion centrada en el proceso de ensefianza matematica a través de la red
debido a la gran influencia que tienen en la educacion actual (Pattier, 2021a).

La literatura nos muestra la amplia aceptacion por parte de los estudiantes del uso del video como
parte de su proceso de ensefianza-aprendizaje siempre y cuando no sean excesivamente largos
(Alpert y Hodkinson, 2019) debido a su utilidad (Laugerman y Saunders, 2019; Lépez-Rodriguez y
Barac, 2019; Zaneldin et al., 2019), la motivacidon generada (Yildirim, 2018) y la capacidad para
explicar conceptos o acercar contextos de la realidad al aula mediante el soporte audiovisual
(Herrera, 2018; Tiernan y O Kelly, 2019). Ademas, existen investigaciones que demuestran la
potencialidad del uso del video en educacién debido a la mejora del rendimiento académico del
estudiantado (Bohloko et al., 2019; Rodriguez Villalobos y Fernandez Garza, 2017), la promocion
de la capacidad autodidacta de los estudiantes a través del uso de los videos (Ranga, 2017), la
mejora del estudio de didacticas especificas de una manera informal (Rosenthal, 2018) o la
capacidad de interaccién entre los estudiantes y el profesor a través de los comentarios a los
videos (Xiao, 2017). Sin embargo, es importante resaltar también los estudios que corroboran un
aumento de la desatencidn por parte del alumnado (Zureick et al., 2018) y una pérdida del control
de la clase durante la implementacion de los videos (Behesti et al., 2018).

En el area de Matematicas, son resefiables las investigaciones que demuestran que muchos
profesores de esta rama del conocimiento suelen desarrollar actividades inspiradas en videos de
YouTube (Kaminski y Sloutsky, 2020; Medina-Ramirez, 2017), utilizando las potencialidades de esta
plataforma en sus practicas educativas (Da Silva y Da Fonseca, 2019) y acogiéndose a la
posibilidad que ofrece esta pagina para la implementacion de la metodologia del aula invertida
(Cevikbas y Kaiser, 2020; Wei et al., 2020), del aprendizaje basado en proyectos (Del-Valle-Ramon
et al.,, 2020) o de la creacién de un entorno online para resolver problemas matematicos sin
instruccion formal (Lim et al., 2018). Por otro lado, también hallamos estudios que apuntan hacia
una mejora de la competencia matematica de los estudiantes a través de la utilizacién de videos de
YouTube (Sari et al., 2020), incluso de discentes con dificultades cognitivas (Velasco Guardias et
al., 2018), sin llegar a ser sustitutos del aprendizaje formal, sino como una complementacion de
las lecciones que estructuran las clases (Moreira et al., 2019) y hacia un destacable interés por el
area de las matematicas en los usuarios de dicha plataforma aunque exista un nimero significativo
de profesionales de la educacion, entre los que destacan los docentes universitarios, que
consideran a los influencers como agentes con falta de coherencia y criterio cientifico (Vizcaino-
Verdu et al., 2020).

De este modo, la literatura muestra que el uso de YouTube como fuente de ayuda matematica
posee beneficios para la poblacion general debido a la accesibilidad de la plataforma, pero también
graves inconvenientes como la ingente cantidad de informaciéon que alberga este espacio y la
posibilidad de alejamiento del foco de estudio (Esparza Purga, 2018). Ademas, es resefiable la
investigacion de Beltran-Pellicer et al. (2018) enfocada en los 31 videos de matematicas mas



populares en YouTube sobre repartos directamente proporcionales. Dicho estudio concluye que la
calidad e idoneidad de los videos no guardan una relacidn directa con el posicionamiento en la
plataforma y, por lo tanto, los videos deben ser elegidos y recomendados directamente por el
profesorado. Por otro lado, la literatura sefiala la importancia de reflexionar sobre el porqué y el
cémo usar cada una de las herramientas tecnolégicas dedicadas a la ensefianza de las matematicas
(Lépez Simo et al., 2020) para poder sacar todo el partido posible al uso de videos de matematicas
en la educacién actual (Sari et al., 2020). Por ello, Burgos et al. (2020) reflexionan sobre estos
aspectos teniendo en cuenta los planes de formacién del profesorado para construir un
pensamiento critico en los estudiantes de magisterio sobre los videos de matematicas de YouTube.

En el campo del analisis de canales educativos de YouTube, destaca el trabajo realizado por Lépez
et al. (2020) con un estudio de caso en el que fueron analizadas las variables inherentes a 8
canales de YouTube (suscriptores, reproducciones, actualizaciones e interacciones) y destacadas
ciertas buenas practicas pedagdgicas de los edutubers (forma de explicar, tono de voz, caligrafia,
energia, enfoque positivo, imagen, comunicacion bidireccional y originalidad). Por otro lado,
Neumann y Herodotou (2020) proponen una serie de rubricas para el andlisis de la calidad de
videos educativos de YouTube (adecuacidon a la edad, calidad del contenido, caracteristicas del
disefio y objetivos de aprendizaje) que pueden servir de guia para educadores. También es
resefable la aportacién de Saurabh y Gautam (2019) que, a través de un estudio pormenorizado
de un canal de YouTube, concluyen que la clasificacién de los videos y el nUmero de visualizaciones
siguen la distribucién de Zipf para videos educativos. Ademas, Pattier (2021b) analiza 41 canales
educativos de éxito del area de Ciencias evidenciando el gran impacto actual de los edutubers y la
tendencia positiva en cuanto a la aparicion de nuevos creadores de contenido audiovisual en la
plataforma YouTube que seguirad en los préximos afios. Por ultimo, cabe destacar el instrumento de
evaluacion de videos matematicos de YouTube desarrollado por Romero-Tena et al. (2017) que
sugiere diversos aspectos para su analisis (curriculares, técnicos, estéticos y expresivos,
pedagdgicos, didacticos matematicos y accesibilidad), y el andlisis de videos educativos
matematicos centrado en los textos que aparecen en ellos y su legibilidad (Schneider et al., 2012)
donde se expone la relevancia de algunos factores esenciales (resolucién, color, contraste vy
reflejo).

El uso cada vez mas acentuado de recursos tecnoldgicos en la poblacién general y el aumento de la
implementacién de materiales educativos de naturaleza asincrona como el video, impulsados por la
transformacion metodoldgica que fue necesaria realizar debido a la pandemia de la COVID-19
(Hernandez-Ramos et al., 2021), hacen que el estudio de la plataforma YouTube, como el
repositorio de videos mas utilizado en educacién, sea de interés para toda la comunidad educativa
(Rangarajan et al., 2019). A la vista de nuestra muestra a nivel nacional espafol, vamos a extraer
para la discusidn global una serie de factores de éxito de los canales educativos de matematicas de
YouTube que puedan fomentar el analisis y reflexion sobre ciertos aspectos pedagogicos de la
ensefianza actual de las matematicas. Por ello, nuestras preguntas de investigacién son las
siguientes: équé presencia tienen los canales espafioles destinados a la ensefianza de las
matematicas en la plataforma YouTube? {Cudles son los factores de éxito de los creadores de
contenido educativo de matematicas en YouTube Espafia?

II. Método

En aras de obtener datos para nuestra investigacidon se desarrolld un instrumento de analisis
cualitativo de canales educativos de YouTube (Pattier, 2022). Para ello se tuvieron en cuenta las
aportaciones de la literatura sobre andlisis de videos de YouTube con la finalidad de adaptarlos y
desarrollarlos teniendo en cuenta nuestro objetivo de estudiar los elementos mas destacados de los



canales (Amarasekara y Grant, 2019; Darby y Lang, 2019; Lépez et al., 2020; Manotas Salcedo et
al., 2020; Regueira et al., 2020; Staudt Willet, 2019). Asi, se establecieron 40 items enmarcados
en 7 categorias de analisis: variables dependientes (género y etapa educativa), datos y estadisticas
del canal (numero de suscriptores, nimero de visualizaciones, fecha de creacién del canal, fecha
de subida del primer video al canal, nimero total de videos, media de subida de videos y duracién
media de los videos), estructuracion de los videos (tipologia de los videos, idioma, engagement,
presentacién de los objetivos del video, relacidon del video con otros anteriores o posteriores,
resumen o sintesis final y estructuracion curricular), grabacion y edicion de los videos (tipo de
plano, tipo de dngulo, nimero de personas que aparecen en los videos, superposicion de imagenes
o videos y efectos dindmicos de edicion), personalidad del edutuber (aparicién fisica del edutuber,
tipo de lenguaje, uso de palabras malsonantes, uso del humor, nombre caracteristico para la
audiencia, nomenclatura del canal y atuendo caracteristico), utilizaciéon de la plataforma YouTube
(nimero de edutubers en el mismo canal, panel de inicio, cabecera del canal, comentarios activos,
listas de reproduccién, funcién comunidad, enlaces a otros canales, funcién tienda y Patreon o
mecenazgo) y uso de redes sociales (Twitter, Instagram y Facebook).

El instrumento fue sometido a una validacién total mediante una validacién de contenido (juicio de
10 expertos y andlisis del coeficiente V de Aiken), de criterio (validez de prondstico) y de
constructo (validez convergente).

Para obtener la muestra pertinente se establecieron una serie de parametros. En primer lugar, se
definid que los canales de YouTube debian ser dirigidos por particulares, descartando asi los
canales creados por asociaciones o instituciones diversas. En segundo lugar, se determiné que los
canales educativos debian estipular en el apartado de informacién del canal que su ubicacién era
Espafia. De este modo, se puede analizar la presencia y los factores de éxito bajo un mismo
contexto socio-cultural a nivel nacional. En tercer lugar, los canales debian evidenciar un éxito
estadistico reflejado por haber alcanzado, al menos, el nivel Opalo otorgado por YouTube al
conseguir 1,000 suscriptores, y haber sobrepasado las 300,000 visualizaciones totales a los
contenidos del canal.

De este modo, se realizd una busqueda sistematica durante dos afios y se filtré el listado entre
mayo y junio de 2020 obteniendo 204 canales educativos de YouTube: 41 de Ciencias, 40 de
canales sin una definida drea de conocimiento, 39 de Arte y Cultura, 29 de Matematicas, 23 de
Ciencias Sociales, 18 de Humanidades, 10 de Tecnologia y 4 de Educacién Fisica. Es importante
sefialar que se separaron los canales de Matematicas de los de Ciencias Sociales debido a la
necesidad de un analisis focalizado en esta area y a las posibles diferencias existentes entre un
edutuber de matematicas, y, por ejemplo, un edutuber de historia. Asi, nuestra muestra de estudio
esta conformada por los 29 canales del area de matematicas, que seran investigados mediante
analisis descriptivos y de contingencia teniendo en cuenta la poblacion total de canales educativos
de éxito descrita anteriormente.

La muestra se caracteriza por una alta presencia de canales dirigidos por hombres (83%) frente a
canales dirigidos por mujeres (17%). Ademas, destacan los canales de matematicas enfocados a la
etapa de Secundaria y Bachillerato (48%), los que no tienen una etapa definida (28%) y los de
Educacion Primaria (21%), obteniendo tan solo un resultado de un canal matematico de YouTube
enfocado a la Etapa de Infantil y ninguno a la etapa Formacién Profesional ni a Universidad.

En todo momento se siguié una metodologia y analisis de los datos cumpliendo una rigurosa ética
en la investigacion.



Enseflando matematicas a través de YouTube: El caso de los edutubers espaiioles

III1. Resultados

Con el objetivo de responder a nuestras preguntas de investigacién, analizamos los datos
obtenidos de nuestra muestra de los canales educativos espafioles de mayor éxito de YouTube,
obteniendo los siguientes resultados.

Si comparamos la proporcién de canales educativos de éxito que enfocan sus contenidos en un
area en concreto del conocimiento de los 204 canales que sacd a la luz nuestra investigacion,
observamos que el 18% de ellos enfocan su ensefanza en las matematicas. Dentro de los canales
del area de matematicas, la gran mayoria de los canales consigue un nimero de suscriptores entre
1,000 y 10,000 (41%) y entre 10,000 y 100,000 (45%) en comparacién con los que se encuentran
entre 100,000 y 1 millon (10%) y los que superan el millon (4%). Ademas, el nimero total de
visualizaciones a sus contenidos sobre matematicas esta entre 300,000 y 1 milléon (35%), entre 1
millon y 5 millones (38%), entre 5 millones y 10 millones (7%), entre 10 millones y 50 millones
(10%) y mas de 50 millones (10%).

Siguiendo los datos y estadisticas del canal, podemos apreciar que los canales educativos de éxito
de YouTube de matematicas fueron creados y comenzaron a subir sus primeros videos conforme
muestra la Tabla 1.

2005-2010 2011-2015 2016-2020
Fecha creacion del
14% 62% 24%
canal
Fecha comienzo
. i 10% 48% 42%
subida de videos

Tabla 1. Comparacion entre la fecha de creacion del canal y la fecha de comienzo de subida de videos
Fuente: Elaboracion propia

Ademas, comparando los resultados de los canales de YouTube de matematicas de éxito con los
canales de otras areas del conocimiento se aprecian las siguientes diferencias estadisticamente
significativas teniendo en cuenta nuestras categorias de analisis, como muestra la Tabla 2.

Proceso de Utilizacion Uso de
Estadisticas | Estructuracién | grabaciony | Personalidad de la otras
del canal de los videos edicion de | del edutuber | plataforma redes
los videos YouTube sociales
Canales
educativos de <.001*
VouTube de | 19 .014 o0g* .033 - - -
matematicas

Tabla 2. Chi-cuadrado Pearson de las categorias de los canales de matematicas de éxito de YouTube
*Tipologia de los videos
**Presentacion de los objetivos del video
Fuente: Elaboracion propia
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En lo relativo a las estadisticas de los videos, podemos apreciar que los canales de matematicas
albergan hasta 100 videos (21%), entre 101 y 1,000 videos (72%) y mas de 1,000 videos (7%).
Por otro lado, se dan diferencias significativas respecto a canales educativos de YouTube destinados
a otras areas del conocimiento en cuanto a la media de subida de videos (p=.014) destacando que
un 52% de los canales de matematicas suben videos a YouTube al menos una vez a la semana. Por
ultimo, es resenable que la duracién media de los videos matematicos es de menos de 5 minutos
(24%), entre 5 y 10 minutos (45%), entre 10 y 30 minutos (28%) y mas de 30 minutos (3%).

En la categoria de estructuracion de los videos existen diferencias significativas (p<.001) respecto
a otras areas del conocimiento, resaltando que los canales de YouTube de matematicas suelen
tener una tipologia de video explicativo (86%). El 14 % restante se identifican con una tipologia de
videos que ofrecen ejemplos o experiencias. Ademas, el 90% de los canales matematicos no
suelen utilizar un engagement al comienzo del video para captar la atencion de la audiencia,
mientras que encontramos diferencias significativas (p=.008) destacando que el 89% de los
canales de matematicas si que exponen los objetivos del video al comienzo del contenido
audiovisual. Los resultados también demuestran que el 93% de los canales no suben videos
guardando una relacién entre ellos sino de manera individual y aislada. Ademas, ningln canal
matematico suele ofrecer un resumen o sintesis del contenido del video al final, y un 83% no suele
estructurar los videos del canal dependiendo del curriculum escolar.

Sobre el proceso de grabacién y edicién de los videos, obtenemos que el tipo de plano utilizado en
los canales educativos de matematicas de YouTube son el plano medio (41%), el primer plano
(41%) y los que no aparece el edutuber en los videos (18%). En cuanto al tipo de dngulo utilizado
en los videos encontramos diferencias significativas (p=.033) que indican que los edutubers de
matematicas usan mas los angulos picado (7%) y contrapicado (14%) que los edutubers de otras
areas del conocimiento. Es resefiable que el angulo mas utilizado sea el normal (56%). Ademas,
todos los canales educativos de matematicas suben videos en los que aparece una Unica persona
transmitiendo conocimientos. En cuanto a la edicidon de los videos, los resultados obtenidos indican
que el 79% de los edutubers matematicos utilizan una Unica imagen o video en sus contenidos y
no superponen otros recursos al mismo tiempo. Por Ultimo, el 69% de estos canales no utiliza
ayudas visuales dindamicas o efectos de edicién en sus videos.

En lo relativo a la personalidad del edutuber, los resultados demuestran que los creadores de
contenido del area de matematicas suelen utilizar un lenguaje normalizado en sus videos utilizando
expresiones y vocabulario abiertas a cualquier usuario (93%), comparado con la utilizacién de un
lenguaje mas académico mediante el uso de expresiones y vocabulario técnico (3.5%) o mas
juvenil evidenciado por la utilizacidon de expresiones o jergas provenientes de esta franja de edad
(3.5%). Ademas, ningun edutuber matematico usa palabras mal sonantes o palabrotas en sus
contenidos audiovisuales. En cuanto a la utilizacién de elementos de humor en los videos, el 76%
de los edutubers matematicos no los utilizan mientras que el 24% si que lo hace. Por otro lado, el
90% no se dirige a la audiencia con un nombre caracteristico. Cerca de la mitad de los canales
matematicos (52%) utiliza un nombre impersonal como titulo del canal sin ofrecer datos
personales sobre el edutuber como su nombre o su apellido. También es resenable que un 3% de
los edutubers matematicos utilizan un atuendo caracteristico en sus videos.

El andlisis de los datos sobre la utilizacién de la plataforma YouTube por parte de los edutubers
indica que el 97% de los canales de matematicas estan dirigidos por un solo edutuber. Ademas, el
panel de inicio de sus canales acoge el ultimo video subido al canal (42%), un video de
presentacién del canal (31%), un video popular dentro del canal (21%), una lista de reproduccion
(3%) o un video de agradecimiento por la consecucién de un namero significativo de suscriptores
(3%). Por otro lado, el 69% de los canales de matematicas utilizan la cabecera del canal para
ofrecer enlaces a paginas o redes sociales a los usuarios. Es resenable que el 76% de los edutubers
de matematicas ofrezcan la posibilidad de comentar sus videos manteniendo esta funcionalidad



activa. Asimismo, todos los canales de matematicas ofrecen listas de reproduccidn a los usuarios, y
el 66% también muestran enlaces a otros canales de YouTube. La funcién Comunidad es utilizada
por estos edutubers de manera recurrente (24%), ocasional (17%) o no la usan (59%). Por ultimo,
es destacable que un 7% ofrece la posibilidad de mecenazgo del canal o de aportaciones
econdmicas por parte de la audiencia.

En la categoria de la utilizacidon de las redes sociales por parte de los edutubers, obtenemos una
presencia de estos en Twitter (62%), Instagram (62%) y Facebook (69%).

IV. Discusion y conclusiones

Los resultados de nuestro estudio consiguen responder a las preguntas de investigacion. En primer
lugar, los datos muestran que la presencia proporcional de los canales de matematicas en la
plataforma YouTube es alta. Como evidencian los resultados de nuestra blsqueda sistematica, de
los 204 canales de éxito encontrados en la plataforma YouTube de cualquier categoria educativa,
29 estan destinados a la ensefianza de las matematicas. Es decir, por cada 5 canales educativos de
éxito que podemos encontrar en YouTube, 1 es de matematicas. Si tenemos en cuenta que las
categorias establecidas agrupan a varias disciplinas del conocimiento como por ejemplo Ciencias o
Arte y Cultura, y que la categoria Matematicas solamente se enfoca en esta disciplina académica,
podemos corroborar la gran presencia de estos canales y la significativa repercusion en la
audiencia que busca este tipo de recursos audiovisuales en la plataforma.

Asimismo, los datos y estadisticas del canal muestran una gran utilizacion por parte de la poblaciéon
de videos educativos de matematicas, como evidencia el alto niumero de visualizaciones de los
contenidos de estos canales donde el 65% ya supera el millén de visualizaciones. Por otro lado,
como observamos en la Tabla 1, durante los periodos 2005-2010 y 2011-2015, hubo un numero
considerable de personas que abrieron su canal de YouTube, pero no empezaron a subir videos a
sus canales. Por lo tanto, lo hicieron desde el rol de usuario y consumidor de videos de la
plataforma, para poder comentar e interactuar con otros canales. Como se aprecia en el Ultimo
periodo de tiempo, desde 2016 a 2020 se percibe una clara tendencia positiva con un crecimiento
del 18% de edutubers matematicos que han comenzado a subir sus videos a los canales que
habian creado con anterioridad. Asi, destacamos que existe una clara tendencia a que existan cada
vez mas creadores de contenido que comiencen su andadura en YouTube, y, por lo tanto, aumente,
de seguir asi la tendencia, el nimero de edutubers y de contenidos audiovisuales sobre
matematicas en la red, considerando dichos bancos de recursos como canales vivos (Romero-Tena
et al., 2017), como sefalan investigaciones acerca de edutubers de otras areas del conocimiento
(Pattier, 2021a). Esto podria provocar en un futuro una clara dificultad de gestion y de
diferenciacion por parte del profesorado a la hora de elegir los recursos audiovisuales (Recio et al.,
2019). Por ello, la utilizacidn de videos en contextos educativos formales deberd atender a una
larga y cuidadosa criba por parte del profesorado, que deberad tener la capacidad académica
necesaria para determinar si los contenidos audiovisuales que pretende utilizar en sus clases se
adecuan a los objetivos didacticos de su asignatura y no presentan posibles errores conceptuales o
procedimentales que influyan negativamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Beltran-
Pellicer et al., 2018; Sari et al., 2020).

Por otro lado, actualmente YouTube establece el posicionamiento de los videos en su pagina debido
a las interacciones que hacen los usuarios, como el nimero de visualizaciones o los me gusta que
consigue el video. Sin embargo, este algoritmo no determina que un video sea de calidad
educativa. Por ello, uno de los grandes peligros de la utilizacién de videos educativos a través de
canales de YouTube, ya sea en contextos formales como en informales, es la implementacién sin



criterio de este tipo de recursos audiovisuales. De ahi la importancia de una formacion critica sobre
la idoneidad del uso de videos educativos de YouTube (Burgos et al., 2020).

Asimismo, la tendencia positiva en cuanto a la aparicion de canales educativos de matematicas en
YouTube también es apoyada por investigaciones que hacen referencia a que, para tener éxito en la
plataforma YouTube, no es necesaria una amplia aptitud tecnoldgica (Jung y Lee, 2015), a la
positiva acogida que tienen este tipo de implementaciones en el desarrollo del proceso de
enseflanza-aprendizaje (Pattier, 2021a; Wei y Chou, 2020), al conocimiento previo de los
estudiantes en el uso de la plataforma (Zhou et al., 2020) y a la satisfaccién por parte de los
profesionales de la educacion con el uso de YouTube en su practica docente (Garcia-Martin vy
Cantéon-Mayo, 2019a).

En segundo lugar, gracias al andlisis de los resultados, podemos responder a nuestra segunda
pregunta de investigacion y resaltar los factores de éxito de estos canales de matematicas. El
informe espanol elaborado por el Ministerio de Educacién y Formacién Profesional de Espafia
(2020a) del estudio internacional de tendencias en matematicas y ciencias (TIMSS) evidencia que
los profesores de matematicas de Espafia tienen un alto nivel de satisfaccion con su trabajo,
llegando al segundo puesto de esta clasificacion solamente adelantados por Chile. Sin embargo,
cuando se pregunta a los estudiantes por el gusto de aprender matematicas, Espana se sitla en un
150 puesto a nivel internacional, y cuando se les pregunta sobre su confianza en el area de las
matematicas, Espafia cae hasta la 252 posicién internacional. Por otro lado, este informe evidencia
la correlacion que existe entre el grado de confianza del estudiantado y su rendimiento académico
en matematicas.

Asi, dicho estudio muestra una gran diferencia entre la percepcion de los docentes y la del
alumnado en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el drea de las matematicas. Los estudiantes
espafioles, sin un gran gusto por aprender matematicas, y sin una confianza en si mismos notoria
en este aspecto, se ven abocados a buscar soluciones fuera del espacio formal de aprendizaje. De
este modo, YouTube se posiciona como una plataforma de referencia para los estudiantes en la cual
consiguen encontrar los recursos necesarios para mejorar sus resultados académicos (Rangarajan
et al.,, 2019). Mas alla, la literatura muestra que, en el drea de matematicas, los discentes que
estudian con YouTube, obtienen un rendimiento significativamente mayor que los que no lo hacen
(Garcia-Martin y Cantén-Mayo, 2019b). Por ello, conocer los factores de éxito de los canales de
YouTube de matematicas puede promover una reflexiéon sobre la pedagogia utilizada actualmente
por los docentes de matematicas y una posible mejora de los planes de formacidn del profesorado
en esta area del conocimiento (Pattier, 2021a).

Los datos obtenidos por nuestra investigacién sefialan que los usuarios de los canales de YouTube
de matematicas buscan este tipo de recursos para solucionar aspectos concretos de contenidos o
procedimientos del area de matematicas. Los edutubers de matematicas suben muchos videos a
sus canales, pero de corta duracidn y donde el proceso de edicion no es muy cuidado. Como
evidencian los resultados de este estudio, los creadores de contenido matematico en YouTube
suelen estructurar sus videos comenzando con la exposicion del objetivo del mismo y con una
breve explicacion del concepto o procedimiento. Para conseguir los cientos de millones de
visualizaciones a sus videos no necesitan usar ningln otro tipo de potenciador motivacional
(Saurabh y Gautam, 2019) como podria ser el uso de un lenguaje humoristico, la introduccion de
elementos de superposicion en el proceso de edicidon de los videos (Quintero-Ramirez, 2017), el
cuidado de la imagen (Lopez-Aguilar, 2018) o, incluso, la utilizacion del engagement o elementos
que captan la atencion de los usuarios. Podemos afirmar, por tanto, que los edutubers de
matematicas ponen mas énfasis en la cantidad de videos que en la calidad de edicién del video,
como sefialan otras investigaciones al respecto (Neumann y Herodotou, 2020).



Es decir, los usuarios acceden a YouTube para solucionar dudas concretas sobre matematicas y no
necesitan de otros factores externos que no sean encontrar el objetivo del video y una buena
explicacion que resuelva sus dudas. De este modo, la utilizacién de metodologias innovadoras en la
educacidn matematica, que buscan la motivacién extrinseca de los estudiantes, como por ejemplo
el uso de la gamificacidn, no ofreceria un valor determinante, al menos desde este punto de vista,
en cuanto a la mejora del rendimiento académico si se les ofrece a los estudiantes una explicacién
de calidad en los contenidos trabajados. Los resultados que apuntan a que YouTube, desde el
ambito informal, se sitia como un solucionador de dudas que surgen de la educacién formal, exige
una profunda reflexion sobre el papel actual docente en la formacion de nifios y jovenes en el area
de matematicas.

Por otro lado, estos factores de éxito en la estructuracién y proceso de creacion y edicién de los
videos también nos impelen a la reflexidn sobre las practicas pedagdgicas del profesorado actual de
matematicas. En este sentido, en la manera tradicional de impartir docencia, en la que podemos
encuadrar la clase magistral, encontrariamos una tipologia explicativa, al igual que los videos
exitosos de YouTube (Herrera, 2018; Tiernan y O’ Kelly, 2019). Sin embargo, el aspecto de la
duracién de dicha explicacién puede variar mucho entre ver uno o dos videos de YouTube (Alpert y
Hodkinson, 2019) y lo que dura una clase magistral en la educacion formal. Es justamente este
aspecto el que puede llevar a un parcial fracaso de la actual didactica de las matematicas.

El éxito por parte de recursos educativos de corta duracién (Langworthy, 2017; Meseguer-Martinez
et al., 2017; Pattier, 2021a) estd intimamente relacionado con el grado y nivel de desarrollo de
algunas funciones ejecutivas, como la atencién, por parte de las nuevas generaciones de
estudiantes. Lo que nos lleva a determinar, por un lado, que la atencidn de los estudiantes debe ser
potenciada y trabajada en educacién desde edades tempranas y, por otro lado, que las clases
magistrales de larga duracién en la educacién formal no atienden a la realidad actual de los
estudiantes en cuanto a capacidades cognitivas se refiere. Dividir, por tanto, la clase magistral en
actividades mas pequeiias de trabajo en las que exista un menor tiempo necesario de atencion
sostenido puede ayudar a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes actuales en las
clases de matematicas.

Por otro lado, podemos observar que la introduccién de los objetivos de la explicaciéon es un factor
de éxito en YouTube, como sefialan también otras investigaciones (Lopez et al, 2020). Por ello, el
profesorado de matematicas debe tener en cuenta este dato para promocionar en sus clases un
mayor uso de esta estructuracién explicativa. Una buena disposicion de los objetivos de la actividad
o de la explicacién que se va a llevar a cabo en el aula, organizard de manera adecuada la mente
de los estudiantes para poder entender la leccién de una manera mas eficiente.

Ademas, ya que el éxito de los videos de YouTube de matematicas recae significativamente en la
calidad de la explicacion que ofrece el edutuber, y ya que nos encontramos ante un uso muy
significativo de este tipo de recursos en la plataforma, sobre todo en los contenidos de Secundaria
y Bachillerato, debemos reflexionar acerca de la eficiencia de los planes de formacién del
profesorado de matematicas en cuanto a la capacidad pedagdgica y didactica se refiere, sobre todo
en dichos niveles educativos. Los usuarios de los canales de matematicas de YouTube utilizan
explicaciones sobre casos de matematicas en concreto que pueden visionarse las veces que se
quiera, pudiendo ser parados y avanzados en cualquier momento. Asi, buscan llenar un vacio
existente en su formacién, que podria relacionarse directamente con una posible incompetencia
pedagdgica por parte de los docentes y/o con la posibilidad de aprender los contenidos teniendo en
cuenta el ritmo de aprendizaje individual del estudiante.

En cuanto a la personalidad exitosa de los edutubers matematicos, podriamos llegar a pensar que
una persona que se dirige a los estudiantes de una manera mas juvenil utilizando sus expresiones
0 jergas, 0 que sea muy gracioso en sus explicaciones, conseguiria aumentar las visualizaciones a



sus videos y los suscriptores a su canal. Sin embargo, nuestra investigacion demuestra que la
utilizacion de un lenguaje normalizado, aunque los videos estén destinados a un publico
prominentemente juvenil (Vizcaino-Verdu et al., 2020), es un factor de éxito sin la necesidad de
utilizar otros aspectos afadidos en el @ambito de la comunicacién. Por ello, no resalta una
personalidad mas adecuada que otra para ejercer la profesion de educador del area de
matematicas, sino la necesidad de una profunda formaciéon pedagdgica y didactica entre dicho
gremio.

Por otro lado, el andlisis descriptivo de la utilizacién de la plataforma YouTube y de otras redes
sociales por parte de los edutubers de éxito de matematicas, nos ofrece posibles pautas para
aquellos educadores de esta area del conocimiento que quieran iniciar su andadura en YouTube
como creadores de contenido audiovisual, o para aquellos edutubers que ya poseen su canal en
esta plataforma. Asi, se destacan como posibles factores de éxito la implementacién de las
siguientes pautas: que el canal sea dirigido por una Unica persona, que en el panel de inicio del
canal se exponga el Ultimo video subido por el edutuber, que se ofrezca la posibilidad al usuario
para conectar a otras paginas o redes sociales a través de la cabecera del canal, que esté activa la
posibilidad de comentar los videos, que se proporcionen listas de reproduccién de matematicas
creadas por el edutuber por tematicas, y que se favorezca la conexidon con otros canales de
YouTube del area.

En lo relativo a una posible correlacién entre los resultados de nuestra investigacién y una
intencionalidad de captacién econdémica por parte de los edutubers, que podria llevar a una
identificacion engafiosa de los factores de éxito educativos, podemos apreciar que solamente el 7%
de los canales educativos de matematicas en YouTube ofrecen la posibilidad de que los usuarios
puedan contribuir de una manera econdémica directa a través de un mecenazgo al canal. Esto
demuestra, por un lado, que los factores de éxito sefialados en nuestra investigacion estan
intimamente relacionados con aspectos académicos y no con aspectos econdmicos, y, por otro
lado, que los edutubers de esta area del conocimiento no buscan hacer negocio con la creacién de
sus canales, sino que desempefian esta tarea de manera altruista (Pattier, 2021a).

Aun asi, existen investigaciones que apuntan a que los canales que consiguen al menos un poco de
dinero con los videos de YouTube estdn asociados a una mayor produccién de videos que el resto
(Wilson y Wu, 2020). Por lo tanto, seria beneficioso que la Administracién o las diversas
instituciones y organismos nacionales o internacionales del ambito educativo potenciaran
econdmicamente a ciertos edutubers del drea de matematicas para que puedan generar mas
contenidos educativos de calidad que puedan ser utilizados de manera publica y a nivel
internacional. Para ello, se deberia crear una comisién que evaluara la idoneidad de sus
producciones audiovisuales (Burgos et al., 2020).

Por ultimo, la tendencia de los edutubers de matematicas a la presencia y uso de otras redes
sociales que apoyen y promocionen el canal de YouTube es alta. Facebook se erige como la red
social que mas utilizan los edutubers para este fin debido a las posibilidades de contacto y a la
funcion de poder crear una pagina donde almacenar sus videos de YouTube y llegar asi a otro tipo
de audiencia. Sin embargo, redes sociales menos proclives a la insercidon de videos de YouTube
como Twitter e Instagram, y que otras investigaciones colocan como propensas a la posible
obtencion de beneficios académicos (Closson y Bond, 2019), también se sitian en una alta posicion
dentro de la utilizacién de redes sociales por parte de los edutubers, facilitando, debido a sus
diferentes funcionalidades, poder mostrar otro tipo de imagenes, comentarios o procesos de
edicién que se escapan al formato de YouTube. Por ello, concluimos que otro factor de éxito de los
edutubers matematicos es su presencia en otras redes sociales como Facebook, Twitter e
Instagram, consiguiendo llegar a una audiencia mas amplia y pudiendo generar un aumento
sustancial de las visualizaciones a sus videos y de los suscriptores a sus canales (Pattier, 2021a).



Ademads, es importante sefialar que encontramos una brecha cuando analizamos la variable
género. El Ministerio de Educacién y Formacién Profesional de Espana (2020b) sefiala que el
porcentaje total del profesorado se situa actualmente en un 27.8% de hombres y en un 72.2% de
mujeres. Sin embargo, nuestra investigacién demuestra que 8 de cada 10 canales de matematicas
de éxito en YouTube estan dirigidos por hombres. Teniendo en cuenta la investigacion de Pattier
(2021c) sobre la brecha de género en el colectivo de edutubers, podemos afirmar que, entre los
creadores de contenido educativo en YouTube, la brecha de género es mayor en el area de
matematicas (83% de hombres edutubers) que en la media que engloba a todas las areas de
conocimiento (76% de hombres edutubers). Estos datos nos impelen a reflexionar sobre la relacion
entre el interés de las niflas y mujeres por la educacién STEM, en areas como Ciencias vy
Matematicas, a la hora de elegir sus estudios y formacién especifica. De ahi la importancia de
establecer soluciones que reviertan esta tendencia en aras de ofrecer modelos de mujeres
influyentes a través del colectivo de edutubers de matematicas dentro de la sociedad actual. Para
ello, como propone Pattier, se debe promover la mejora del autoconcepto y del espiritu
emprendedor en las mujeres, perfeccionar el algoritmo de YouTube que controla los comentarios
sexistas o hirientes contra las creadoras de contenido en redes, formar a las mujeres que quieran
convertirse en edutubers en cuanto a factores de éxito se refiere, y fomentar un equilibrio efectivo
entre la vida personal y laboral. Asimismo, sobre esta tematica son resefiables las investigaciones
de género sobre los youtubers (Regueira et al., 2020), sobre el darea STEM (Lundberg, 2020), vy
sobre la diferencia de motivacidon y personalidad entre mujeres y hombres a la hora de tomar
decisiones (Wucherer y Reiterer, 2018).

Por otro lado, resalta el impacto de los canales de YouTube de matematicas en etapas educativas
de adolescentes, donde la mitad de los canales estan destinados a ellos. Asi, los resultados de
nuestro estudio se suman a las aportaciones sobre investigaciones enfocadas en la influencia de los
youtubers en el entretenimiento y cultura digital (Aran-Ramspott et al., 2018) o en aspectos de
personalidad de los adolescentes (Pérez-Torres et al., 2018).

Como conclusion y sintesis, podemos afirmar que esta investigacion demuestra la alta presencia de
los canales educativos de matematicas en la plataforma YouTube, y el gran uso que estd haciendo
la poblacidn general de estos recursos audiovisuales, evidenciado por el gran nimero de canales de
esta disciplina, de visualizaciones, de suscriptores y de contenidos sobre esta tematica. Asimismo,
se hace patente una tendencia que apunta hacia un aumento de este tipo de recursos en la
plataforma YouTube en los préximos afios. Por otro lado, sacamos a la luz los factores de éxito de
los canales matematicos que nos impelen a una intima reflexién sobre la pedagogia matematica
docente y a la posibilidad de una mejora sustancial de los planes de formacién del profesorado
atendiendo a las pautas indicadas en nuestro articulo.

No podemos finalizar este trabajo sin una invitacion a una profunda reflexidn acerca del uso idéneo
de videos educativos desde la plataforma YouTube (Burgos et al., 2020), cuya eleccién debe recaer
no simplemente en una busqueda superficial del alumnado en la plataforma (Esparza Purga, 2018),
sino en el docente, como guia experimentado en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes, para poder utilizar eficientemente los recursos educativos audiovisuales disponibles en
YouTube (Sari et al., 2020).

Las limitaciones de este estudio recaen fundamentalmente en la muestra, que puede ser
aumentada teniendo en cuenta los creadores de contenido educativo de matematicas de otros
paises. Sin embargo, esta muestra a nivel nacional ofrece datos de valor para entablar una
profunda reflexion sobre la pedagogia y didactica matematica a nivel internacional. Como
prospectiva de esta investigacién, sera importante analizar los posibles cambios de tendencia en
los préoximos afos y comparar los resultados que se exponen en este trabajo para identificar
posibles factores de influencia en esta tematica, como puede ser la pandemia de la COVID-19, que
modificd las estructuras, organizaciones y metodologias educativas durante un tiempo significativo



a nivel mundial, y donde los recursos audiovisuales en red, entre los que YouTube se sitia como
plataforma de referencia, fueron muy utilizados por profesionales de la educacion y familias.
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Ensenyant matematiques a través de YouTube: El cas dels edutubers espanyols
Resum

YouTube és la plataforma de refereéncia per a la cerca de materials educatius audiovisuals tant des
d'una perspectiva formal com informal. L'objectiu de la nostra investigacid és analitzar la presencia
de canals educatius de matematiques a YouTube i extreure'n els factors d'éxit, per establir una
discussié que ajudi a la millora de la formacié del professorat. Per aix0, es desenvolupa un estudi
dels 29 canals de matematiques de més exit d'Espanya a través de l'aplicacié d'un instrument
qualitatiu d'analisi de canals educatius de YouTube. Els resultats evidencien una alta preséncia
proporcional de canals de matematiques, una tendéncia positiva de creixement i els factors d'exit
de les categories analitzades: variables dependents (genere i etapa educativa), dades i
estadistiques del canal, estructuracié dels videos, procés d'enregistrament i edicié dels videos,
personalitat de I'edutuber, utilitzacié de la plataforma YouTube i Us d'altres xarxes socials. Es
discuteixen les troballes amb la literatura més recent sobre la tematica. Concloem una seérie de
propostes per a la millora de la didactica de les matematiques.
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Teaching Math through YouTube: The case of Spanish edutubers

Abstract

YouTube is the reference platform for searching audiovisual educational materials from both a
formal and informal perspective. The objective of our research is to analyze the presence of
educational math channels on YouTube and extract the success factors of these channels to
establish a discussion that helps to improve teacher training. For this, a study of the 29 most
successful mathematics channels in Spain is carried out through the application of a qualitative
instrument for the analysis of educational YouTube channels. The results show a high proportional
presence of math channels, a positive growth trend and the success factors of the analyzed
categories: dependent variables (gender and educational stage), data and statistics of the channel,
structuring of the videos, process of recording and editing the videos, personality of the edutuber,
use of the YouTube platform and use of other social networks. The findings are discussed with the
most recent literature on the subject. We conclude a series of proposals for the improvement of the
didactics of mathematics.
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