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RESUM

Aquest treball presenta la caracteritzacié acuUstieados accents prenuclears
ascendents del catala central (L+>H*, L*+H) a padfuna serie de parametres
com el rang del moviment tonal i l'alineacié de Banes tonals altes i baixes.
L’'analisi de les 330 frases del corpus permet airque I'accent de tipus L+>H*
€s un moviment ascendent d’'uns 6 st entre la \alpic que presenta una pujada
significativa d’FO a la sil-laba tonica. Als movime de tipus L+>H* la diana
tonal baixa normalment esta alineada amb el piindg la sil-laba tonica i
'esmentada diana alta se sol realitzar prop deltreede la segona sil-laba
posttonica. L'accent L*+H és un moviment ascendBuahs 10,2 st entre la vall i
el pic i no presenta cap pujada significativa ddHa sil-laba tdnica. Als accents de
tipus L*+H, la diana tonal baixa normalment estinedda amb el final de la
sil-laba tdnica mentre que la diana tonal altareslitzar-se al final de la segona
sil-laba posttonica.

Paraules clawentonacio, catala central, alineacié, rang tonal

ABSTRACT

This paper contains the acoustic description of pmenuclear rising pitch accents
(L+>H* and L*+H) found in Central Catalan. The aysik of the 330 utterances
that build up the corpus focuses on pitch rangeanthe alignment of the tonal
targets. According to the acoustic data collectadthis research, L+>H* is a
rising movement of about 6 st between the valley p@ak and is characterized by
a significant FO rise in the stressed syllable. Thiarget of L+>H* accents is
usually aligned with the beginning of the stressgliable, while the H target is
generally in the middle of the second post-tonidlabje. L*+H is a rising
movement of about 10.2 st between the valley ardk pad shows no significant
FO rise in the stressed syllable. The L target BfH accents is usually aligned
with the end of the stressed syllable and the Hetais usually in the second half
of the second post-tonic syllable.

Keywords:intonation, Catalan, alignment, tonal range
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14 P. Roseano, A. Ma. Fedem W. Elvira, R. Cerda y E. Martinez

1. INTRODUCCIO

Durant els Gltims anys, la caracteritzaci6 i laidtivitat dels accents prenuclers
ascendents en catala central han estat objecteld dentific (Prietet al 2009;
Martinez Celdran i Fernadndez Planas, 2010), tal bawia passat —pocs anys
abans— per al castella, una llengua romanica gqupadeix trets entonatius amb el
catala (Face, 2007, 2008; Face i Prieto, 2007)eHigdis publicats sobre el tema
es poden classificar a partir del tema que tra¢teng dels moviments tonals,
alineaci6 de la diadatonal alta, alineacié de la diana tonal baixa)ei lds
modalitats oracionals de qué s’ocupen (declaratautra, interrogativa neutra, o
ambdues). La taula 1 conté una sinopsi del repantiels temes a les obres que
tracten dels accents prenuclears ascendents éa catdral.

Declarativa Interrogativa
A | H L A |H|L
Prigto, 1997, 2006; Estebas, 2002, 2003; Edtebas 7
Prieto, 2007; Feldhausen, 2008; Prettal 2010
Martinez Celdran, 2007; Carrera Saleat 2010| 2 2 2 2
Fernandez Planad al 2004 1
Crespo, 2010; Prieto, 2001 2
Prieto, 2005, 2014; Prietet al 2009 3 3
Martinez Celdranet al 2005 1 1
Total d’estudis per tema 3 9 3 3 3|5

Taula 1.Temes de les obres que se centren en els tretscionels
accents prenuclears ascendents en catala centrablfiheacio de la
diana tonal alta, L=alineacié de la diana tonal lai 4=rang tonal).

1 El prenucli, o pretonema, és la part d’'una oragi@ precedeix el nucli entonatiu o
tonema, que és la seccio d'un enunciat entrefaltsil- laba tonica i final. Del prenucli, per
tant, en formen part tots els accents tonals dftase amb exclusio de I'Ultim.

2 Una diana tonal (en anglésnal targej és el valor d’FO que el parlant vol atényer en un
determinat punt de la frase. Per exemple, al filaha frase interrogativa absoluta
ascendent del catala, hi ha una diana tonal al@ santit que el parlant vol realitzar, en
aquella posicio, un to significativament més alsdteriors. Es una menabjectiu tonal
per al parlant.
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La manera d'aproximar-se a l'estudi dels accenenymlears és forca diferent

entre les publicacions que s’han esmentat a la thuVan des d’una perspectiva

fonologica en la qual es descriuen qualitativankesicaracteristiques dels accents
en questio (p.e. Prietet al 2009) fins a descripcions fonetiques que presente
graus de detall diferents (p.e. Martinez Celdré0,7/20 Crespo, 2010).

El tema més investigat és, tal com es pot observartaula 1, I'alineaci6 de la
diana tonal alta als accents prenuclears de ldardéges neutres. Els estudis més
recents sobre aquest aspecte (Pregt@l 2010) demostren que, entre paraules
agudes i planes, hi ha diferéncies significativasirteacio del pic tonal en relacio
amb la sil-laba tonica i amb la frontera final det.nEn concret, si es considera la
posicié del pic en relacié6 amb la sil-laba tonesnota que el valor maxim d’'FO
es troba més distant de la tdnica mateixa (és mébra la dreta) quan la paraula és
plana que quan és aguda. Les autores del mateiti ¢sinbé analitzen I'alineacio
de la diana tonal alta en relacié amb la frontéral fde mot i troben diferéncies
significatives entre paraules agudes i planesiceli@ les agudes és a la dreta de la
frontera i el de les planes és a la seva esquearaclouen que la diana tonal alta
no esta associada a la frontera de mot. Malgratadtontera de mot té un efecte
sobre I'alineaci6 de la diana tonal mateixa ja gcia com una barrera que intenta
frenar el desplagament del pic al mot seglientiefgge s’ha descrit també per a
altres llengiies (Roseano, 2012).

L'alineacio de la diana tonal alta a les interrogest €s un tema que no ha gaudit
d’'una atencié comparable a I'anterior. Els tresidistque se n'ocupen (Fernandez
Planaset al 2004; Martinez Celdran, 2007; Carrera Sabett@) 2010) esmenten
el fet que el primer pic es troba més a la drefasainterrogatives que a les
declaratives.

Si l'alineacié de la diana tonal alta ha atretdiatié d’'una part important dels
estudis, no es pot dir la mateixa cosa per a laadianal baixa, que s’esmenta -amb
més 0 menys extensié- en un conjunt limitat d’ol{f@seto, 2001, 2005, 2014;
Prietoet al 2009; Crespo, 2010). Tot i que aquestes pubboactoincideixen en
afirmar que la diana tonal baixa s'alinea amb ehencament de la sil-laba tonica
a les frases declaratives (accent que es trafswim a L+>H*) i al final de la
mateixa sil-laba a les interrogatives (L*+H), negenten una analisi aculstica
guantitativa que fonamenti I'afirmacio en qiestio.

3 En aquest treball seguim les convencions de trigest Cat_ToBI proposades I'any 2009,
tot i que mentre estem redactant el text d'aquestieaes troba en premsa un treball que
proposa rectificar I'etiqueta L+>H* en L+<H* (Praeét al, 2015).
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16 P. Roseano, A. Ma. Fedem W. Elvira, R. Cerda y E. Martinez

El rang dels moviments dels accents tonals ascéndehprenucli és sens dubte el
tema que ha despertat menys interés (Martinez &elelr al 2005; Martinez
Celdran, 2007; Carrera Sabateal 2010). En relacio amb aquest parametre, s’ha
destacat que el primer pic del prenucli de lesriogatives és més agut que el
primer pic de les declaratives i que aquesta difgeesol ser de més de 2 st.

En conclusié, tot i que els treballs que s’han egatecoincideixen a afirmar que
hi ha diferéncies acustiques entre els accentuplears de les frases declaratives
i interrogatives absolutes en catala central, héobsgrvar que: 1) cap d'ells
s’ocupa de totes les diferéncies possibles, 2)diEsencies acustiques que es
presenten no s'analitzen adequadament amb un meteditatiu i 3) els estudis
no estan d'acord a I'hora d'identificar la diferemanés rellevant. Amb altres
paraules, per al catala central encara no s’hadatme cap estudi que compari
sistematicament i exhaustivament les caracterissigacustiques del accents
prenuclears de les frases declaratives neutres tarraigatives absolutes
informatives. Aquest treball, per tant, té I'objact’omplir el buit en qlestié i
constitueix la base per futures reflexions sobrgla més general del paper que
poden tenir els parametres d'alineacio i rang ta@mafhora de proposar les
representacions fonologiques del fenomens entangiel fet que tracta per
primera vegada globalment tots els parametresiaesusilevants, a diferéncia de
treballs anteriors que se centren en alguns d’ells.

2. METODOLOGIA

El corpus analitzat esta format per 330 frases rgslten d'efectuar 3 repeticions
de 5 frases en 2 modalitats (declarativa neutnateriogativa absoluta neutra)
produides per 11 parlants nadius de catala ce(iralones i 4 homes), tots
estudiants de la Universitat de Barcelona. De lgades, 3 tenen estructura SVO;
i 2, VO. Per tal de neutralitzar els possibles tefecle la llargada dels constituents
sobre el fraseig prosodic que van ser descrit§glethausen (2008) i D'Imperiet

al. (2005), aixi com els efectes entonatius de lplpréficacio (Prietoet al 2006),
I'SiI'O de les frases del corpus estan formatsysesol mot prosodic (incloent els
clitics, si és el cas). Tal com es pot veure a lely,frases presenten posicions
accentuals diferents al primer sintagma, és a glida, plana i esdruixola si el
sintagma és un substantiu; només aguda i plaBa,isi verb.

(1) La Barbara menjava mandarines./?
La Marina mesurava pantalons./?
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El Germa maniobrava maquinaria./?
Plantaveu alberginies./?
Menjara merengues./?

Les frases es van obtenir amb una varianDiletourse Completion TagBlum-
Kulka et al 1989; Billmyer i Varghese, 2000; Félix-Brasdef@Q10) que
consisteix a demanar als informants que utiliteim,el context que se’ls presenta,
una frase que han llegit préviament. Per exempepptenir I'Gltima de les frases
gue apareixen a (1), s’ha emprat la situacio de (2)

(2 ENTREVISTADOR: Imagina que, a primera hora ldetarda,
estas parlant amb la teva germana. Parleu del dregeie fara la
seva filla petita. Tu vols saber si la nena menjaediengues i li
fas la pregunta que veus escrita a aquest papentfevistador
ensenya un paper que diu “Menjara merenguesjuaida].
ENTREVISTAT: Menjara merengues?

Les gravacions s’han dut a terme al Laboratori deékca de la Universitat de
Barcelona amb una gravadora digital Marantz mod&D&20 que duia connectat
un microfon Shure SM58. Les frases s’han analigzdisticament mitjancant un
conjunt d'scripts de Praat (Boersma i Weenink 2@lira-Garcia 2014) que, a
partir d’'un txt anotat i un arxiu de so (figura &xtreuen i guarden en una base de
dades els valors de durada i FO. En concret, eddgunanformacions sobre la
durada de cada segment i cada sil-laba i sobrealet @'FO en uns punts
determinats de cada enunciat (inici absolut, commeqt i final de la sil-laba
tonica, primera vall i primer pic tonal). Els pagines acustics analitzats a partir
d'aquests dades son:

. Durada del subjecte

. Valor inicial d'FO de la frase

. Posicio6 de la primera vall (en relacié amb ldatia tonica)

. Posicio del primer pic (en relaciéo amb la sflal#onica)

. Posicio del primer pic (en relacié amb la froatde paraula)

. Rang del moviment tonal dins de la sil- labac@ni

. Rang del moviment tonal entre el principi dsilalaba tonica i el pic
. Rang del moviment tonal entre la vall i el pic

O~NOOOTDA,WNE
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Figura 1.Exemple d’anotacié d’'un enunciat declaratiu (daltun
enunciat interrogatiu (baix), amb transcripci6 fdicd de les
sil-labes, transcripcié ortografica de les paraylesdicacié de la
posicio de la primera vall (min) i el primer pic rtal (MAX)
(respectivament, de dalt a baix).

Les dades acustiques s’han analitzat des del munisth estadistic amb SPSS 17.
S’han dut a terme analisis bivariades (és a dir dugs variables cada vegada), de
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les quals una és qualitativa (pModalitat oraciona) i I'altra és quantitativa (p.e.
Rang en st del moviment topahmb aquesta finalitat, en primer lloc s’ha dut a
terme una prova de normalitat (si hi ha menys deas@s, s’ha emprat la prova de
Shapiro-Wilks; si n’hi ha més de 50, s’ha utilitimiprova Kolmogorov-Smirnov).
En segon lloc, per avaluar si els resultats somifggtius, s’han utilitzat diferents
proves. Si la distribucié és normal s’ha fet seslitest paramétric de la t per a
dades aparellades (a partir de la mitjana de éssrépeticions). Si la distribucié no
és normal, s’ha fet servir la prova no-parametdiels signes de Wilcoxon, que és
un test que s’empra per a dades aparellades. Frasis en que es treballa amb
dades independents (no aparellades) i la distdbumiés normal, per contrastar els
resultats de tres categories (com ara les del tgmeentual:Plana, Agudai
Esdruixolg s’ha fet servir la prova no-parameétrica de I'HKteskal-Wallis.

3. RESULTATS

En aquesta seccio de l'article, primer es presegleresultats de les analisis de les
frases amb estructura SVO i, a continuaci6, esmmesen els de les analisis dels
enunciats VO.

3.1. Durada del subjecte

Com que per a algunes llenglies s’ha hipotetitzatlguelocitat de parla és un
correlat acustic de la modalitat oracional (Cange®imperio, en premsa), s’ha
volgut mesurar la durada del subjecte per compraiahi ha diferéncies
significatives de durada entre el prenucli de lsdatatives i de les interrogatives.

De mitjana, la diferéncia entre la durada de ledadatives i de les interrogatives
és de +18 ms. Percentualment, en general, el salijedes declaratives és un 4%
més llarg que el subjecte de les interrogativest-tEst per a dades aparellades
suggereix que aquesta petita diferéncia és estadifgnt significativa, tot i que a
un nivell baix (t=3,072, df=32, p<0,05). Amb tonaidiferencia del 4% sembla
perceptivament molt poc rellevant si es compara ahibndar de perceptibilitat
de diferencies de durada, que en algunes refeebdiografiques és del 33%
(Pamies i Fernandez Planas, 2004).
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3.2. Valor inicial d'FO de la frase

En aquest treball s’ha volgut comprovar empiricantiafirmacio classica sobre el
castella de Navarro Tomas (1947:98), segons el guafalor inicial d'FO és
superior a les interrogatives que a les declamti#n altres paraules, segons
Navarro Tomas, els accents inicials de les dedlasati les interrogatives
difereixen entre si en quant al nivell tonal. An# finalitat de comprovar si
aquesta diferéncia existeix en catala, hem calalla@lor inicial d'FO en st de
cada enunciat en comparacié amb el valor mitja di€Qotes les frases produides
pel mateix informant. Els resultats son els dalda 2, segons els quals les frases
declaratives comencen en un nivell d'FO lleugerameds alt. Aquesta diferéncia
no passa el llindar psicoactstic d'1,5 st (Pameésal 2002) i la prova de
Wilcoxon indica que no és estadisticament sigrifrea(Z=-2,132, p>0,01). S’ha
de concloure, per tant, que les dades recollides pguest treball no confirmen la
hipotesi de Navarro Tomas.

Valor inicial | Valor inicial | Valor inicial Desviacio

minim maxim mitja estandard
declarativa -6,1 12,5 0,6 2,6
interrogativa -6,5 10,8 0,5 2,6

Taula 2.Mitjanes, valors minims i maxims i desviacions red#ad
dels valors normalitzats en st del nivell tonalle®frases declaratives
i interrogatives.

3.3. Posici6 de la primera vall

Tal com s’ha recordat a la introducci6, segondrelsalls de Prieto (v. Prietet al
2009) la diferéncia acustica entre els accentsugtears L*+H i L+>H* del catala
central rau en l'alineacié de la vall tonal: merdis accents del tipus L*+H, que
caracteritzen el prenucli de les interrogativesyabr minim d’FO es col-loca al
final de la sil-laba tonica, als moviments tonabtigbus L+>H*, que apareixen al
prenucli de les declaratives, se situa al comengad® la mateixa. Per a aquesta
afirmacio, en el cas del catalda central encara 'hansproporcionat dades
quantitatives que la detallin.

En aquest estudi per calcular amb precisi6 i deensanormalitzada la posicio de
la vall en relacié a la sil-laba tonica, s’ha adbpt sistema segiient: s’ha atribuit
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el valor de 100 a la durada de cada sil-laba i sdtablert que el punt zero de la
variabletempscoincideix amb el principi de la sil-laba tonifigra 2). Aixi, si la
vall cau al mig de la tonica la seva posicié sexa+-80. Si cau a la meitat de la
primera posttonica, de 150 i si cau al mig de &drica, de -50.

La | Ma- -ri-| -na| me-| -su

-100 0 100 200 300

Figura 2.Representacié grafica del métode de normalitza@dlad
posicié de la vall tonal en relacié6 amb el comeneatrde la sil-laba
tonica.

L'andlisi de les dades del corpus permet de destqua a totes les posicions

accentuals (taula 3) succeeix el seglient: a) laledes declaratives es troba més a
la dreta que la vall de les interrogatives; b) pdes declaratives, la vall se situa
proxima al principi de la sil-laba tonica o al fid la pretonica (a més, es nota
que el tipus accentual sembla influir en el sanii la vall esta més a I'esquerra a
les agudes que a les planes, i a les planes qges estirdixoles); i c) per a les

interrogatives, la vall se situa en la segona mdéda sil-laba tonica.

El t-test per a dades aparellades indica que, eergk la diferéncia d'alineacié de
la vall entre declaratives i interrogatives és distecament significativa (t=-9,609,
df=32, p<0,01). La conclusi6 que es pot extreure gt es confirma

experimentalment que la posici6 de la vall delseat prenuclears de les
declaratives i de les interrogatives és signifiGatient diferent: tal com havien
proposat estudis anteriors (Prieto 2001, 2005, 2@tikto et al 2009, Crespo

2010), als enunciats declaratius el valor minim Od’Es troba proper al
comengament de la sil-laba tonica, mentre quentdsrogatius es col-loca a la
segona meitat de la sil-laba tonica.

Pel que fa a I'efecte del tipus accentual a l'iotede cada modalitat, la prova de
Kruskal-Walli$' confirma que no és significatiu a les interrogaiv que ho és a

4 Com és sabut, per determinar I'efecte de dues hlasanominals com a «modalitat
oracional» i «posicid accentual» sobre una variabletinua com a «posicié de la vall»,
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22 P. Roseano, A. Ma. Fedem W. Elvira, R. Cerda y E. Martinez

les declaratives (H=19,621, df=98, p<0,01). Aqudtitn aspecte es discutira a
'apartat 4.1.

subjecte esdruixo subjecte pla subjecte agut
declarativa +2 -15 -25
interrogativa +60 +73 +60

Taula 3.Mitjanes dels valors normalitzats de la posicidldesall en
relacié amb el principi de la sil-laba tonica.

3.4. Posicio del primer pic en relacié amb la sikba tonica

Com s’ha destacat a la introduccié, només molt esbsdis sobre I'entonaci6 del
catala central es plantegen I'existencia de difgeind’alineacié del primer pic
dels accents prenuclears de les interrogativesH).iHes declaratives (L+>H?*).
En aquest estudi s’ha volgut explorar aquest aspeper calcular amb precisié i
de manera normalitzada la posicié del pic en rélaonb la sil-laba tonica, s’ha
adoptat un sistema semblant al que s’ha desctipartat anterior, és a dir, que
s’ha atribuit el valor de 100 a la durada de cdldialsa i s’ha establert que el punt
zero de la variableempscoincideix amb el principi de la sil-laba tonifigyra 2).
Aixi, si el pic cau al mig de la primera posttoniaaseva posicié sera de +150 i si
cau a tres quarts de la segona posttonica serdtte +

L'analisi de les dades del corpus mostra que, &atiteamb el principi de la

sil-laba tonica: a) el pic de les declaratives sempta més a I'esquerra que el pic
de les interrogatives; b) tant a les declarativies a les interrogatives el pic esta
meés a l'esquerra a les agudes que a les planegsiarles planes que a les
esdruixoles (taula 4). La prova de Wilcoxon indigge, en general, la diferéncia
d'alineaci6 entre declaratives i interrogativeseétadisticament significativa (Z=-

8,576, p<0,01). S’ha de concloure, per tant, queeegls accents tonals de les

I'ideal seria poder emprar un ANOVA de dos factdrst i aixd, amb les nostres dades no
és possible ja que un ANOVA de dos factors requaree la distribucié de les dades sigui
normal. Com que no es disposa de I'equivalent dSOXA de dos factor per a dades amb
distribucié no normal, en aquest apartat i en efgients s’ha dut a terme una prova de
Kruskal-Wallis per a cada modalitat per separdiasie notar que d'aquesta manera les
dades ja no son aparellades, ja que s’analitzens@earat les frases declaratives i les
interrogatives).
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declaratives i les interrogatives no existeix només diferéncia significativa
d’alineacié de la vall tonal (que s’ha descritaphrtat anterior), sind també del pic
tonal.

Pel que fa a I'efecte del tipus accentual en caddafitat oracional, la prova de
Kruskal-Wallis confirma que és significatiu tantles declaratives (H=50,046,
df=98, p<0,01) com a les interrogatives (H=34,08#98, p<0,01). Aquest Ultim
aspecte es discutira a I'apartat 4.1.

subjecte esdruixol| subjecte pla subjecte agut
declarativa +234 +209 +166
interrogativa +298 +280 +239

Taula 4.Mitjanes dels valors normalitzats de la posici6 @& en
relacié amb el principi de la sil-laba tonica.

3.5. Posici6 del primer pic en relacié amb la frorgra de paraula

Tal com s’ha recordat a la introduccid, una pampanant dels estudis sobre els
accents prenuclears en catala central (Prieto,; Fx@@bas, 2002, 2003; Fernandez
Planaset al 2004; Prieto, 2006; Martinez Celdran, 2007; EasebPrieto, 2007;
Feldhausen, 2008; Priet al 2010; Carrera Sabaéd al 2010) es plantegen —de
manera més o menys explicita— si la posici6 del gsitd relacionada amb la
frontera de paraula.

Per analitzar la possible relacié entre la posi®d pic i la frontera de mot, en
aquest treball s’ha normalitzat la posicié del giccomparacié amb la frontera de
paraula de manera semblant al que s’ha fet alsapamteriors. S’ha atribuit el
valor de 100 a la durada de cada sil-laba i s’t@bkest que el punt zero de la
variabletempscoincideix amb la frontera de paraula (figura/xi, si el pic cau
al mig de I'dltima sil-laba de la paraula la seesigié sera de -50. Si cau a la
meitat de la primera sil-laba de la paraula segiiEn60; i si cau al mig de la
segona, de 150.
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Ma- | -ri- | -na m- | -s-- | -re-
-200 -100 0 100 200

Figura 3.Representacié grafica del meétode de normalitza@olad
posicié del pic tonal en relacié amb la fronteraphraula.

Els resultats de I'analisi mostren que: a) el picat de les declaratives es troba
més a lI'esquerra del pic de les interrogativedah) a les declaratives com a les
interrogatives el pic esta més a la dreta a leslegyque a les planes, i més a les
planes que a les esdruixoles (taula 5). La provaMieoxon indica que, en
general, la diferéncia d’alineacié entre declaegtivi interrogatives és
estadisticament significativa (Z=-8,572, p<0,01)quast resultat permet de
concloure que, entre declaratives i interrogativhs,ha també diferéncies
d'alineaci6 del pic en relacié amb la frontera degpila.

Pel que fa a l'efecte del tipus accentual en caddatitat oracional, la prova de
Kruskal-Wallis confirma que és significatiu tantles declaratives (H=79,555,
df=98, p<0,01) com a les interrogatives (H=68,3#898, p<0,01). Aquest Ultim
aspecte es discutira a I'apartat 4.1.

subjecte esdruixo subjecte pla subjecte agut
declarativa -65 9 66
interrogativa -48 43 105

Taula 5.Mitjanes dels valors normalitzats de la posicio g tonal
en relacié amb la frontera de paraula.

3.6. Rang del moviment tonal dins de la sil- laba mica
Segons Prietet al (2009), una diferéncia entre les declaratives iihterrogatives

rau en el fet que les primeres presenten movintentds ascendents a l'interior de
les toniques prenuclears, mentre que a les sedanagjada tonal té lloc a les

EFE, ISSN 1575-5533, XXV, 2016, pp. 11-38



Caracteritzacié acustica dels accents prenuclears... 25

posttoniques. En aquest estudi s’ha volgut comprexaerimentalment agquesta
afirmacié i quantificar-la. Amb aquesta finalitatha calculat amb precisio i de
manera normalitzada (és a dir en semiprs rang del moviment tonal a la
sil-laba tonica, concretament entre el punt inicfadal de la sil-laba. L'analisi de
les dades permet de confirmar que a les declasathie ha una pujada
psicoacusticament significativa (és a dir que pdstdlindar de perceptibilitat de
1,5 st) a la tdnica, mentre que a la mateixa ba: lde les interrogatives no hi sol
haver cap moviment tonal significatiu (és a dir egiemoviment és, en termes
absoluts, inferior al llindar de 1,5 st) (taula &).t-test per a dades aparellades
indica que, en general, aquesta diferéncia de eatrg els moviments tonals a la
tonica de les declaratives i les interrogativeseétdisticament significativa
(t=8,791, df=32, p<0,01). Es confirma, per tante gantre els moviments tonals
prenuclears de les declaratives i les interrogativiei ha diferéncies
psicoacusticament significatives (és a dir que rasspn del llindar de
perceptibilitat de 1,5 st) i que aquestes dife@nsidn significatives també des del
punt de vista estadistic.

Pel que fa a I'efecte del tipus accentual en caddafitat oracional, la prova de
Kruskal-Wallis confirma que no és significatiu, ailes declaratives ni a les
interrogatives.

subjecte esdruixo| subjecte pla| subjecte agul TOTAL
declarativa +4,0 +2,7 +3,5 +3,4
interrogativa -0,1 -0,9 0,1 -0,3

Taula 6. Mitjanes dels valors normalitzats (en st) del radgl
moviment tonal a l'interior de la sil-laba tonica.
3.7. Rang del moviment tonal entre el principi ded sil-laba tonica i el pic

Tal com s’ha recordat a la introduccid, les desinips de I'entonacid del catala
central no solen analitzar de manera aprofundigalifieréncies de rang entre els

® La conversi6 en semitons del valor d'FO de cadat e la corba s’ha dut a terme amb
SPSS a partir dels valors d'FO en Hz extrets amalatPPer a la conversio s’ha fet servir la
formula D, = (12 / logg 2) « logyo (f1 / f2) (Nooteboom, 1997), on el valor d'FO dada
punt és f1 i el valor de referéncia (és a dir R)a&mitjana d'FO de la frase.
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moviments tonals prenuclears a les declarativedre®u les interrogatives
absolutes. En aquest estudi s’ha mesurat (en stpeiment que té lloc entre el
principi de la sil-laba tonica i el pic segiienbt&erva que I'ascens d'FO passa el
llindar d'1,5 st (Pamiest al 2002) tant a les declaratives com a les intetiogmi
que el moviment és més acusat a les interrogatjivesa les declaratives (taula 7).
El t-test per a dades aparellades indica que, ewrgk la diferéncia entre
declaratives i interrogatives és estadisticameghifggativa (t=-6,079, df=32,
p<0,01). Es pot deduir, per tant, que entre elsemtsc prenuclears de les
declaratives i les interrogatives també existetéerencies de rang tonal. Pel que
fa a I'efecte del tipus accentual en cada modaditational, la prova de Kruskal-
Wallis confirma que no és significatiu, ni a leslkdeatives ni a les interrogatives.

subjecte esdriixo| subjecte pla| subjecte aguf TOTAL
declarativa +7,0 +6,1 +5,9 +6,3

interrogativa +8,5 +8,8 +8,0 +8,4

Taula 7. Mitjanes dels valors normalitzats (en st) del radgl
moviment tonal entre el principi de la sil-labaitimi el pic.

3.8. Rang del moviment tonal entre la vall i el pic

Una confirmacié de l'existéncia de diferéncies #igatives de rang tonal (tant
psicoacusticament —és a dir que no passen deditlide perceptibilitat de 1,5 st—
com estadisticament) entre els accents prenucldardes declaratives i les
interrogatives s’'obté a partir de I'analisi de tiferéncies (en st) entre la vall i el
pic tonal del subjecte. A partir de les nostresedags confirma que la pujada d’FO
€s més gran a les interrogatives que a les dagksatque la diferéncia de pujada
entre les dues modalitats passa el llindar de ti(tagla 8). El t-test per a dades
aparellades indica que, en general, la difereeotee tots dos tipus de frases és
estadisticament significativa (t=-11,037, df=320y®4). Pel que fa a I'efecte del
tipus accentual, la prova de Kruskal-Wallis confirque no és significatiu, ni a les
interrogatives ni a les declaratives.
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subjecte esdruixol| subjecte pla subjecte agul TOTAL
declarativa +7,2 +6,5 +6,7 +6,8
interrogativa +10,7 +10,2 +9,7 +10,2

Taula 8. Mitjanes dels valors normalitzats (en st) del radgl
moviment tonal entre la vall i el pic tonal.

3.9. Resultats de les frases VO

Als apartats anteriors s’han il-lustrat els ressiltie I'analisi acUstica i estadistica
per a les 198 frases del corpus amb estructuracsites SVO. Les 132 frases amb
estructura VO donen resultats del tot semblanttoenels parametres analitzats.
No s’han trobat diferéncies significatives (ni dieg punt de vista psicoacustic —és
a dir que no passen del llindar de perceptibitiatl,5 st— ni des del punt de vista
estadistic) pel que fa a la durada i al valor aidiFO, mentre que se n’han trobat
per a tots els altres parametres. A les frases déOiet, també s’observa que la
primera vall tonal se situa més a la dreta a lesrogatives que a les declaratives
(t-test per a dades aparellades:3A465, df=21, p<0,05).

En relaci6 amb la posicié del primer pic en compiéramb el principi de la
sil-laba tonica, tornem a observar que el pic @satisignificativament més a la
dreta a les interrogatives que no pas a les d¢ielesa(t-test per a dades
aparellades: t=8,069, df=21, p<0,01).

Tal com s’ha descrit per a les frases SVO, tamiéafes frases VO s’observen
diferéncies estadisticament significatives pel fua l'alineacié del pic tonal en
comparacié amb la frontera de paraula (prova dedXdn: Z=-5,604, p<0,01), és
a dir que el pic tonal de les declaratives es troBa a I'esquerra que el pic de les
interrogatives i que, tant a les declaratives, eoles interrogatives el pic esta més
a la dreta a les agudes que a les planes, i neSspdaines que a les esdruixoles.

Si s’analitza el moviment tonal a l'interior dedd:laba tonica s'observa, un cop
meés, que a les declaratives hi ha una pujada gsisbeament significativa (és a
dir que passa del llindar de 1,5 st), mentre gles anterrogatives no hi sol haver
cap moviment tonal significatiu (és a dir que elviment és, en termes absoluts,
inferior al llindar de 1,5 st); aquestes diferéasci® només sén significatives
psicoacusticament, sind que també ho sén estadfstitt (prova de Wilcoxon:
Z=-5,598, p<0,01).

EFE, ISSN 1575-5533, XXV, 2016, pp. 11-38



28 P. Roseano, A. Ma. Fedem W. Elvira, R. Cerda y E. Martinez

També, si es considera el rang del moviment tontkeel principi de la sil-laba
tonica i el pic seguent, s’'obtenen els mateixoslt@s que s’han presentat per a
les frases SVO, és a dir que I'ascens d’FO pasdbndar d'1,5 st tant a les
declaratives com a les interrogatives i que el mevit és més marcat a les
interrogatives que a les declaratives; les difaeinen questié sén estadisticament
significatives (prova de Wilcoxon: Z=-6,568, p<0,01

Finalment, si s'analitza el rang del moviment toeatre la primera vall i el pic
seguent, es confirma que I'ascens d’FO és mésayitan interrogatives que a les
declaratives i que la diferéncia de pujada ensallees modalitats passa del llindar
de 1,5 st; a més, aquesta diferéncia entre dewksat interrogatives és
estadisticament significativa (prova de Wilcoxor:& 683, p<0,01).

Les taules 9 i 10 ofereixen una sintesi de legétifdes més destacades entre els
accents prenuclears de les declaratives neutredesdinterrogatives absolutes en
catala central. Per a cada parametre, s’espedficpiina modalitat oracional
s’enregistra el nivell més alt, en cas que es parivelocitat o de rang (taula 9) o
l'alineaci6 més a la dreta (taula 10). A més, esciga si cada una de les
diferéncies que s’han trobat és estadisticamesitoacusticament significativa.

Valor més alt Diferéncia Diferéncia
significativa significativa
estadisticament| psicoacusticament
Velocitat interrogativa si no
FO inicial declarativa no no
Rang a la tonica declarativa si si
Rang entre la : . . .
A : interrogativa si si
tonica i el pic
Rang entre la : . . .
interrogativa si si

vall i el pic

Taula 9.Sinopsi de les diferéncies entre els accents ptears
ascendents amb el pic a la posttonica pel que fgiestions de
rang i velocitat.
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Alineacié més a Diferéncia Diferéncia
la dreta significativa significativa
estadisticament| psicoacusticament

Diana tonal baixal interrogativa si

Diana tonal alta
en relacié a la interrogativa si
sil-laba tonica

Diana alta en
relacio al final de| interrogativa si
la paraula

Taula 10.Sinopsi de les diferéncies entre els accents piears
ascendents amb el pic a la posttonica pel que déestions de diana
tonal.

4. DISCUSSIO

Als apartats anteriors hem descrit els efectes ws drariables independents
(modalitat oracional i tipus accentual) sobre aégumariables dependents (durada
del subjecte, valor inicial d'FO, alienacio delaaminim i del valor maxim d’FO,
rang del moviment tonal). S’ha pogut veure comaapes variables independents
té efectes significatius sobre durada del subjegit®alor inicial d'FO (apartats 3.1

i 3.2). Pel que fa al rang dels moviments, s’haficmat la descripcié de Martinez
Celdran et al (2005), segons la qual l'ascens d'’FO és més maacdes
interrogatives que a les declaratives (apartats337i 3.8). El tipus accentual dels
mots, per contra, no té cap efecte significatiursodd rang tonal dels accents
prenuclears ascendents. En relacié amb l'alinedeites dianes tonals baixes, es
confirma experimentalment la hipotesi de Prieto002005, 2014), segons la
qual el valor minim d’FO es troba a la vora del eagament de la tonica a les
declaratives i proper al seu final a les interrngst La questio de I'alineacié de
les dianes tonals altes és més complexa i mereixasgada a part (apartat 4.1).

4.1. Alineaci6 de la diana tonal alta

Nombroses descripcions entonatives del catala aerffrieto, 1997, 2006;
Estebas, 2002, 2003; Estebas i Prieto, 2007; Fedgima 2008; Prietet al 2010)
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intenten preveure la posicié de diana tonal alta decents que caracteritzen el
prenucli de les declaratives (els de tipus L+>H*patir de dos possibles tipus
d'associacions, és a dir, proposant que la dianal @ita estigui associada amb la
sil-laba tonica o bé que estigui associada amiwtaekra final de mot. No s’ha fet

cap intent, per contra, de preveure la posiciGad#idna tonal alta al prenucli de les
interrogatives, on apareixen els accents de tipitisiL

Les previsions que es poden formular a partir de dees hipotesis son les
seglients: 1) si la diana tonal alta esta asso@aua la sil-laba tonica, hi ha
d’haver una distancia fixa entre la sil-laba tonic&l valor maxim d'FO,
independentment del tipus accentual, com s'exeiwpli& la figura & 2) si la
diana tonal alta esta associada amb la fronteraalehi ha d’haver una distancia
fixa entre la frontera mateixa i el valor maxim @ Hndependentment del tipus
accentual del mot, com s’exemplifica a la figuralL®s dades recollides per a
aquest treball no es corresponen ni amb les almesaesperades a partir de la
primera hipotesi, ni amb aquelles que s’espereartirle la segona (v. figura 6,
realitzada a partir de les dades de les taules 3).4

Declarativa Interrogativa
Esdimixola
LT~
Py
Plana
/ [~
Aguda
= .
LT~

Figura 4.Esquematitzacio de l'alineacio de la diana tonataahl
prenucli de frases declaratives i interrogativepartir de la hipotesi
gue estigui associada amb la sil-laba tonica.

6 A les figures 4, 5i 6 i a la taula 11, cada negta vertical representa una sil-laba; la
sil-laba tonica esta en gris i les dues liniesoadstrepresenten la frontera de mot.
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Declarativa Interrogativa
Esdimixola N
=1
N P |
Plana
[~
L™
Aguda
D

Figura 5.Esquematitzacio de l'alineacio de la diana tonataahl
prenucli de frases declaratives i interrogativepartir de la hipotesi
que estigui associada amb la frontera de mot.

Declarativa Interrogativa
Esdiiixola
I
|-
/ -
1
Plana
s
|
L1 ™ /
Aguda
e
LA

Figura 6.Esquematitzacié de l'alineaci6 de la diana tonalaaal
prenucli de frases declaratives i interrogativepartir de les dades
recollides per a aquest treball.
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L'alineaci6 de les dianes tonals alta i baixa adeslaratives i les interrogatives
(figura 6) es pot explicar com al resultat de liacconjunta de dues regles: una
que preveu que les dianes tonals estiguin assacabiesil-laba tonica i I'altra que
postula que la frontera de paraula funcioni com bagera o com un fre que
dificulti —perd no impedeixi— que els tons fonoléainent associats amb un mot es
realitzin foneticament al mot segient, tal com ghaervat a altres llenglies també
(Roseano, 2012).

A les declaratives, es pot dir que el pic de I'mtdet>H* tendeix a realitzar-se al
mig se la segona posttonica, tal com s'observa pdeaules esdruixoles, pero la
preséencia d’'una frontera de mot I'obliga a desplagamés a I'esquerra, és a dir al
comencament de segona posttonica si la paraullaéa pa la primera posttonica
si és aguda. Si no hi hagués aquest efecte daufrerh, el pic es realitzaria al mig
de la segona sil-laba posttonica també en el ¢asnidés plans i aguts. De manera
semblant, a les interrogatives el pic del primezeat de tipus L*+H tendeix a
realitzar-se al final de la segona sil-laba postgnperd la preséncia d'una
frontera de mot actua com a fre i fa que el pigesditzi cap a la meitat de la
mateixa sil-laba si la paraula és plana i capiatipi si €s aguda. Si no hi hagués
aquest efecte de fre/barrera, el pic es realitzarifinal de la segona sil-laba
posttonica també en el cas dels mots plans i aguts.

En el cas dels accents de tipus L+>H*, la presedaiaa frontera de mot no
influeix només en l'alineacié de la diana alta,6stambé de la diana baixa (v.
apartat 3.3). L'efecte de la frontera de mot, tqué menys evident, és el mateix
gue s’ha observat per a la diana tonal alta: meqteea les paraules esdruixoles la
diana baixa s’'alinea al comencament de la sil-tah&a, a les planes i agudes
gueda desplagcada més a l'esquerra.

Aquestes observacions permeten d’'una banda dermamfi’existéncia en catala
central d'un efecte de barrera o de fre de la &@ntde mot a les frases
declaratives, tal com havien proposat Prietoal (2010). D’altra banda, han
permés de descobrir que la frontera de mot noenflnomés en l'alineacié de la
frontera tonal alta, sind també de la baixa. Firslintambé s’ha pogut descobrir
que a les frases interrogatives la frontera deténan efecte de barrera o fre, tot i
gue menys evident que a les declaratives. Aquastaedcia de sensibilitat a
I'efecte barrera és una altra de les diferéncieseeals dos tipus d’accents
prenuclears ascendents.

EFE, ISSN 1575-5533, XXV, 2016, pp. 11-38



Caracteritzacié acustica dels accents prenuclears... 33

4.2. Implicacions perceptives

Un cop realitzada la caracteritzacié acustica dkls accents prenuclears en
glestio, s'obren altres linies de recerca. En priloe, s’haura de comprovar,

mitjancant tests de percepcid, quin paper perc@yma cada una de les diferéncies
acustiques que s’han destacat en aquest treballpta van proposar Martinez

Celdran i Fernandez Planas (2010). Sobre la balserésultats dels tests que
s’hauran de dur a terme, es podra procedir a famsdi es veu necessari— una
proposta de transcripcid que reflecteixi tots @snents distintius, com podrien ser
el rang i l'alineaci6 de la diana tonal alta, imamés I'alineacié de la diana tonal
baixa.

5. CONCLUSIONS

L'objectiu del treball era analitzar acUsticamentaorpus integrat per frases amb
estructura SVO i VO de dues modalitats oracionalscl@rativa neutra i
interrogativa absoluta neutra) amb I'objectiu denpoovar si existien diferencies
psicoacusticament i estadisticament significatieetre els accents prenuclears
d'aquests dos tipus d’enunciats. Els resultatsnghts queden reflectits a la taula
11.

Les dades assenyalen que no hi ha cap diferergidgficativa pel que fa a la
durada del subjecte i al valor inicial d'FO. S’hmobat diferéncies significatives
pel que fa a l'alineacié de les dianes tonalsiaelg dels moviments. En relacio
amb l'alineacié, es pot destacar que tant la vaih @l pic s'alineen més a la dreta
a les interrogatives que a les interrogativesgRelfa al moviment de pujada d’FO,
s’observa que és més ampli a les interrogativesadae declaratives i, a més, que
al prenucli dels enunciats de tipus declaratiushuh moviment significatiu d'FO a
la sil-laba tonica que no apareix a les preguRiesiment, s’ha observat que els
accents ascendents de les declaratives neutres inferrogatives absolutes
presenten graus diferents de sensibilitat a I'eféctrrera de la frontera final de
mot.

EFE, ISSN 1575-5533, XXV, 2016, pp. 11-38



34

P. Roseano, A. Ma. Fedem W. Elvira, R. Cerda y E. Martinez

Transcripcié

Representacié

esguematica

Descripci6

L+>H*

L'accent L+>H* és un moviment
ascendent d'uns 6 st entre la vall i el
pic, que presenta una diana tonal baixa
normalment alineada amb el principi de
la sil-laba tonica (i que, com a efecte de
la proximitat de la frontera final de mot,
es pot desplagcar lleugerament a
'esquerra) i una diana tonal alta que
normalment es realitza al centre de la
segona sil-laba posttonica (i que, en cas
de proximitat amb la frontera de mot, es
pot desplacar a I'esquerra fins a passar
sovint, en el cas de les paraules agudes,
a la primera sil-laba posttonica).
L'accent L+>H* presenta una pujada
significativa d'FO a la tonica.

L*+H

L'accent L*+H és un moviment
ascendent d’'uns 10 st entre la vall i el
pic, que presenta una diana tonal baixa
normalment alineada amb el final de la
sil-laba tonica i una diana tonal alta que
tipicament es realitza al final de la
segona sil-laba posttonica (i que, en cas
de proximitat amb la frontera de mot, es
pot desplacar a I'esquerra, normalment
a linterior de la mateixa sil-laba).
L'accent L*+H no presenta cap pujada
significativa d'FO a la tonica.

Taula 11. Transcripcid fonologica, representacié esquematica
caracteritzacié acustica dels accents prenucleasceadents del
catala central.
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