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RESUMEN

El objetivo de este estudio es presentar nuevas @gihpiricos sobre la entonacién
del espafol, a partir de los materiales anotaddssulecorpus de noticias de
Glissando, y discutir los datos desde la perspeatig la distincion entre las
categorias fonologicas representadas por el md8igldoBl y las realizaciones
fonéticas que se hallan en un corpus leido.

Palabras clavearosodia, espafiol, corpus Glissando, Sp_ToBI.

ABSTRACT

The goal of this paper is to present novel emgideda regarding the intonation of
Spanish, which have been collected from the anedtataterials in the Glissando
news subcorpus, and to discuss the data from trepeative of the distinction
between the phonological categories representethdysSp ToBI model and the
phonetic realizations that have been found in au®of read speech.

Keywords:prosody, Spanish, Glissando corpus, Sp_ToBI.
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1. INTRODUCCION

El modelo métrico-autosegmental (AM) de la entodlacupone un gran avance
en el conocimiento de la prosodia, por cuanto germdlacionar el componente
linguistico y el componente fisico, a la vez queecdé un marco de explicacién de
los procesos implicados en la entonacion (Pierréteutn 1980; Beckman vy
Pierrehumbert, 1986; Pierrehumbert y Beckman, 1988d, 1996, entre otros).
En particular, permite interpretar de forma corgufis grados de prominencia
acentual y la agrupacion prosédica, proponiendoocamidades basicas de la
entonacién la manera en que se realiza la pronmeeaonal (acento melédico o
pitch accenty la manera en que termina un determinado grupsdglico (tono de
frontera oboundary tong Incorpora ademas el aspecto semantico medidnte e
concepto de configuracion nuclear, y el aspectoudssvo, con los conceptos
fonologicos de escalonamiento descendemtawlistepping y escalonamiento
ascendenteaupsteppin

Desde el &mbito del procesamiento del habla, etéstde un modelo fonoldgico
de la entonacion estriba en haber sentado las pasasel sistema de anotacion
prosodica ToBI (Tones and Break Indices). Esteesiat se ha aplicado a la
descripcién de los sistemas entonativos de una aeadad de lenguas, lo que
permite estudios comparativos (Jun, 2005, ed.)uycapacidad de cubrir los
fen6menos entonativos de las lenguas se ha congwoba la transcripcion
prosédica de corpus extensos de habla (Silveretaal, 1992), con el fin de
obtener modelos de prosodia aplicables a sistem#erdologia del habla, como es
el caso de AT&T Natural Voices o Festival.

El uso del sistema de anotacién prosédica ToBI asettendido a numerosos
estudios que no solo abordan el ambito de la fgialsino que también tratan de
explicar fendmenos relacionados con la estructaradnformacion o el discurso

(Escandell-Vidal 1996, 1999 y 2002). Este sistemadrvido incluso para reforzar
andlisis sintactico-semanticos especificos como,egEmplo, el andlisis sobre el
foco contrastivo y su realizacion prosédica enciélacon la posicion que ocupa el
constituyente en la oracion y la interpretacion geeibe (Zubizarreta, 1998;

Irurtzun, 2007, entre otros).

La difusion del sistema ToBI en distintos ambitesestudio del habla mantiene
abierto el debate sobre las categorias entonalasformacion que se expresa
mediante ellas, y como consecuencia, el tipo deseptacion que se propone. Por
ejemplo, desde la aproximacion AM, la entonaciéadeurepresentarse de forma
adecuada con dos niveles tonales: alto (High, Hjajp (Low, L), pero en la
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descripcion del espafiol se ha considerado neceasangporar un nivel medio en
los tonos de frontera. Este nivel medio puede sgptarse con una nueva etiqueta
M (Mid) o bien utilizar el signo de escalonamiedi&scendente (!) situado delante
del simbolo H (Cf. Elordieta 2011; H* o H%).

Por otra parte, el tipo de habla en la que se blasaanalisis entonativos también
condiciona en gran medida la capacidad de genacadiz de los resultados
obtenidos. En general, los estudios de la entonad& espafiol basados en la
anotacion ToBI proceden del analisis de corpusesdipos oracionales basicos
(oraciones declarativas, diferentes tipos de omgsointerrogativas, oraciones
exclamativas, etc.), que se han analizado de mandependiente estableciendo
patrones cerrados segun el tipo de oracién. Aueguenegable que, para evitar la
interaccién de las variables o la aparicibn de of&st extralingiisticos, el
procedimiento experimental requiere en la mayoeidad ocasiones el control de
las muestras de analisis, tal y como se establedasepropias convenciones del
sistema ToBI (Silvermaret al 1992) se hace necesaria la anotacién de corpus
extensos en distintos estilos de habla para corapriabprecision del sistema e
identificar posibles limitaciones.

El objetivo de este estudio es presentar nuevas @stpiricos sobre la entonacién
del espafol, a partir de los materiales anotaddssulecorpus de noticias de
Glissando(Garrido, et al 2013), y discutir los datos desde la perspediiwda
distincion entre las categorias fonoldgicas rempitesias por el modelo Sp_ToBl y
las realizaciones fonéticas que se hallan en yusdeido.

El articulo se organiza de la siguiente forma. Ermp@nto2 se resumen las
convenciones establecidas para el anotado ToBdieseriben los aspectos mas
generales, que deben considerarse en el anotadédmo de todas las lenguas
(apartado 2.1) y la propuesta de aplicacion al fedpg@apartado 2.2). Seguida-
mente (punto 3) se describe el procedimiento empmial seguido en el estu-dio,
para pasar en el punto 4 a presentar un analiigbdicional de los tonos hallados
en el corpus, Yy los resultados de dos experimatgdimbilidad sobre la aplicacion
del sistema Sp_ToBI a un corpus de lectura. A pdetilos datos sobre confusién
de tonos, en el punto 5 se debaten las distintasideraciones sobre la relacion
entre categorias entonativas y realizacion fonéma el fin de aportar nuevos
datos empiricos y establecer criterios que ayudewbtaner anotaciones mas
coherentes y sistematicas en el proceso de etitpueicorpus extensos de habla
Al final se resumen las conclusiones y se planiteagstigaciones futurggunto 6).

! Todos los ejemplos incluidos pueden encontrarse en
http://prado.uab.cat/glissando/es/publicaciones.htm
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2. EL SISTEMA DE ANOTACION PROSODICA TOBI

2.1. Convenciones generales

El sistema ToBI esta ampliamente aceptado comadstéle transcripcion de los
fen6menos prosddicos. Se desarrolld originalmeata pl inglés, basado en los
estudios de Pierrehumbert (Pierrehumbert, 1980kiBan y Pierrehumbert, 1986;
Pierrehumbert y Beckman, 1988), pero su uso seteadido a una gran variedad
de lenguas, entre ellas, el espafiol (cf. Jun, 26@9, o http://www.ling.ohio-

state.edu/~tobi/). El modelo concibe los contorneelédicos como una
concatenacion lineal de dos tipos de elementosldgiums que se asocian con
puntos prosodicamente marcados del enunciado: dest@s tonales, que se
encuentran alrededor de las silabas ténicas, ytdoss de frontera, que son
movimientos tonales alineados con los limites de brupos entonativos.
Asimismo, la representacion tonal se da mediantmte&xaccion de dos Unicos
tonos: bajo (i.e. Lt.ow) y alto (i.e. H;High).

Cabe resaltar, sin embargo, como los promotordéé declaran explicitamente,
que ToBI no se trata de un alfabeto internacioned g prosodia sino que depende
del nivel de conocimiento de la estructura entemadie la lengua en particular que
pretenda describir;

ToBIl is not an International Phonetic Alphabet foosody. Because intonation and
prosodic organization differ from language to laage, and often from dialect to

dialect within a language, there are many differ€oBI systems, each one specific
to a language variety and the community of researchworking on that language

variety (http://www.ling.ohio-state.edu/~tobi/).

Siguiendo las bases del modelo AM, el sistema TmBmite describir las curvas
melddicas segun la estructura métrica de los eadasi(cf. Hualde, 2003). Para
ello, incorpora cuatro niveles de anotacion: 1pigkl ortogréafico (transcripcién

del enunciado por palabras o silabas), 2) el nomdl (transcripcion de los tonos
asociados al acento léxico y de los tonos de frariefinal de grupo entonativo),
3) nivel de separacion prosddica (marcacion de diosi prosddicos, desde
palabras hasta grupos entonativos) y 4) el nivelceldineo (marcacion de
fendmenos paralingiisticos).
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En las primeras publicaciones sobre ToBI (Silverrearal, 1992; Beckman y
Ayers 1994; Beckman y Hirschberg 1994; Beckmearal 2005; entre otras) se
concretaron los criterios que debe cumplir el mistgpara alcanzar el objetivo de
convertirse en un estandar en la transcripcionggpiioa de corpus extensos de
habla. En primer lugar, el etiguetado debe seroidianza es decir, debe darse un
minimo del 80% de coincidencia entre los diferertasscriptores. Ademas, el
sistema debe tener un alto nivel d@eberturg ya que tiene que ser lo
suficientemente completo como para explicar losofeenos prosddicos mas
importantes del habla espontanea. En tercer Itigage que podeaprendersecon
facilidad en un periodo relativamente corto de tiempo, ya guobjetivo es que
pueda usarse en centros de investigacion diveios.ultimo, debe tener la
capacidad de implementargs aplicaciones de reconocimiento de habla, analiz
dores sintacticos y representaciones formales slerfgintica y la pragmatica.

Estos criterios pueden cumplirse si se tienen emtaulos siguientes requisitos en
el momento de establecer convenciones de etiquetado

1. Las convenciones deben ser lo mas precisas pogililersen que tener en
cuenta el conocimiento prosédico actual. Idealmeateben basarse en las
investigaciones realizadas sobre fonologia, dielegfa, pragmatica y
analisis del discurso pero, como minimo, debenesgmtar un analisis
riguroso de la fonologia entonativa.

2. Establecer convenciones no implica substituir labaciones de voz por
un registro de simbolos encadenados. Para unatigién completa con
el sistema ToBI es esencial ver la correspondesrtige sefial aclstica y
simbolo representativo.

3. Las convenciones deben ser eficientes. No debearlie transcriptor a
marcar inflexiones tonales no distintivas que puedextraerse
automaticamente de la sefal.

4. Para que las convenciones puedan aprenderse cdidafic debe
facilitarse un manual que ayude a nuevos transcegta interiorizar el
sistema con la ayuda de ejemplos grabados y edidogtcon diferentes
niveles de dificultad.

5. Las convenciones deben usarse y mantenerse dearamsistente. Para
ello, es necesario realizar periodicamente experiosede coherencia
entre etiquetadores que den resultados de coirmaleftos.
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En este estudio, se han tenido en cuenta todos essterios para argumentar las
decisiones adoptadas en la aplicacion del sistggnd@ @I al corpus de noticias
Glissando Por tanto, las convenciones que se han establestd eficientes,
coherentes, faciles de aprender y consistentes etiuetadores (cf. Apartado 4.2.
para un resumen del disefio y los resultados deldeediabilidad de Escudero-
Mancebocet al, 2014).

Dada la orientacion fonoldgica del sistema ToBHac&engua ha desarrollado una
propuesta de anotacién prosddica: Sp_ToBI en el delespafiol.

2.2. El sistema Sp_ToBI

El punto de partida para el sistema ToBI en espagi@l trabajo llevado a cabo en
1999 por los asistentes al Spanish ToBl Workshdge (Dhio State University),
cuyas principales conclusiones se recogen en Betlahal (2002). En dicha
publicacién se propone un sistema de etiquetadseosuado, que podria cubrir
cualquiera de las variantes geograficas del espafara bien, antes de llegar a
ese consenso, Beckmat al (2002) convienen que quedan muchas cuestiones
tedricas por resolver para conseguir un andlisie @mtonacion del espafiol desde
el modelo métrico-autosegmental.

La descripcion del componente prosodico del espdéstle el modelo métrico-
autosegmental ha prestado especial atencion aitdeliel ambito geografico en
gue las variaciones entonativas son objeto de astet(Cf. Hualde y Prieto, en
prensa). Ante la imposibilidad de dar a conocelig@ bibliografica completa,
remitiremos a los principales trabajos que se ecamaren este modelo. Asi,
disponemos de estudios sobre: espafiol de Castdlze( 2001, 2002, 2003, 2008;
Hualde, 2002, 2003; Face y Prieto, 208%tebas-Vilaplana y Prieto, 2009, 2010);
espafiol de Cantabria (Lopez-Bobo y Cuevas-Alon8&Qp esparol de Canarias
(Cabrera-Abreu y Vizcaino-Ortega, 2010); espafioMdeico (Prieto, van Santen
y Hirschberg, 1995; Prieto, Shih y Nibert, 1996rddhberg y Prieto, 1996; Prieto,
1998; de-la-Mota, Butraguefio y Prieto, 2010); espafel Caribe (Sosa, 1995,
1999; Willis, 2003, 2010; Armstrong, 2010); espadiadlino (Astruc, Mora y Rew,
2010; O’Rourke, 2005, 2010); espafiol de Chile (@irtra, 1999; Ortiz-Lira,
Fuentes y Astruc, 2010); o espafiol de Argentind(i@ket al, 2010).

Conforme ha ido avanzando el conocimiento sobrentanacion del espafiol, el
modelo Sp_ToBlI ha incorporado modificaciones deadkr indole con respecto al
modelo original de Beckmamt al (2002): entre ellas, Face y Prieto (2007),
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Estebas-Vilaplana y Prieto (2009, 2010), Hualdeigt® (en prensa). En concreto,
Face y Prieto (2007) introducen el acento asceadsmt pico desplazado (L+<H*)
y Estebas-Vilaplana y Prieto (2009:266) demuesiyan las etiquetas L (i.€ow)

y H (i.e. High) deben combinarse no solo en la representacioracgmtos
(pre)nucleares sino también en la representacidordes de frontera. Por su parte,
Hualde y Prieto (en prensa) adoptan la propuestemglesentar el tono medio con
la etiqueta 'H, con el fin de converger con los elod de otras lenguas romanicas.

La propuesta que actualmente se acepta de formerajieada para el espafiol
peninsular es la de Estebas-Vilaplana y Prieto R0llos datos se consiguieron
mediante un cuestionario guiado, cuyo objetivo leerer determinados patrones
entonativos a partir de diferentes situaciones coeativas, y fueron analizados
segun la propuesta Sp_ToBI inicial (Becknedral, 2002) y las revisiones de Face
y Prieto (2007) y Estebas-Vilaplana y Prieto (2008pmo resultado de la

metodologia comun aplicada en Prieto y Roseano) (@f:0), las autoras se
centran en diversos tipos de oraciones (i.e. onasi@on foco amplio y con foco

estrecho, interrogativas parciales y totales, ddepeticiones y vocativos) y en
ciertos enunciados con significados y matices éBpes (i.e. obviedad, incerteza,

contradiccion, interrogativas de confirmacién yttaexpectativas, entre otros).

A continuacion, se ofrece el inventario de acetdosles y tonos de frontera que
proponen Estebas-Vilaplana y Prieto (2010:19-2dgngafnados de su descripcion
fonética. En el articulo se sigue esta propuesta @laesparfiol peninsular, dada la
variedad de habla del corp@issando pero se incorpora la representacion del
nivel medio (M) con la etiqueta 'H y el cambio detation de L+>H* por L+<H*,
propuestos en Hualde y Prieto (en prensa), en oans@ con el andlisis de otras
lenguas romanicas en Frota y Prieto (eds) (en gfens

2.2.1. Acentos tonales nucleares y prenucleares

La figura 1, extraida de Estebas-Vilaplana y Prig010:19), ilustra de forma
esquematica cudles son los acentos tonales nuglearenucleares.
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Monotonal pitch accents

L*

Bitonal pitch accents

L+H*

L+iH*

BN

L+=H*

| L*+H

ER | H+L*

Acento monotonal que se caracteriza por un
tono bajo (sin picos ni valles) derivado de un
descenso progresivo de FO.

Acento monotonal que se caracteriza por un
tono alto sin valle o descenso de FO anterior.

Acento bitonal ascendente con el valle alineado
al inicio de la silaba ténica y el pico de FO en el
interior de la silaba acentuada.

Acento bitonal igual al anterior pero con un
ascenso marcado que llega casi al limite del
rango tonal del hablante.

Acento bitonal ascendente con el valle al inicio
de la silaba ténica y el pico de FO desplazado a
la silaba posténica.

Acento bitonal fonéticamente realizado con un
valle de FO en la silaba ténica y un ascenso
posterior en la silaba postonica.

Acento bitonal con descenso claro de FO en la
silaba ténica.

Figura 1.Esquema de acentos tonales nucleares y prenucleares

2.2.2. Tonos de frontera

La figura 2, extraida de Estebas-Vilaplana y Pr{@t@l0:20-21), ilustra de forma
esquematica cuales son los tonos de frontera.
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Monotonal boundary tones

L%
=]

%
a-/-’

H%

Bitonal boundary tones

HH%
/ LH%
HL%
/\
LM%

Bajada de FO desde un acento alto anterior o
desde un acento bajo anterior. Por tanto, se
realiza como un tono bajo sostenido o un
descenso.

Se realiza fonéticamente como un tono
ascendente o descendente a un punto medio de
FO.

Subida de FO desde un acento bajo anterior o
continuacién ascendente desde un tono alto
anterior

Subida de FO desde un acento bajo o alto
anterior cuya caracteristica distintiva es que
alcanza el limite del rango tonal del hablante.

Se realiza fonéticamente como un descenso de
FO seguido por un ascenso de FO, ya sea desde
un tono bajo anterior o uno alto.

Se realiza fonéticamente como un pico FO
seguido de un descenso, sea desde un tono bajo
anterior o uno alto.

Se realiza fonéticamente como un valle de FO
seguido de un ascenso hasta el punto medio del
rango tonal del hablante.

Figura 2.Esquema de tonos de frontera
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Por las caracteristicas del corpus utilizado ea stestigacion (i.e. un corpus de
noticias), los patrones entonativos que nos ind@rsesn aquellos que se relacionan
con oraciones declarativas neutras. En el siguiapartado, se presenta el
procedimiento experimental seguido para la obtend®los datos que han servido
para observar la relacion entre el detalle fonétitas categorias fonoldgicas en un
proceso de etiquetado.

3. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

3.1. Corpus

Todas las muestras analizadas en este estudimg@esteal subcorpus de noticias
Glissando y han sido transcritas ortogréafica y ficaénente, alineadas con la sefial
acustica, y anotadas prosédicamente con el sis@mdoBl (cf. Gutiérrez y
Aguilar, 2014).

El corpus Glissando (http://veus.glicom.upf.edujecé un conjunto amplio de

muestras de habla en castellano y catalan, coaseptacion de distintos estilos de
habla: lectura de noticias, dialogos orientadosahiacconsecucién de un objetivo
(obtencion de informacion sobre transportes, sotfioemacion académica y sobre
viajes), y didlogos espontaneos de caracter inforEratotal se grabaron mas de
veinticinco horas con la aportacion de veintioclablantes por lengua. De estos
hablantes, ocho profesionales se encargaron éetlard del corpus de noticias (cf.
Garrido, Aguilar y Escudero, 2011 para mas inforidaé.

Para el presente estudio, se han seleccionadandtices (1601 palabras en total).
Cabe mencionar que todos los textos han sido redi@etcon el estilo tipico de los
textos informativos para ser leidos: la modalidaacional es fundamentalmente

2El corpus Glissando se ha desarrollado en el nm@detproyectoGlissando, un corpus de
habla anotado para estudios prosédicos en catal@spafiol: aplicaciones en tecnologias
del habla (FFI2008-04982-C03-02/FILO), proyecto de caracteordinado entre las
universidades de Valladolid (grupo ECA-SIMM, IP: Bscudero), la Universitat Pompeu
Fabra (Departament de Linglistica i Comunicacid, JM. Garrido) y la Universitat
Autonoma de Barcelona (Departamento de Filologiaafmsia, IP: L. Aguilar). Esta
investigacion ha sido financiada por el proyddimdelizacion de los fenémenos prosodicos
del espafiol y catalan a partir del corpus GLISSANE®BI2011-29559-C02-02), Ministerio
de Ciencia e Innovacion.
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declarativd, con oraciones largas (una duracién media de eitatsegundos) y de
estructuras sintacticas variadas (con incisos, rélifdas, etc.). En este sentido,
pese a la desventaja que puede suponer trabajaelcmodo de lectura, en su
conjunto los datos revelan algunos aspectos ineaqbds en otras aplicaciones del
sistema Sp_ToBl. Nos enfrentamos con una gran dediede contornos
declarativos que nos permiten observar diferente#grdacciones entre las
prominencias tonales y los movimientos en las &xa# prosodicas en relaciéon con
la estructura informativa. A nuestro modo de vete eestudio representa un paso
intermedio entre la aplicacion del sistema Sp_Te@Bkstimulos planificados
previamente y la aplicacién de Sp_ToBI a didlogeggoataneos, que muestran un
catalogo mayor de dificultades.

3.2. Informantes

Las noticias han sido leidas por dos locutoresegiohales, de los ambitos de la
radio y la publicidad. Ambos son varones, de edadesprendidas entre los

cuarenta y cincuenta afios, y con una variante bk mapresentativa del espariol
peninsular central. En el proceso de grabacionpidi® a los informantes que

leyeran los textos propuestos como si lo hiciemanante una emision real, aunque
se les permitia repetir su lectura si surgia akgéor relevante.

3.3. Procedimiento de etiquetado

El etiquetado manual del corpus Glissando pararetemte estudio comprende
1100 segundos de lectura de noticias grabadasgsolodutores profesionales. En
concreto, las veinticuatro noticias suman un td&lB202 palabras (7091 silabas)
que han sido anotadas con 2058 etiquetas de taetesanes o prenucleares 'y 1118
de tonos de frontera asociados a los breaks Bidy B

La propuesta de Sp_ToBI que se ha seguido es Estidbas-Vilaplana y Prieto
(2010: 20,21), para el espafiol peninsular, dadeat@edad de habla del corpus
Glissandg pero se incorpora la representacion del niveliméd) con la etiqueta
IH y el cambio de notacion de L+>H* por L+<H*, pnagstos en Hualde y Prieto
(en prensa).

% Los casos de oraciones exclamativas 0 interrogatipge contiene el corpus son de
caracter retdrico.
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Para asegurar la coherencia de las decisiones dicas¢ el etiquetado se ha
llevado a cabo por un Unico anotador, que debeandas prominencias tonales y
categorizar el tipo de acento, asi como los niveéeseparacion entre las unidades
prosddicas y los cambios tonales significativoscestms a los margenes. No
obstante, se ha comprobado la consistencia eifrettdores y se han seguido las
consecuentes convenciones de etiquetado estaldeqitat el grupo de
investigacién. Como en otros sistemas ToBI, el pdoniento de anotacién se basa
en juicios perceptivos y solo se indican los moeimbs melddicos que establecen
diferencias fonoldgicas. De todos modos, el trapsar tiene acceso visual a la
forma de onda, la curva melddica y el espectrogtama

4. ANALISIS DEL CORPUS

Antes de comentar las relaciones entre las catega@ftonativas y el detalle
fonético, de lo que se ocupa la seccion 5, presm#al andlisis cuantitativo del
corpus usado para el etiquetado mah(apartado 4.1) y datos referentes a los
margenes de confusién de tonos arrojados por lsarm@nta de anotacidn
automatica presentada en Escudetral (2014) y que se basa en el concepto de
incertidumbre (apartado 4.2).

4.1. Distribucion de los tonos

Las tablas 1 y 2 exponen el numero de casos qu&gerel corpus para cada tipo
de frontera prosddica y cada tono de frontera,edsmmente. Cabe mencionar
gue se han considerado las variantes con escalenanziscendentefsteppedy

descendentedpwnsteppeX] de acuerdo con las posibilidades del modelo ToBI
Asimismo, se incluye el simbolo =%gdhocen el proceso de anotacién de las
noticias, para etiquetar el tono de frontera sidterque en Estebas-Vilaplana y

4 El presente trabajo se enmarca en la fonologf@saegimental y, concretamente, utiliza el
sistema de anotacion Sp_ToBI, por lo que el andisistico queda fuera de los limites del
estudio.

°lLa presentacion de los resultados tiene la Uniceidm de contextualizar la discusion entre
las categorias entonativas y las realizacionegit@séen el corpus de noticias de la seccion
5. Para un andlisis detallado de las configurasidoeales y de las diferencias intra- e inter-
hablantes, cf. Escudero-Mancebo et al. (en prensa).
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Prieto (2010) se representa con la combinacion HRRho cambio estd motivado

por el hecho de que en el corpus de noticias seheontrado un gran nimero de
tonos de frontera sostenidos que no se realizagtif@mente de acuerdo con un
tono complejo del tipo alto-bajo, sino con una curcion del tono presente en el
acento nuclear. De este modo, el simbolo =% pdeteapresentar fielmente la

igualdad entre el tono nuclear y el tono de frangters decir, el fenémeno de
mantenimiento tonal.

Tipo frontera prosédica N
Bl4 215
BI3 803
Bl1 1074
BIO 1116
Total 3210

Tabla 1 Fronteras prosédicas: nimero de casos (N) erogbus eti-
quetado manualmente.

Tono de frontera N
H% 357
IH% 240
iH% 1
L% 246

LH% 27

LIH% 45
(=)% 112

%H 43

%'H 47
Total 1118

Tabla 2.Tonos de frontera: nimero de casos (N) en el ot
gquetado manualmente.

EFE, ISSN 1575-5533, XXIV, 2015, pp. 35-81



50 Yurena Maria {8utez Gonzalez y Lourdes Aguilar Cuevas

Llegados a este punto, es interesante observalaeidn entre tonos de frontera y
tipos de frontera (i.e. Breaks), ya que se obsema clara tendencia en las
oraciones declarativas del subcorpus de noticiamddlustra la figura 3, el indice
BI3 se asocia mayoritariamente con aquellos toeoBahtera que, desde el punto
de vista de la estructura de la informacion, aponiz-finalidad (H%, 'H%, =%,
L!H%) mientras que el indice Bl4 aparece asociad®mmarcanddinalidad o
cierre. Las diferencias se muestran significativas el analisis estadistico:
Pearson's chi-squared test X-squared = 742.130%, Sif p-value < 0,001. Los
casos que no se ajustan a este patron puedenaggpligor la cantinela tipica del
estilo de lectura de naticias, en que los contommesddicos se superponen al
enunciado muchas veces con independencia de sengbmt

Por su parte, la tabla 3 presenta el numero desaistos distintos tipos de acentos
tonales. Puede observarse que los tonos complsjesdentes sin desplazamiento
son los mas comunes en el corpus de lectura deastDe 2058 casos analizados,
1000 se han etiquetado cdotH?*; si ademas sumamos las variantes con
escalonamiento ascendente y descendente, la cifnerda a 1404, un 68% del
total de acentos etiquetados. Estos datos centifecéendencia al estilo enfatico de
los locutores profesionales.

100

Percentage of boundary tones

——
B3 B4
Type of Break

Figura 3 Correlacion entre los indices de organizaciongimica y
los tonos de frontera.
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Acentos tonales N
(nucleares y prenucleares)

L+H* 1000
L+!H* 289
L+jH* 115
L+<H* 254
L+<!IH* 15

H* 181
IH* 98
iH* 15
L* 86

L*+H 4

H+L* 1
Total 2058

Tabla 3.Acentos tonales (en posicion nuclear y prenuclaaimero
de casos (N) en el corpus etiquetado manualmente.

4.2. Confusion de tonos

Con el fin de disponer de datos sobre los tonospgesentan las dificultades mas
comunes en el proceso de etiquetado de un compulisdusion del apartado 5 se
basa en los resultados obtenidos en dos experimdattiabilidad sobre un corpus
manual y los de incertidumbre a partir de un comliguetado automaticamente
(Escudero-Mancebo y Aguilar, 2010; Escudero-Maneztad 2014).

En Escudero-Mancebo y Aguilar (2010) un conjunto wante frases (diez
declarativas y diez interrogativas) procedentesudecorpus de habla leida se
etiquet6 de manera independiente por cinco trgmeces. Las frases no se habian
analizado previamente por ninguno de los parti¢ggsmry cada transcriptor trabajo
de forma independiente con las muestras, sin eartriemto previo, dado que todos
ellos eran expertos en la entonacién del espafd: de los transcriptores
participaron en el disefio de la propuesta Sp_To#dcidta en los materiales
publicados en linea en Aguilat al (2009), y todos han investigado fenémenos
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prosadicos desde la aproximacion de la fonologika @mtonacion. El nimero total
de unidades anotadas fue de 133, lo que arrojasuftado de 1330 comparaciones
para cada etiqueta.

En este estudio preliminar, los resultados mostramo porcentaje bajo de
coincidencia en las decisiones prosédicas. Tomaodw referencia el hecho de
que solo a partir de valores de kappa de 0,6 ssidmma haber obtenido un grado
de coincidencia sustancial (Landis y Koch, 1977, ninguno de los acentos
tonales se consigue suficiente coherencia (L+<Hs20L*=0,39; L+H*=0,26;

*=0,14; H+L*=0,07; L*+H=0,06). Los resultados obidos con los tonos de
frontera son claramente mas consistentes: la decide anotar una frontera
prosodica es comUn entre casi todos los paresadsctiptores, con valores del
indice kappa entre 0,93 y 0,77. Llegados a esteéopuanviene observar entre qué
pares de tonos se dan las confusiones mas fresugmaea ello, la tabla 4
reproduce la matriz de confusion obtenida en Esodifiancebo y Aguilar (2010),
en que cada columna expone el nimero de veceg (eaténtesis, expresado en
porcentaje) en que los transcriptores coincidemaegtiqueta, y en los casos de
discrepancia, el tono con el que se ha identificd@eede observarse que las
confusiones de acentos tonales mas frecuentesns@altaun lado, entrsilaba
tonalmente inacentuad@epresentada por * en la tabla), L* y H+L*, y patro
lado, entre los tonos H*, L+H* y L+<H* (con la nafén anterior L+>H?*).

Con el fin de disponer de nuevas medidas de cadide las anotaciones en una
fase mas avanzada de la anotacion del corpus @dissse disefio un nuevo
experimento de fiabilidad, donde cuatro expertogquetaron de forma
independiente un conjunto de noticias (108 paldbtaedas por locutores
profesionales (Escudero-Mancelet al 2014). Esta vez el estudio estadistico
(comparaciones por pares y obtencién del indicg&aproporciona un alto nivel
de coincidencia entre las representaciones: 78,88%acentos tonales (indice
kappa = 0,68), 85,05% en acentos de fronteracgrkippa = 0,70), 88,63% en la
asignacion de las fronteras prosddicas (indice &app,76).

En paralelo, se realizé una primera anotacion aaticen con una herramienta

basada en légica difusa (cf. Escudero-Mancetbal, 2014). El concepto clave de

incertidumbre en esta metodologia se revela adecparch dar cuenta de aquellas
situaciones en el anotado prosodico en que lasg@d#s entonativas son

conceptualmente similares o dificiles de discrimirya en consecuencia, generan
diferencias entre los transcriptores manuales. Bstaamienta se ha utilizado

paralelamente al etiquetado manual con la intend@®eomparar resultados entre
los procesos manual y automatico.
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Aguilar (2010).




54 Yurena Maria {8utez Gonzalez y Lourdes Aguilar Cuevas

Para el proceso de etiquetado automético, se esoagll8 noticias leidas por
locutores diferentes a los elegidos para el proogsoual: seis noticias grabadas
por un actor de publicidad, seis noticias grabamasuna actriz de publicidad y
seis noticias grabadas por una locutora de radis.dieciocho noticias suman un
total de 795 segundos de lectura, 2391 palabras9(4nabas), 1551 acentos
nucleares y prenucleares y 830 tonos de frontera.

La tabla 5 reproduce los resultados de las doddaate datos sobre fiabilidad de
los etiqguetados en Escudemt al (2014): la primera columna recoge los
porcentajes de coincidencia entre los transcriptasbtenidos en el test de
coherencia, y la segunda, el nimero de casos eragberramienta automatica
predice una Unica etiqueta, lo que debe intermetaomo un nivel alto de certeza
en la asignacidh Los resultados muestran que los tonos mas camfason tanto
para los etiquetadores manuales como para la hemtarsemi-automatica, lo que
indica que estos tonos requieren un mayor esfuensstigador que defina con
precision las diferencias categoriales.

Label Intertranscriber Unique
agreement per symbo label predictions
Pitch accent None 53,5% 50,3%

L+H* 28,6% 37,5%
L+IH* 6,5% 7,1%
L+>H* 4,3% 1,7%
H* 3.2% 0,4%
L* 3,0% 2,9%
L+jH* 0,9% 0,2%

® La herramienta de anotacion automatica ofrece Hastaalternativas de etiqueta en
aquellos casos en que el procesado detecta nigfiles de incertidumbre. En cambio,
predice una Unica etiqueta en los eventos en qua@d de incertidumbre es bajo.

EFE, ISSN 1575-5533, XXIV, 2015, pp. 35-81



Nuevos datos empiricos sobre la entonacién delfespa 55

Boundary tone| None 78,1% 77,3%
L% 8,1% 10,4%

H% 7,2% 3,1%

iH% 4,6% 7,5%

LH% 1,1% 0,5%

=% 0,9% 1,1%

Tabla 5 Resultados del test de coherencia y de las prixfies de la
herramienta automatica en Escudero et al. (2014).

Con este volumen de datos (1100 s de etiquetadaahgn795 s de etiquetado
automatico) se pueden observar fenédmenos y termencurrentes en la
anotacién de un corpus extenso de habla, que azspueden arrojar luz sobre la
organizacién prosodica y estructura tonal del eslpafi

5. RELACION ENTRE CATEGORIAS ENTONATIVAS Y REALIZA-
CIONES FONETICAS EN EL CORPUS DE NOTICIAS GLISSANDO

Esta seccion se centra en el andlisis y comentiariciertas dificultades surgidas

durante el proceso de anotacién del subcorpus tieiasoGlissando mediante el

sistema Sp_ToBlI, en consonancia con las confusiorsscomunes reveladas en
los experimentos de fiabilidad (84.2). Si bien alagi de estas dificultades pueden
atribuirse a las propiedades tipicas de la leafaraoticia$ el proceso de anotado

manual puso de manifiesto la variedad de formasétites que pueden presentar
las categorias entonativas.

" En particular, nos referimos a los fenémenos ofastars por De-la-Mota y Rodero (2010),

Belda y de-la-Mota (2010), Rodero (2011, 2012, 2043¢ se relacionan con la sobreacen-
tuacion y desacentuacion de palabras debido aatdsrés: (i) la cantinela ascendente-
descendente caracteristica del estilo de lecturgotieias y (ii) una mayor demarcacion de
grupos entonativos.
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5.1. Discriminaciéon de tonos

Las dificultades mas comunes en la discriminac®iodos se relacionan con:

1. Larepresentacion de tonos bajos (i.e. L*, L*+H yLH)

2. El desplazamiento de tonos prenucleares ascesdéine. L+<H* y
L+H*).

En relacién con (a), en el corpus de noticias @fids, las silabas tonicas no
suelen asociarse con tonos bajos, sean simples Lf)eo complejos (i.e.
descendente H+L* o ascendente L*+H). No obstanmtepeasiones el tono L*
aparece entre dos tonos altos, es decir, H L* Eljesgcia que plantea la duda de si
la representacion correcta es H+L* o L*+H. Si asuos Estebas-Vilaplana y
Prieto (2010), debemos tratar H+L* como acento earcly L*+H como
prenuclear, pero las realizaciones fonéticas ofresayor variacion. Por ejemplo,
en una configuracion tonal del tipo L* HL% (i.e.aunontradiccion), si el acento
nuclear esta alejado de la frontera HL%, podrisasgmtarse con la etiqueta L*+H,
ya que la curva entonativa se eleva considerablemdespués de L*. Si
utilizaramos esta anotacién estariamos usandonodasumido como prenuclear
en una posicién nuclear. Por tanto, la decisioeg@adepender de una convencién
establecida a partir de tendencias de aparicidosecontornos prosodicos basicos.

Los problemas de diferenciacién entre L+H* y L+<H#n cambio, son muy
frecuentes en el corpus de noticias. Estebas-itepl Prieto (2010), entre otros,
establecen que el acento complejo L+<H*, denomindefplazadp Uinicamente
puede aparecer en posiciéon prenuclear, mientrasebjaeento complejo L+H*,
denominado circunflejo, puede aparecer tanto enicipos nuclear como
prenuclear. En lectura de naoticias, el acento oftejp L+H* es sin duda el acento
mas representativo y, de hecho, parece ser redgerda la conocida repeticion
prosédica ascendente-descendente de este registrgrqvoca la denominada
cantinelade la lectura de noticias. Puesto que este aa@rtonflejo puede ser
prenuclear, surge el problema de diferenciarlotér@hacento desplazado. En otras
palabras, en posicion prenuclear se encuentraricacemmplejos ascendentes, del
tipo tono bajo mas tono alfauya alineacion con la silaba ténica o postoeika
dificil de determinar. Fonéticamente, el pico toti@. H*) no se sitla ni en el
interior de la silaba acentuada ni en el intermtadsilaba siguiente (i.e. posténica)
sino que parece repartirse entre la silaba tonieappstonica alinedndose con la
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frontera intersilabica. A continuacion (cf. figudd, se comenta un caso en que
tanto el etiquetador manual como la herramientarmi¢acion semi-automética han
dado cuenta del problema y, por tanto, puede tsblde incertidumbre en la

asignacion de las etiquetas L+H* y L+<H*,

MWWWMWWWMWW (" ——
0.5 1 1.5 2
| | 5 E i
I | 1\ A
i W W ‘\
'I‘ Ll Ly n T i ‘\\‘;H it T — *uﬂ: 0 ( ‘ N
| W W T i I~
| ] I |
L) O e L L v!m L] o
realizd en| la residencia de estudiantes
rolelal] i 0 O lenl|a rrile s |i|d é | n |0ila/dlees/tiudi|lda n e |s
T T T
L+<‘H* L+!‘H* L+;‘H*
1o o 1o

Figura 4.Ejemplo de L+<H* con dificultades de etiquetado“esalizo”.

Como puede observarse en la figura 2, aunque e &to H* de la palabra

“realiz6” se inicia en la silaba ténica, contindal@ postonica, criterio basico para
elegir un tono desplazado. Sin embargo, no se tlatan desplazamiento tonal
tipico (como el que aparece en la figura 5), ya paea ello deberiamos ver y
percibir claramente el pico de FO en la silabadusa y, por el contrario, el pico
se alinea con la frontera intersildbica. Es ddaimltura de la curva melddica no
cambia de una silaba a otra y no se percibe upeedifia de prominencia tonal
clara entre ellas. Ante esta situacién, no puedenderse la seleccién de una
etiqueta con total seguridad y, en consecuenciajeessario formalizar ciertas
convenciones que establezcan patrones sisteméateEaseleccion y hagan mas
coherente el sistema.
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Figura 5.Ejemplo representativo de etiqueta L+<H* en “una”.

Por el contrario, la figura 5 muestra un ejemplaresentativo de etiqueta L+<H*.
El desplazamiento del tono asociado con el inddiiriuna” no plantea dudas, ya
que el pico tonal se alinea perfectamente conldébaipostonica (i.e. “na”). En
otras palabras, la altura de la curva FO es mayda &ilaba posténica que en la
tonica.

La figura 5, ademas de mostrar un caso claro de terxH*, nos sirve para
discutir otro aspecto de la relacion entre el tetiinético y la categorizacion
fonolégicaen el ambito de la entonacion. Dejemos a un ladaipanomento las
diferencias en cuanto a la posicion del pico deSt@enemos en cuenta que L+H*
y L+<H* representan una trayectoria ascendente elelsd silaba pretdnica
(asociada a un tono L) a la tonica (L+H*) o postan{L+<H*), advertimos que,
desde el punto de vista fonético, el tono bajo rib)tiene manifestacion, al no
existir ninguna silaba pretonica. Llegados a est&q conviene recordar que la
teoria AM propugna que las unidades L+H*y L+<H*asocian fonoldgicamente
con la silaba acentuada, y que es la fase de ireplagion fonética la que
determina los niveles de los target L y H segun espacio disponible
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(Pierrehumbert and Beckman, 1988). No obstantee K2001: 242) indica la
asociacion de ambos tonos con la silaba ténicaantedia representacion (L+H)*:

Thus a more accurate representation is (L+H)*, cating association of both tones
to the stressed syllable. It is worth noting thhistparenthetical notation is not
standard within the AM model as it is commonly ateéghat only one tone is
associated with the stressed syllable.

Por tanto, el uso de los paréntesis para dar cdenis variantes fonéticas debidas
a las diferencias de alineacion es una soluciéa gque ya se ha recurrido en
estudios previos.

En la misma linea, las figuras 6 y 7 muestran ejesnde un tono desplazado
inicial (i.e. L+<H* “ante”) y un tono circunflejoi.e. L+H* “mucha”) asociados a
una silaba ténica inicial, donde el ascenso tieigarl en el interior de la silaba
ténica y no en relacion con una silaba atona amtére. “ANte” y “MUcha”). Si
mantenemos la propuesta de usar paréntesis Unitarpara el tono que no se
realiza fonéticamente, las etiquetas de los tososralentes deberian ser del tipo
(L+)H*. Con el tono ascendente desplazado surgpra@blema de decidir si el
diacritico se coloca dentro o fuera del paréntéises (L+<)H* o (L+)<H?*).
Aunque parezca un problema meramente de notacwmrjeibemos obviar las
implicaciones teodricas en lo que respecta a lasimies entre fonética y fonologia
en el ambito de la entonacion. Nuestra propuestaques puesto que el
desplazamiento es claro, la anotacién correcth©sk*. Esta anotacion apoyaria
la idea de que la representacién fonética de L+gtittde constituir fonéticamente
un <H*.
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Figura 6 Ejemplo de etiqueta L+<H* asociada a una silalimita
inicial en “ante”.
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Figura 7.Ejemplo de etiqueta L+H* asociada a una silabai¢én
inicial en “mucha”.
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5.2. Delimitacién de fronteras prosédicas

Los problemas mas recurrentes con los tonos deefirtienen que ver con la
indecisiéon del anotador en lo que respecta a ktengia de un limite prosédico, y
por tanto, en la representacion de un tono de dranfapartado 5.2.1) y con la
confusién entre tipos de fronteras similares (agar’.2.2).

5.2.1. Dificultad de segmentacién prosodica

En el sistema ToBI, la capa de las junturbsedk tie) indica el grado de

separacion prosodica percibido entre palabras, deom(0) a mayor (4), en

funcion del grado de ruptura que se percibe emtselimites de cada par de
palabras, o entre una palabra y un silencio. Eraratacion prosodica del
subcorpus de noticias de Glissando, a todas ldsramse les asigna un valor
explicito (BI), de acuerdo con las definicionedaleabla 8.

BIO Indica la formacién de grupo clitico o palabwaolégica.

BI1 Indica el final de una palabra con acento léxigue puede ser ¢
nucleo de un sintagma fonolégico.

BI3 Indica la presencia de una frontera prosodiesmon (ntermediate
phrasg. Muestra un patron entonativo completo; esténéato al
menos por un tono nuclear y uno de frontera, adefegsosibles
tonos prenucleares.

Bl4 Indica la presencia de una frontera prosédiegan (ntonational
phrasg. El grupo entonativo que marca puede contenepogyr
entonativos menores (intermediate phrase).

=

Tabla 6.indices de separacion prosddica

Puesto que las noticias se caracterizan por unaalidad fundamentalmente
declarativa, las fronteras finales (Bl4) no presengrandes dificultades; suelen
relacionarse con un tono de frontera bajo (L%) ystnaw un silencio o pausa
posterior. Por el contrario, en muchas ocasiore$ase dificil decidir si existe o

8 Las convenciones de anotacién completas puedesuktarse en Aguilaet al (2013)
disponibles online en http://prado.uab.cat/glisséeslconvenciones.html.
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no una frontera intermedia (BI3), dificultad eshamente relacionada con la
diferencia entre sintagmas fonolégicos (BI2) y gupentonativos intermedios
(BI3). Puesto que no hay consenso en cuanto a ifasentias entre grupo
entonativo intermedio (BI3) y sintagma fonologid®l3), se decidid no usar la
segmentacion de sintagmas fonolégicos (BI2). Unéadeazones fundamentales
para tomar esta decisién fue que las fronterasinades (BI3) tienen correlatos
tonales, a diferencia de las fronteras de sintadamdégicos (B12).

La caracteristica fundamental de los sintagmasidgiems es que pueden aparecer
en limites no sintacticos pero no se circunscri@egste tipo de limites, ya que
también se encuentran sintagmas fonol6gicos quecidein con fronteras
sintacticas (Nespor y Vogel 1986). Los grupos eatisos intermedios coinciden
normalmente con limites sintacticos (e.g. sintagpreposicionales que forman un
complemento circunstancial o adjunto), exceptoaanclasos en los que hay una
pausa para tomar aire que interrumpe una consbrucaintactica. Este
solapamiento entre BI2 y BI3 es lo que parece mavaierta indecision en la
marcacion de una inflexién tonal como frontera inalf ya que podria tratarse de
un sintagma fonolégico con continuacion y, pordasin frontera tonal.

La decision, en cambio, es clara cuando el tonfsatgera es marcado (e.g. H%),
como ilustra la figura 8. En las palabras “tiene*ajio” (figura 8) se perciben
inflexiones tonales marcadas: 'H*H%. Si a estoulmamos que después de dichas
palabras aparece una pausa que interrumpe la eoteaativa se hace evidente la
presencia de un limite prosédico. Normalmente ifeeethcia entre pausas finales,
introducidas para reforzar el final de un grupoddilo mayor (i.e. Bl4), y pausas
no finales, que pueden coincidir con fronterasringdias, y que el hablante
aprovecha para recuperar aire y seguir leyendo.tdddo, la aparicion de una
pausa posterior a una inflexion tonal marcada hatiscutible la existencia de una
frontera, pero no el hecho de que sea intermefirab
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Figura 8.Ejemplo representativo de frontera intermedia derie” y
“afio”.

La tarea de diferenciar entre ausencia y presateifiontera se complica sobre
todo cuando el posible tono de frontera es no mdatcas decir, un tono que se
realiza en un rango tonal medio (i.e. 'H%), comstila la figura 9. La decision de
marcar una frontera 'H% tras la palabra “vuelo”hsetomado atendiendo a la
estructuracion general de la frase entonativa mawesto que el siguiente grupo
entonativo (i.e. “de Aeroméxico a Espafia”) muestnaacento prenuclear claro
(i.e. L+<H* en “AeroMExico”), asumimos que, despuds “vuelo” se inicia un
nuevo grupo entonativo coincidente con el sintagneposicional, o que apoya la
existencia de una frontera intermedia.
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Figura 9.Ejemplo de frontera intermedia con dificultadesadigna-
cion tras la palabra “vuelo”.
En el corpus de noticias se han encontrado numgzsDs parecidos y, de forma

reveladora, la herramienta automatica de anotgmidsddica (Escudero-Mancebo
et al, 2014) muestra altos niveles de incertidumbrestas situaciones: el nimero

de

veces en que solo predice un simbolo por umpdasbdica se sitla por debajo

del 10% en las etiquetas H%, 'H%, LH%. Esto ocweuando la herramienta da
cuenta de una inflexién tonal que puede correspsadeon un tono de frontera,
pero sin precision estadistica. Por ello, tambiénlal opciéon de ausencia de
frontera, lo que indicaria una continuacion norrdal un sintagma fonol6gico

interno a un grupo melédico mayoiPara tomar la decisién final, tanto en el
etiquetado manual como en la revisién del etiquetattomatico, se han estable-

® Como ya se ha mencionado, la herramienta de anotacitbmatica ofrece hasta tres
alternativas de etiqueta en aquellos casos en hpeoeesado detecta niveles altos de
incertidumbre.
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cido ciertas convenciones (cf. punto 6) que ayudanla toma de decisiones
teniendo en cuenta otras variables fonologicas (ielocidad de elocucion,
duracion, restablecimiento del acento, estructarade la frase entonativa mayor,
etc.).

5.2.2. Similitud de tonos de frontera

En lo que compete a la anotacién del subcorpusatieias Glissando se han
identificado tonos de frontera muy similares que parecen establecer una
distincién categorial en cuanto a su significadoofdgico. Se trata de L!H% y
LH%.

Segun Estebas-Vilaplana y Prieto (2010), el tonofrdetera complejo LH%
representa un valle seguido de un ascenso y send@reguntas totales
contraexpectativas, mientras que el tono de frantemplejo L!IH% (LM% en la
notacion de las autoras), muestra un valle segigdan ascenso menos marcado y
se relaciona con aserciones que indican obviedadelEsubcorpus de noticias
Glissando se han encontrado ambos tipos de froraeraue no se han podido
certificar las diferencias categoriales que indidastebas-Vilaplana y Prieto
(2010), sino que, por el contrario, parecen compait mismo significado
fonolégico, de acuerdo con lo propuesto en HualBesto (en prensa:41).

Si el tono de frontera LH% se asocia tipicamente m@guntas, no es esperable
que aparezca en un corpus de noticias, en que talidad fundamental es
declarativa. Sin embargo, LH% es un tono de frentetermedio bastante
recurrente (apartado 4.1).

Por otro lado, el uso del tono L!H% asociado atfecas intermedias no siempre se
relaciona con una asercién que indique obviedaskatido estricto. Si entendemos
por obviedad Unicamente aquellos fragmentos orat@snenfaticos que indican
informacion que deberia ser obvia para el oyentenoc las exclamativas de
obviedad (i.e. “jSi, mujer, de Guillermo!”) que exgn Estebas-Vilaplana y Prieto
(2010:23), el corpus de noticias no contiene uspsesentativos. Ahora bien, si
entendemos que la obviedad, en un sentido ampliglaciona con fragmentos ya
conocidos o tematicos que se repiten a lo largdadeoticia (e.g. nombres de
ciudades, tdpicos, temas recuperados, etc.), paldafender que, seguin los datos
extraidos del corpus de noticias, la frontera L!H8dica obviedad, ya que
representa un “tépico” en relacion con la estructoformativa de la oracion.
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A continuacion, se ofrecen ejemplos de items Iéxigoe representan topicos o
informacion conocida, ya sea por el conocimientontendo (i.e. “Onu” en figura
10) o porque se han nombrado anteriormente endmannoticia (i.e. “Cardenas”
en figura 11), realizados con LIH% y LH% respeatieate. En la figura 10, el
ascenso posterior al valle de FO que describeb&sigilaplana y Prieto (2010) se
da a un tono medio, lo que asociamos con la eaquidi%. En la figura 11, el
ascenso es mas marcado; la altura tonal en laefeoparece superar la altura del
tono nuclear alto y, por tanto, lo asociamos cofd.H

U M »W MM 'Jltﬂ:,ll.rﬁil'whfﬂ‘H«l' i m bl MARY 0 WM

'?;Pa H‘![{“M.. f
l| —

a‘ Mu T
decidio
| a o n u d e 0 i . d i o
P T IR T
_. L+-H“ L‘.“I'l% -- _ L-+-ll‘ !l.l" o
0 3 3

Figura 10. Frontera compleja no final L!H% asociada con
informacion conocida “Onu”.
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Figura 11 Frontera compleja no final LH% asociada con infaeion

conocida “Céardenas”.

Si asumimos que LH% y L!H% significan obviedad ensgntido amplio y, por

tanto, se comportan como variantes alotdnicas, modeexplicar por qué

encontramos el mismo item léxico (i.e. “Congo”).eqrepresenta informacion
conocida, asociado indistintamente con uno u otpo.t Para facilitar la

comparacion, en la figura 12 se han agrupado dascagmes de la misma palabra,
aunque debe tenerse en cuenta que no perteneaenisnma tira elocutiva, sino a
momentos distintos de la lectura de la misma rati@l espacio en blanco
representa la separacion entre los dos fragmeBRtmdemos observar que, en el
primer caso, el ascenso del tono de frontera cgmptellega a realizarse como un
tono alto pero, en el segundo caso, el ascens@ @s Fayor y supera el tono alto
del acento nuclear L+H*.
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Figura 12. Ejemplo de asociacion del mismo item Iéxico (i.e.
“Congo”) con dos fronteras complejas diferentes.

Existen otros casos en los que la LIH% se asociaactaraciones del tema que se
esta desarrollando en el contexto de la noticia.efmnplo, la figura 13 pertenece
a una noticia en la que se estd hablando de pdiaple estan en cartelera.
Entonces, se hace referencia a la peli€uiplsculoy se explica que es una obra
literaria adaptada al cine. Posteriormente, cuand®dve a introducirse el titulo
Crepusculg se aclara que se esta hablando de “la versi@meaitogréafica”, algo
obvio si tenemos en cuenta que el tema principal Ise estrenos que hay en
cartelera.
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Figura 13 Ejemplo de tono complejo de frontera L'H% (i.e.
“cinematografica”).

Asimismo, la figura 14 muestra dos casos interesarita palabra “Méalaga” se
asocia a la frontera LH%, lo que se sigue de laragpntacion anterior si tenemos
en cuenta que es informacién conocida (i.e. backgitoo conocimiento del
mundo). Sin embargo, la palabra “linea” no congéitni informacién conocida ni
una aclaraciéon en el contexto de la noticia y témkse asocia con la frontera
LH%. Esto nos hace pensar en la posibilidad deagpectos internos a la palabra,
como su patron acentual proparoxitono, puedan comdir en algunos casos la
realizacion fonolégica de un tono de frontéra

19 Ccabe mencionar que, en muchos casos del subcorpustidias Glissando, las palabras
finales de un grupo entonativo asociadas a LH%H®4 'son proparoxitonas. Por un lado,
esto permite observar con mayor detalle las rezatinas fonéticas de los tonos complejos
de frontera, ya que las silabas postonicas fatiljtee haya espacio suficiente entre el acento
nuclear y el tono de frontera para que se realicevalle y un ascenso de FO posterior mas
0 menos marcado. Ahora bien, la entonacién del&papuede condicionar la realizacion
fonoldgica del tono de frontera.
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Figura 14.Ejemplos de tonos complejos de frontera LH% (‘&hg
“Mélaga”).

Por tanto, no siempre las fronteras complejas igel tH% y LIH% tienen que
asociarse con items léxicos conocidos. En el delpatenos ocupa, estos casos
plantean un problema tedrico, ya que, si las frastd H% y LIH% no tienen
significados fonoldgicos concretos y diferenciaples decir, si, en consonancia
con el inventario de acentos de frontera en HugldRrieto (2010:41), se tratan
como alotdnicas, no pueden establecerse como tdstaategorias, al menos, en
modalidad declarativa. Sin embargo, si atendemiasfarma de la curva de FO,
podemos ver que es muy similar en ambos casosdis €l ascenso del tono (sea
mayor 0 menor) que se realiza después del vallenFlas figuras 12 y 13 no es
vertical sino que asciende y se estanca realizémdme se denominplateau o
mesetd’. Si este aspecto es decisivo, tendriamos que iacyni¢, a pesar del

1 Agradecemos este comentario a Raphaél Sichel-Bgaian tuvo la paciencia de discutir
este aspecto y mostrarnos la similitud que haltte éas formas de las doss curvas entonativas.
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escalonamiento tonal descendente que suele dalss enunciados declarativos,
el rango tonal medio en las fronteras de gruposnativos es bastante mas amplio
de lo que parece inicialmente.

Una vez identificadas las principales dificultadms la anotacion manual del
corpus de noticias, y con el objetivo de hacer sidseematico el proceso de
etiquetado manual, se proponen algunas convencitasotado.

6. HACIA UNA PROPUESTA SISTEMATICA DE ANOTACION DEL
CORPUS DE NOTICIAS

La anotacion de un corpus extenso de lectura deia®ha permitido observar las
posibilidades reales de representacion prosédieafiace el sistema Sp_ToBlI.

Podria argumentarse que las dificultades de as@isionativo presentadas en 85
han surgido del etiquetado de un subcorpus de iagtideido con un estilo
marcado. Como se ha advertido al principio, alguposblemas como la
sobreacentuacion pueden deberse a la variabldilibe pero los fenédmenos que se
han escogido para este estudio se han podido @lpganabién en el subcorpus de
Glissando de dialogos guiados y espontaneos. Rgmparece necesario establecer
algunas convenciones que limiten el margen de gudporten sistematicidad al
etiquetado.

6.1. Tonos prenucleares

El primer problema que se ha tratado en este esagdia distincion entre L+H* y
L+<H* en posicién prenuclear. El acento L+H* pueafsarecer tanto en posicion
nuclear como prenuclear, a diferencia del acentpldeado L+<H* que se
circunscribe a las posiciones prenucleares. Lausidri, por tanto, es posible en
posicidn prenuclear en aquellas realizaciones itagen que el valor maximo del
acento alto no esta claramente asociado ni cdiatzasténica ni con la posténica.

Dada esta situacion, surgen dos preguntas bagjBaslmente el tono prenuclear
complejo, cuyo movimiento entonativo va de un tdm@jo a un tono alto

coincidente con la silaba ténica, implica siempnedesplazamiento a la silaba
posténica? Si no es asi, ¢como decidimos si elai@spiento tiene implicaciones
fonolégicas o es resultado de la implementaciorétfoa (i.e. producto de la
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intensidad de la silaba tonica)? Segun los datosepentes del subcorpus de
noticias Glissando, parece demostrado que los@enénucleares no siempre son
desplazados y que, aungque en ocasiones se pereite desplazamiento, no es
facil decidir si es mas prominente la vocal téroca postonica. En consecuencia,
se hace dificil resolver entre un tono circunfi@je. L+H*) y uno desplazado (i.e.
L+<H?*).

En este sentido, hay que tener en cuenta que,pafids las silabas suelen tener
una apertura consonantica lo que implica que a demel pico tonal (i.e. H) no
llegue a realizarse en la vocal posténica sinoaeprimera consonante de dicha
apertura. Al realizarse en este punto intermediéctitamente en la frontera entre
silabas, las prominencias de las vocales tonicaostOpica pueden ser muy
similares, si no idénticas. En estos casos, pardidsi hay desplazamiento tonal,
a la impresion perceptiva se suma la constata@dgque la diferencia en Hz con el
tono alto sea aproximadamente del 10%, lo que sesidera el umbral de
percepcion diferencial en cambios entonativos {Rldty Gussenhoven, 1985;
Pamieset al, 2002). Si el valor de la vocal tonica es supeslade la postonica, se
etiqueta L+H*, mientras que si es la vocal postéécque tiene un valor superior,
se etiqueta L+<H*. Si la diferencia no supera el opta por la etiqueta L+H*,
porque no se percibe desplazamiento y porque, ajezhdpatron circunflejo es
mas recurrente en el estilo de noticias.

En el resto de los casos, los criterios de etigizet® difieren de los establecidos
en Estebas-Vilaplana y Prieto (2010). Se etiquetd*Lsi el pico tonal (i.e. H) se
realiza en la silaba tonica coincidiendo con laalo8e etiqueta L+<H* si el pico
tonal (i.e. H) se percibe claramente en la silabstdmica, es decir, el tono alto
llega a realizarse en la vocal postonica y, en emmencia, la vocal posténica es
mas prominente que la tonica. Este desplazamiamdepllegar a extenderse mas
alld de la silaba postonica, lo que nos hace pemsda posibilidad de usar el
diacritico “<” para representar el nUmero de s#abtlasplazadas. Si asumiéramos
esta premisa, la etiqueta en estos casos de dasydeto extendido podria ser
L+<<H*.

El segundo problema que se ha discutido en elajm® es la aparicion de los
tonos complejos a principio de grupo entonativa, sea frase intermedia (i.e. ip,
representada con el indice 3) o un grupo entonatiagor (i.e. IP, representada
con el indice 4). Se ha comentado que, cuandoifeep palabra de un grupo
entonativo empieza por una silaba ténica y muestrascenso de un tono bajo a
uno mas alto (sea desplazado o no), el tono bago () no tiene realizacion

fonologica. Es decir, el tono bajo no se correspocth la silaba pretonica sino
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con el inicio de la misma silaba tonica, lo cuakgt contemplado en la teoria de
la fonologia de la entonacion. El uso de los pastatpara marcar la no realizacion
del tono bajo asociado con la silaba pretonica (Le)H* o (L+H)*) parece
adecuado para los casos en los que el tono indeklgrupo entonativo es el
circunflejo””. No obstante, con el tono desplazado surge leuttdid de incluir o no
dentro del paréntesis el diacritico de desplazamiesi se opta por (L+<)H*, se
respeta el caracter fonolégico de la etiqueta patomismo tiempo, se esta
expresando que el desplazamiento no se percibeyommo consecuencia, este
tono equivale a un tono alto simple (i.e. la H* queeda fuera del paréntesis).
Puesto que esta etiqueta no refleja los juiciosgmtivos, parece mas adecuada la
etiqueta (L+)<H*, respetando el desplazamiento. desir, se asume que la
representacion fonética de L+<H* puede constitaivéticamente un tono simple
desplazado (i.e. <H*) que empieza a elevarse efldha tonica, desde una altura
tonal ya elevada, y sigue elevandose hasta lamoat@ealizando el pico tonal en
esta Ultima silaba.

6.2. Tonos de frontera

Los problemas relacionados con las fronteras pica$dienen que ver con la
delimitacién de las agrupaciones (BI2-BI3) y comiscriminacién entre los tonos
de frontera LH% y L'H%.

En apartado 5.2 se han comentado ejemplos del guizcde noticias en que es
dificil decidir si se realiza 0 no una fronteragtepo entonativo intermedio (BI3-
ip), especialmente cuando el movimiento tonal seesponde con un tono de
frontera de rango medio ('H%). La decision en estsos se adopta teniendo en
cuenta la presencia de un restablecimiento postéeictono (ese) y la aparicion
de un tono prenuclear a continuacién, indicios gadalan el comienzo de un
nuevo grupo entonativo.

12 Cabe decir que el paréntesis en los casos de LeHtasutilizado también para marcar
que el descenso a un tono bajo entre dos silaha@sas$ocon tonos altos asociados (i.e. H*
L+H*) no se percibe claramente. Por tanto, el pasa pasaria a tener dos significados;
uno para cuando la realizacion no es clara y adra puando la realizacion es fonética, es
decir, en el interior de la silaba ténica. Si grsimos diferenciar estos dos casos, podriamos
recurrir a la anotacién que propone Face (2001;242)jepresentacion (L+H)*. De esta
manera, se indica que ambos tonos estan asociadda silaba tonica. Por tanto, el uso de
paréntesis puede otorgarnos una mayor sistemati@tdala representacion de patrones
prosédicos basados en la métrica de las palabetogconstituyen, ayudando a establecer
diferencias en la realizacién fonética de tonospiejuos.

EFE, ISSN 1575-5533, XXIV, 2015, pp. 35-81



74 Yurena Maria {8utez Gonzalez y Lourdes Aguilar Cuevas

Asimismo se han comparado dos tonos de frontergplegms cuya realizacion
parece muy similar: LH% y L!H%. Durante el proced® etiquetado estas dos
etiguetas complejas se han diferenciado teniendocummta la relacion que
mantienen tanto con el rango tonal del hablantadidn paradigmética) como con
la altura tonal del acento nuclear inmediatamenter@r (relacion sintagmatica).
A diferencia de la clasificacion de los acentoslemies y prenucleares, que tiene
en cuenta el contexto tonal anterior, se suelendefeque los tonos de frontera
categorizan la altura tonal (i.e. baja, media g)a¢tn relacion con el campo tonal
del hablante (i.e. valores en Hz). Sin embargajetze olvidarse el escalonamiento
descendente del tono que se observa a lo larga flagmento enunciativo. Tener
en cuenta el escalonamiento sirve, entre otrasscqeaa explicar por qué un
mismo valor en Hz (e.g. 130 Hz en una voz masculnede constituir un tono
medio al principio de la enunciacién (i.e. 'H*) y tono alto hacia el final de la
misma enunciacion (i.e. H*).

En lo que nos ocupa, el etiquetado del subcorpusdlieias, cuando se ha
encontrado una frontera compleja del tyadle seguido de ascensa que el valor
final supera la altura tonal del acento nuclean altuado inmediatamente a la
izquierda, se ha optado por la etiqueta LH% frentedH%. Un factor relevante
desde el punto de vista fonolégico es la relacim la estructura informativa que
comparten LH% vy L!H%: marcar obviedad, informacigm mencionada
previamente por los interlocutores, o que formaepdel conocimiento del mundo
(i.e. topicos).

7. CONCLUSIONES

El sistema Sp_ToBl ha demostrado ser un sistematiefepara anotar la
entonacion del espafiol, aunque para llegar a acanioode tal manera que sea
capaz de representar cualquier variante de estilistro, dialecto, etc. en espafiol,
debe revisarse continuamente.

Durante el proceso de anotacion del subcorpus tieiawGlissando mediante el
sistema Sp_ToBI se han podido observar fendmenas pgesentan ciertos
problemas para la version de Sp_ToBI propuesta stebgs-Vilaplana y Prieto
(2010), y que se han resuelto en consonancia cars Gistemas de lenguas
romanicas en Hualde y Prieto (en prensa). De mangn@sante, estas dificultades
han surgido tanto durante el proceso de anotaci@nual como durante el
entrenamiento de una herramienta semi-automaticatiqaetado de corpus que
tiene en cuenta niveles de certidumbre (Escudenoektzo et al 2014). Las
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dificultades para las que se han podido establem®venciones claras son: a) la
distincion entre los tonos prenucleares L+H* y L¥<lque en algunos casos
requiere la comparacion de hercios para tomar wusidn sisteméatica; b) la
aparicion de estos tonos al principio de un grugorativo, donde se hace uso del
paréntesis para indicar que no hay suficiente éspara la implementacion de L;
y ¢) la decision de marcar o no un tono de fronterando se hace dificil percibir
la inflexién tonal, para lo que se han tenido eenta otros aspectos, como la
duracion o el contexto adyacente. Asimismo, se Idantificado algunas
limitaciones del sistema que requieren futurasstigaciones.

Por un lado, se han debatido dos asuntos relacgsnzah el tono desplazado; (i)
gue el desplazamiento sea mayor a una silaba,@an@e deberia recurrirse a la
duplicacion del diacritico “<” indicando que el gigzamiento llega mas alla de la
silaba posténica y (ii) que aparezca al princip® wh grupo entonativo que
empieza por una silaba tonica, para lo que podeesa el paréntesis. En este caso,
el problema es la inclusion o no del diacritico dgu#ica desplazamiento en el
interior del paréntesis. Si se incluyera, la etigu® seria transparente por lo que
se propone que el diacritico quede fuera del pasént Esta opcidn esta en
consonancia con la adopcién del tono alto simp$pldeado (i.e. <H*) en algunas
versiones de Sp_ToBI.

Por otro lado, se han comparado los tonos de fnhte% y L!H%, ya que son

recurrentes en el subcorpus de noticias. Apareminetienen el mismo

significado fonoldgico (i.e. marcar informacion caida o compartida) lo que nos
lleva a pensar que son variantes aloténicas dadmanfrontera (i.e. L'H%). Sin

embargo, el ascenso de la frontera puede ser basaio, lo que no se

corresponderia con un tono medio.

En conclusién, se requiere una mayor investigasabre (i) las alturas tonales de
los tonos de frontera en relacién con el rangoltdebhablante y el fenémeno del

escalonamiento; (ii) la manifestacion fonética @ tbnos prenucleares complejos
en posicion inicial de grupo entonativo; (iii) l@rpepcién de los ascensos de los
tonos de frontera LH% y LIH% y la discriminacion slgs significados.
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