ANALISI ACUSTICA DE LA RESOLUCIO
DE XOCSACCENTUALSEN CATALA*

PILAR PRIETO
Universitat Autonoma de Barcelona
pilar.pricto@uab.es

SALVADOR OLIVA
Universitat de Girona
salvador.oliva@udg.es

BLANCA PALMADA
Universitat de Girona
blanca.palmada@udg.es

PEP SERRA
Universitat de Girona
pep.serra@udg.es

BEATRIZ BLECUA
Universitat de Girona
beatriz.blecua@udg.es

SILVIA LLACH
Universitat de Girona
silviallach@pas.udg.es

VICTORIA OLIVA
Universitat de Girona
victoria@skywalker.es



Analis acustica de la resolucié de xocs accentuals en catala 13

RESUM

Aquest estudi analitza €l procés de produccio de dues sil-labes que es troben en
posicié de xoc accentual en catala i descriu les principals estratégies de resolucio
gue utilitza la llengua en aguests contextos. En primer lloc, s'ha dut a terme un
experiment de percepcio (500 judicis) que demostra un alt grau de confusio entre
sil-labes accentuades en posicio de xoc i sil-labes atones (cami net vs. caminet):
aixo demostra que la primera sil-laba implicada en €l xoc experimenta una
desaccentuaci6 gairebé sistematica. En segon lloc, s ha realitzat un experiment de
producci6 que consta de triplets d’ oracions (576 realitzacions) i en que es compara
una mateixa sil -laba (vi, pi) en tres condicions prosodiques distintes: context de xoc
accentual (vi blanc, pi gros); tonica seguida d'atona (vi blanquet, pi grosset); i
atona (vinet blanc, pinet gros). Els resultats mostren que la durada i I'amplitud no
son correlats acustics fiables de la percepcio de desaccentuacio; el contorn d'Fo, en
canvi, es manifesta com € principal indici acistic de la desaccentuacio. En
definitiva, aguest article demostra que el catala presenta una estratégia general de
reparacié de xocs, I'afebliment o la completa desaccentuacio del primer accent
implicat en el xoc (bon home [b o'nomo], bon vi [b om 'bi]) i que aquesta estratégia
esfapaesaanivell aclstic através del’ organitzaci6 tonal del’ enunciat.

ABSTRACT

This study aims at examining the production process of two syllables in a clash
context and at describing the stress clash resolution strategies used in Catalan. Firgt,
we carried out a perception experiment (500 target sentences) which proved a high
level of confusion between stressed syllables in a clash environment and unstressed
syllables (cami net vs. caminet): this demonstrates the systematic destressing of the
first syllable in the clash. Secondly, a production experiment was carried out with
groups of three sentences (576 utterances) in which always the same syllable was
compared (pi, vi) in three different prosodic conditions. clash context (vi blanc, pi
gros), stressed syllable followed by unstressed syllable (vi blanquet, pi grosset),
and unstressed syllable (vinet blanc, pinet gros). The results show that duration and
amplitude are not robust acoustic correlates of the perception of deaccenting;
conversely, the Fy contour seems to be the main cue of destressing in such clash
contexts. Summing up, this article shows that Catalan uses a general strategy in
stress clash resolution, the weakening or compl ete deaccenting of the first stressin
the clash (bon home [b onomo], bon vi [b om 'bi]), and furthermore, that this
strategy is directly reflected in the tonal organization of the sentence.
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1. INTRODUCCIO

D’enca delsinicis de la fonologia metrica, s’ ha pogut comprovar repetidament que
les llenglies tendeixen a organitzar-se ritmicament i garantir una alternanca entre
posicions métricament fortes i posicions métricament febles. El Principi
d Alternanca Ritmica s'ha perfilat com e principi actiu que vetlla perque €s
contorns accentuals assoleixin aguesta situacio ideal d'alternanca métrica (Hayes
1995, Liberman i Prince 1977, Nespor i Vogel 1986, 1989, Selkirk 1984). En
aquest context, es considera que tant la presencia de dues posicions fortes adjacents
(un xoc accentual) com la preséncia de dues posicions febles (una vall accentual)
son configuracions que tendeixen a ser “evitades’ o “reparades’ linglisticament.
En catala, per exemple, € procés de formacié de semivocals no s aplica en casos
que produirien un xoc accentual (cf. plats [i] olles, Paris [i] Oslo; *plats [j] olles,
*Paris[j] Oslo; vg. Oliva1977).}

Les llenglies usen tot un ventall d’ estratégies de tipus prosodic per tal d’evitar €ls
xocs accentuals. Per exemple, en angles sovint es produeix un fenomen de
desplacament accentual (també anomenat stress shift) que consisteix a traslladar €l
primer accent implicat en € xoc cap a una posicid més avancada—; aquest
fenomen ha estat ampliament estudiat tant des del punt de vista de lafonologia com
de lafonetica (cf. achromatic Iéns > achromatic Iéns; thirtéen mén > thirteen mén;
Selkirk 1984).? Una altra estratégia de resolucié de xocs que ha estat documentada
en catala (déu néns > deu néns; Oliva 1992), en italia (Farnetani & Kori 1983,
Nespor i Vogel 1989) i en grec (Arvaniti 1994) consisteix a afeblir o desaccentuar

1 En catala també trobem una tendéncia a evitar els xocs mitjancant lainsercié de material
lexic. Per exemple, s ha observat que la seqiiencia cami llarg no és tan freqlient com cami
ben Ilarg o cami llarguet (vg. Ferrater 1981).

2 Aquesta regla ha rebut una gran varietat de denominacions: Stress Shift, Rhythm Rule,
Stress Retraction, lambic Reversal. L’analisi estandard d’ aquest procés de desplagament és
la seglient:

* *

* * * *

* * * * * *

* * * * * * * * * *
achromatic lens---> achro maticlens

Nespor i Vogel (1989) també contemplen la possibilitat de trasllat accentua en italia (cf.
citta apérta > citta apérta).
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un dels accents que formen € xoc. Finalment, un altre recurs consisteix a “separar”
prosodicament els dos accents, ja sigui mitjancant una pausa, una frontera
prosodica (inflexions melodiques, per exemple) o I'allargament de la primera
sil-laba: per exemple, segons Nespor i Vogel (1989), quan en italia el xoc no es pot
resoldre altrament el parlant pot inserir una breu pausa entre els dos accents: la
verita vince quasi sempre > la verita « vince quasi sempre.

Veiem com en agunes llengilies poden coexistir varies estratégies anteriors, per bé
gue en molts casos encara no estan del tot descrites les condicions que governen la
tria d'una o altra opcié. Per exemple, en italia la preséencia d’ un xoc accentual se
sol resoldre amb una desaccentuacié completa de la primera sil-laba; ara bé, de
forma opcional, el parlant pot aplicar laregla de trasllat o bé un alargament de la
primera sil -laba (Farnetani i Kori 1983, Nespor i Vogel 1989). En anglés, també
s ha descrit un procés d’allargament en els casos en que no hi ha trasllat accentual,
allargament que pot afectar tant la primera vocal com la segona consonant en el
context 'CV’CV (Silverman i Pierrehumbert 1990)°. Finalment, en grec Arvaniti
(1994) ha descrit dues estratégies reparadores, |'alargament i I’ escurcament de la
primera sil -laba, per bé que I’ estratégia dominant és I’ allargament.

En el cas del cataa, diferents estudis (Nespor i Vogel 1989, Oliva i Serra 1990,
Oliva 1992 i Serra 1992-1993) han proposat dues estratégies basiques de reparacio
de xocs. Dins de les fronteres del sintagma fonologic (o unitat d’ emissid) els xocs
es resolen mitjancant I’ afebliment o desaccentuacié de I’ accent més feble implicat
en el xoc. Els accents adjacents que es troben en diferents sintagmes fonol dgics, en
canvi, mantenen €l seu nivell accentual, i opcionalment es pot afegir una unitat de
temps entre els dos accents. L’objectiu principal d'aguest estudi és examinar €els
efectes perceptius i aclstics del procés de resolucié de xocs accentuals que es
produeixen dins de les fronteres d'unitat d’emissio. Per una banda, presentem un
experiment de percepcid que es proposa esbrinar s seqiiencies com el dura pel
cami net vs. € dura pel caminet poden esdevenir homofones, és a dir, si laprimera
sil-laba en situacié de xoc es desaccentua totalment (cami net) i es pot equiparar a
la corresponent sil-laba atona (caminet). Per altra banda, presentem un estudi de
producci6 que analitza com es realitzen acUsticament els mots monosil-labics pi i vi
en tres contextos accentuals diferents (tonic en context de xoc, tdnic sense xoc i

3“In the case of Mom Lemm the first syllable is lengthened by stress class as well as aword
boundary.” (Silverman i Pierrehumbert 1990:82). Cal esmentar, pero, que Beckman et al.
(1990) no troben cap evidéncia d' aquest allargament i proposen que es tracta d’ un fenomen
de reorganitzaci6 gestual.
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aton): es pretén investigar quin és I'indici (o indicis) acustic(s) (durada, amplitud,
FO) que fa que percebem una desaccentuaci6 o afebliment d’una de les sil1abes en
posicié de xoc.

2. LA RESOLUCIO DE XOCSACCENTUALSEN CATALA

La resolucié de xocs accentuals en catala ha estat descrita des del punt de vista
perceptiu en els treballs de Nespor i Vogel (1989: 89-90), Oliva i Serra (1990),
Oliva (1992) i Serra (1992-1993). D’acord amb els tres darrers estudis, dins de les
fronteres del Sintagma Fonologic (o unitat d’ emissié prosodic) podem distingir tres
tipus de xoc segons el grau de prominéncia dels accents implicats: €l xoc minim, €
Xoc maxim i el xoc mitja. Tots tres casos es resolen mitjancant I’eliminacié d’un
dels dos accents implicats en el xoc (que sol ser I’accent de prominéncia més
feble). Segons Oliva (1992), el xoc minim consisteix en |’ adjacéncia d’' una sil-laba
de tres batecs seguida per una de dos, és a dir, un accent primari seguit d’un accent
secundari (cf. aquells animals, aquells parallamps). La resolucié d' aquest tipus de
xoc es duu a terme mitjancant la Regla d’'Absorcié de Batecs (RAB)* que
absorbeix €l segon batec de I’accent secundari de mot (cf. aquells animals) o de
mot compost (cf. aquells parallamps). L aplicacio d’ aquesta regla es pot veure en
els exemples seglients.

* * * *

* * * * * * * *

* * * * * * * * * *

* % * k % * * * * % * * * Kk % * % * % *

aquellsanimals > aguellsanimals  aguellsparallamps > aguells parallamps

La RAB també repara el xoc maxim, que esta format per una sil-laba de tres batecs

4 Oliva (1992:60-61) defineix laRAB de lamanera segiient:
(a) RAB: tradlladeu I'accent cap a la dreta, des del segon batec per amunt, fins que trobeu un altre
accent que pugui absorbir tots el's batecs que son traslladats.
(b) Mode d' aplicaci6: apliqueu la regla anterior primer de tot a xoc minim comencant pel de més cap
aladreta, i després apliqueu-la a cada xoc, sempre de dreta a esquerra.
(c) Condicions d’ aplicacio:
Primera: lareglano es pot aplicar mai a un accent maxim.
Segona: quan cap dels dos accents implicats en € xoc no és maxim, la traslacié dels batecs es
pot aplicar aqualsevol dels dos accents.
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seguida per una de tres 0 més de tres, és a dir, un accent primari seguida d’un
accent d’enunciat (cf. deu nens, estara bé). En el's dos exemples segiients, la RAB
esborra dos dels batecs de les sil-labes accentuades de deu i estard. Una de les
prediccions de I’ aplicacié d’ aguest procés és que seqiiencies com €l cami net vs. €l
caminet haurien d esdevenir homofones perque la sil-laba tonica de cami es
desaccentuali, per tant, s equipara amb la corresponent sil-laba atona (caminet).

* * * *
* * * * % *
* * * * * % * *
* * * * * * % % * * * *
deu nens > deu nens estarabé > estarabé

* *

* * * * *

* * * * *

* * % * * * * * * * * *

deu nenes boniques > deu nenes boniques (seguit de dues atones)

El tercer tipus de xoc accentual, €l xoc mitja, consisteix en “I’adjacéncia de dues
sil-labes de tres batecs sense que la segona sigui un accent maxim” (cf. aquells tres
amics, Oliva 1992:66). Per Oliva, aguesta configuraci6 admet una certa
opcionalitat a I"hora de resoldre € xoc: (1) desaccentuar e primer accent implicat
en el xoc; o (2) desaccentuar el segon:

* * *

* * * * * * *

* * * * * *

* * * * % * * * * * * * * % *
aquellstres amics (1) aquellstres amics (2) aquellstres amics

Per altra banda, Nespor i Vogel (1989:89-90) consideren que la resolucié de xocs
en catala sempre comporta una reduccié o afebliment de I’ accent, sense que aquest
sarribi a desaccentuar del tot. Els exemples seglients mostren la proposta de
Nespor i Vogel:
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* * *
* * * *
* * * *
sera bona sera bona
* * * *
* * * * * *
* * * * * *
no haura pas tornat (1) no haura pas tornat (2) no haura pas tornat
* * * *
* * * * * *
* * * * * *
seraben arreglat (1) seraben arreglat (2) seraben arreglat

Els xocs situats en diferents unitats d’emissio (és a dir, xocs separats per una pausa
o una frontera prosddica: [en Pep] [dorm a la platja]) presenten una
fenomenologia diferent als xocs anteriors. Oliva (1992:102) proposa que en
aquests casos la resolucio no és necessaria perque les sil-labes toniques pertanyen a
unitats d'emissio distintes i e Principi d Alternanca Ritmica només actua
obligatoriament dins de les fronteres de Sintagma Fonol ogic:

* % % *

*
*
*

* ok ok F

* * * % % %

[en Pep] [dorm] [alaplatja]

Per aquests casos, Nespor i Vogel (1989) proposen unaregla d'insercid de pausa o
batec (Beat Insertion) que elimina el context de xoc.

En resum, totes les descripcions coincideixen a afirmar que en catala coexisteixen
dues estratégies generals de reparacid de xocs. 1) la completa desaccentuacio
(Oliva 1992, Serra 1992-1993) o bé I'afebliment (Nespor i Vogel 1989) de la
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sil-laba més feble del xoc; i 2) e manteniment de la prominencia accentual s és
que els accents es troben en diferents unitats prosodiques.® Aquest estudi pretén
investigar les caracteristiques fonétiques de la primera de les dues estratégies, és a
dir, caracteritzar els efectes perceptius i acustics de la reparacid de xocs dins una
mateixa unitat d’emissio: ¢es tracta d'una desaccentuacié parcia o total?, ¢hi ha
diferéncia entre la manifestacio aclstica de xocs maxims i xocs mitjans?, ¢trobem
algunindici acustic clar de la percepci6 d’ afebliment?.

Tot seguit es presenten els resultats d’ una prova de percepcio que pretén esbrinar s
els oients catalans equiparen de forma sistematica una sil -laba tonica en situacié de
xoc accentual amb una sil-laba atona. En segon lloc, es presenta un experiment de
produccié que analitza des d’un punt de vista acustic les possibles redlitzacions
dels xocs accentuals.

3.LA RESOLUCIO DE XOCSMAXIMSEN CATALA.

3.1. Prova de per cepcié

Hem vist que estudis sobre xocs accentuals en catala coincideixen a afirmar que
I’ estratégia de resolucié de xocs dins una mateixa unitat d’ emissio és |’ afebliment
(Nespor i Vogel 1989) o elisio total del primer dels dos accents (Oliva i Serra
1990, Oliva 1992, Serra 1992-1993). Per comprovar aguesta hipotesi, s'’ha dut a
terme una prova perceptiva amb les set parelles d enunciats seglients, que es
distingeixen només pel nivell de prominéncia accentual de la sil-laba que esta
escrita en negreta. Presumiblement, si el parlant redueix la prominéncia la primera
posicié forta en preséncia de xoc (cf. cami net) Ilavors I'enunciat esdevindra
homofon amb I"enunciat corresponent de la columna de la dreta (cf. caminet).

5 Cal tenir en compte que un mateix enunciat es pot agrupar prosodicament de diverses
maneres, i que agquesta agrupacié es veura condicionada per factors com la velocitat
d'elocucio, la sintaxi de la frase i les condicions euritmiques de I'enunciat (vegeu Oliva
1992).
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Presencia de xoc (Xoc) Abséncia de xoc (NOXOC)

1- Elaborar sis temes d'avaluacié 2- Elaborar sistemes d'avaluacio
3- Només vull estudiar sistemes 4-Només vull estudiar sistemes
5- El duria pel cami net 6- El duria pel caminet

7- Si en un mes perdés sis quilos 8- Si en un mes perdessis quilos
9- No trobaras cap mallorqui net 10- No trobaras cap mallorquinet
11- Que avui fasisanys 12- Que avui facis anys

13- Quecollisfaves 14- Que cullis faves

Les 14 seqliéencies anteriors, préviament inserides en un paragraf, van ser llegides
per dos parlants de la zona del Girones (NS de Bescan6 i AM de Girona) —vg. la
[lista de paragrafs en Apendix I. L’ estimul auditiu del test es va preparar escindint
les sequiencies clau de la resta del paragraf i barrgjant-les de manera que €els
enunciats potencialment ambigus no figuressin de forma sequiencial. 25 oients van
participar en una prova que consistia a identificar, per a cada estimul, I’ oracié que
es corresponia amb la interpretacio de la frase; en cas de dubte, I’ oient podia triar
una opcid separada —vg. I'Apendix 11, que mostra € full que €ls oients havien
d omplir mentre realitzaven la prova. El recompte total de judicis realitzats és de
700 (25 oients x 14 frases x 2 parlants).

Lafigura 1 mostra el percentatge d'error total en la classificacié de cadascun dels
enunciats potencialment homofons inclosos en I estimul auditiu (cf. cami net vs.
caminet). En el grafic sha comptabilitzat com a confusié tant una resposta
equivocada com una resposta de dubte/desconeixement. La numeracio de I'eix de
les abcisses es correspon amb la numeracio del test perceptiu (vg. Apendix I1).
Aixi, les dues primeres columnes ens indiquen que €ls oients han classificat
malament I’enunciat S hauran d’elaborar sis temes d avaluacié (frase 1) en 44%
delscasos quan €l llegia el parlant 1i en 60% dels casos quan €l llegia el parlant 2.
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100

% de confusié

I cavtan
Cpariancz

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Nimero de frase

Figura 1. Percentatges de confusié en la identificacio
de les seqiienciesllegides pel parlant 1 i pel parlant 2.

Lafigura 1 revela que en general el percentatge de confusio és forca elevat en la
majoria d’enunciats. €ls oients s equivoquen en la identificacid d'una mitjana del
39% de sequencies llegides pel primer parlant i del 44% de seqiiéncies del segon
parlant. Aquests elevats percentatges de confusi® només es poden explicar s
acceptem que en genera els oients no son capacos de distingir entre els dos
enunciats. Ara bé, podem observar que la confusié no es produeix de forma
sistematica: mentre que hi ha enunciats en que €l nivell de confusio és molt elevat
(de més del 70% en €els enunciats 4, 8, 13 del parlant 1; i 4, 8, 13 del parlant 2),
també n"hi ha algun en qué I'index de confusié és molt baix o practicament nul
(enunciats 6, 7 1 9 del parlant 1; 7 i 9 del parlant 2). Aquestes diferencies de
comportament entre frases i les diferéncies entre els estimuls d’'un parlant i de
I’altre es deuen a fet que cadascuna d’ aquestes admeten diferents prondncies: si €l
parlant opta per ‘desaccentuar’ €l primer accent del xoc —I’ estratégia més frequient
en les nostres dades—, la seqliencia té més facilitat per esdevenir homofona; en
canvi, s €l parlant ‘accentua’ aguest primer accent, les dues seqliencies es poden
desambiguar facilment i I’ index de confusié esdevé insignificant.

Lafigura2 mostra el percentatge de confusio en funcié del context accentual. Com
es pot observar, € nivell d'identificacié és notablement inferior en les seqliencies
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gue presenten tres accents de mot adjacents (42,6% de confusié per a parlant 1 i
47,5% per a parlant 2) que en les que presenten un Unic xoc (34,6% de confusio
per a parlant 1 i 38,8% per al parlant 2). La tendéncia a la reduccié accentual es
pot relacionar amb la ‘pressié’ prosodica, de manera que una sil-laba en situacio de
doble xoc (envoltada per sil-labes accentuades) experimenta més reduccid que una
sil-laba en situaci6 de xoc Unic (només seguida d’ una sil-laba tonica).

Mparlant 1
% parlant 2

Unic xoc doble xoc

Figura 2. Percentatge de confusié en funci6 del context ac-
centual: dos accents de mot adjacents (UNIC XOC; cf. cami net)
vs. tres accents de mot adjacents (DOBLE XOC; cf. fa sis anys)

En general, doncs, €ls resultats de la prova de percepcid demostren I’ existencia
d'un elevat nivell de confusio entre oracions del tipus €l duria pel cami net vs. €
duria pel caminet, fet que demostra que en la major part de casos les seqiiencies
estudiades han esdevingut homofones. S ha vist també, per0, que €els oients han
pogut distingir clarament els enunciats 7, 8 i 9: aix0 s explica perqué en aquestes
frases els parlants han optat per una pronunciacié acurada sense desaccentuar
completament la primera sil-laba. Aquest fet també pot explicar €ls resultats de
I’experiment de Mascar6 (1983), que demostraven que €ls oients eren capagos de
distingir clarament seqiiéncies com sistemes i sis temes. En aquest experiment, €l
tipus de corpus i les condicions d’ enregistrament (frases aillades i estil de parla
acurat) probablement van afavorir que els parlants mantinguessin tots dos accents i
no desaccentuessin el primer.

Els resultats d’ aguesta prova es poden contrastar amb les analisis provinents de la
fonologia. Ja s’ha vist que una de les prediccions de I'aplicacio de la Regla
d' Absorcié de Batecs proposada per Oliva (1992) i Serra (1992-1993) és la
desaccentuacié completa i obligatoria de la sil-laba més feble del xoc; d'atra
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banda, I’ aplicaci6 de la proposta de Nespor i Vogel (1989) implica un afebliment
obligatori d’ aquesta sil-laba. Els resultats de I’ experiment, pero, indiquen que totes
dues opcions son possibles, és a dir, tant la desaccentuacié completa com parcial
de la sil-laba afectada: en €l nostre cas, en alguns casos les seqiiéncies estudiades
han esdevingut clarament homofones i en d'atres son clarament distintes. Aixi
doncs, la RAB hauria de ser una regla opciona que contemplés tant I’elisi6 com
I’ afebliment del primer accent.

3.2. Experiment de produccié

El proposit de I'experiment de produccié que presentem en aquesta seccié és
descriure la manifestacié acUstica dels xocs accentuals que es produeixen dins una
unitat d'emissié en catala. Concretament, es pretén analitzar la contribucio dels
diferents indexos acUstics a la percepcio d’ afebliment de la prominencia accentual
en Xxocs maxims i mitjans.

3.2.1. Disseny experimental

El corpus (vg. Apéndix IV) esta format en 4 series de tres oracions en qué una
mateixa sil-laba (vi, pi) se situa en tres condicions prosodiques diferents. a) xoc:
tonica seguida de tonica, és a dir, context de xoc accentual (vi blanc, vi dolg, pi
gros, pi blanc); b) Noxoc: tonica seguida d'atona (vi blanquet, vi dolcet, pi
grosset, pi blanquet); i c) atona seguida de tonica (vinet blanc, vinet dol¢, pinet
gros, pinet blanc), tal i com segueix:

a) Xxoc b) NOxoC C) INACC
vi blanc vi blanquet vinet blanc
vi dolg vi dolcet vinet dol¢
pi gros pi grosset pinet gros
pi blanc pi blanquet pinet blanc

Les 12 sequiencies anteriors s han situat tant en posicié final absoluta de frase com
en posicio interna, de manera que es pugui comprovar, s s escau, la diferencia
entre la redlitzacié dels xocs maxims (en posicio final denunciat) i dels xocs
mitjans (en posicio interna de I’ enunciat). A continuacié podeu veure I’ exemple de
vi blanc situat en posicio final i interna de frase:
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a) XOC MAXIM (POSICIO FINAL)
LaMariaRosaem vadir que beuriavi blanc

b) XxoC MITJA (POSICIO NO FINAL)
LaMariaRosaem vadir que beuriavi blanc de Montmel 6

Tres parlants de la poblacié de Banyoles d’ edats compreses entre 23 i 30 anys van
llegir 5 vegades cada oracio del corpus (vg. Apéndix 1V). Els enregistraments es
van dur a terme a la camara anecoica del Laboratori de Fonética de la Universitat
de Girona. El total de sequiéncies obtingudes és de 360 (12 oracions x 2 tipus de
xoc X 3 parlants x 5 repeticions). Posteriorment aguestes mostres de veu es van
digitalitzar i es van analitzat mitjancant el programa d'analisi del senyal Multi-
Speech per a Windows (CSL de Kay Elemetrics). Els parametres analitzats son: la
durada de la consonant i de la vocal (en ms.); I'esquema del contorn tonal que
envoltalasil-laba; el pendent relatiu d’'F, (en Hz/ms.) des de I'inici fins al final de
la sil-laba. Finalment, les dades s'han tractat estadisticament amb e programa
SPSS per aWindows.

3.2.2. Resultats
3.2.2.1. Durada

En catala, sabem que un dels correlats clars de la diferéncia entre sil -labes toniques
i sil-labes atones és la durada: tant els estudis de Barnils (1933) com €ls de
Recasens (1986, 1991) demostren que sempre hi ha una diferéncia significativa
entre la durada de vocals toniquesi les vocals atones. Seria d’ esperar, doncs, que la
percepcié de desaccentuacié en xocs maxims es traduis aclsticament en un
escurcament de la sil -1aba afectada.

Hem vist que en les dades del nostre experiment € factor accent presenta tres
nivells diferents que s han codificat de la manera seglient: primari en situacio de
xoc (Xoc: pi blanc), primari en situacié d abséncia de xoc (NOXOC: pi blanquet) i
aton (INACC: pinet blanc). La figura 3 mostra els valors mitjans de la durada
vocalica (en ms.) en les 3 condicions esmentades. Cal esmentar que s han analitzat
per separat les durades de les consonants, de les vocalsi de les sil-labes i que les
vocals son les que reflecteixen de forma més clara els efectes del nivell accentual
sobre la durada. Els patrons de durada sil-labica es comporten de manera and oga
als patrons vocdlica i €els patrons consonantics presenten un major grau de
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Figura 3. Valors mitjans de durada vocalica (en ms.)
en funcié del nivell accentual (INACC, NOXOC, XOC).
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Els resultats obtinguts mostren que les sil-labes en posicio de xoc accentual tenen
uns valors de durada similars als de les sil-labes toniques, mentre que les sil 1abes
inaccentuades presenten un comportament significativament diferent (p=0,0001).
Tant les sil-1abes toniques com les sil-labes en posicié de xoc accentual tenen una
durada superior a les atones (que oscil-la entre 20 i 30 ms. de diferéncia). Pel que
fa a la diferencia entre vocals toniques que es troben en posicié de xoc (XOC: vi
blanc) i les que no s hi troben (Noxoc: vi blanquet), dos dels tres parlants (parlant
1i 3) presenten un allargament significatiu de la primera vocal en posicié de xoc
—amb un nivell de significacié de 0,05 (p<0,05)—. Aixi, contariament al que hom
podia esperar, la primera il -laba en posicié de xoc té una duracio o similar (parlant
IP) o significativament superior (parlants VO i MP) alad unasil-labatonicaen un
context d’ absencia de xoc.

Una de les conclusions d' aquest apartat és que la percepcio de ‘ desaccentuacio’ de
la primera sil-laba del xoc maxim en catala no pot ser atribuida als patrons de
durada. En primer lloc, la durada d’ aquesta sil-laba és significativament superior a
la durada de la corresponent sil-laba atona. A més, si es contrasta el comportament
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de la primera sil-laba en situaci6 de xoc (Xoc: vi blanc) amb la sil -laba accentuada
en situacioé d abséncia de xoc (xOcC: vi blanquet) es pot veure que, en 2 dels 3
parlants, la primera presenta una durada significativament superior. Aixi, aquestes
sil-labes manifesten una tendéncia a I'allargament que sembla entrar en
contradiccié amb la percepcié d’ afebliment accentual.

Les proves experimentals dutes a terme en d'atres llenglies mostren resultats que
semblen ratificar que es produeix un alargament de la primera sil-laba del xoc. Per
exemple, en anglés, en contextos 'CV'CV en qué no hi ha trasllat accentua, la
primera vocal o la segona consonant presenten un alargament significatiu (Lehiste
1972, Rakerd, Sennet i Fowler 1987, Silverman i Pierrehumbert 1990). Arvaniti
(1994) defensa que en grec la principal estratégia reparadora de xocs és
I’allargament de la primera sil-laba (' CV:’CV), encara que també enregistra casos
d’escurcament. Finalment, Farnetani i Kori (1983) observen que en italia els xocs
accentuals amb desaccentuacié completa de la primera sil-laba es realitzen
acUsticament mitjancant una reduccié drastica de la durada; de forma opcional,
pero, el parlant també pot efectuar un allargament de la primera sil-laba. En catala
hem trobat una tendéncia sistematica al’allargament: caldria analitzar si lavariacié
trobada en diferents llenglies es podria atribuir a la preséncia de diferents tipus de
xocs (xacs dins una mateixa unitat d’ emissié o unitats d’emissié separades). En €l
nostre cas haurem de pensar que un altre indici aclstic (probablement els patrons
d’FO) hade ser el responsable de la percepcid de desaccentuacio.

3.2.2.2. Frequencia fonamental

Abans de presentar €ls resultats dels patrons d' FO, volem exemplificar la corba
entonativa tipica de I’enunciacié en catala amb oracions que contenen dos accents
de mot (cf. Viuran a Vilamalla, Voldrien un gat). El contorn melddic comenca en
un nivell mitja de la tessitura del parlant, que es manté durant les primeres sil -1abes
pretoniques. El primer moviment ascendent es produeix durant la primera sil-laba
tonica (en negreta) i sol arribar a seu valor maxim durant la sil -laba posttonica. Tot
seguit es produeix una davallada progressiva del to durant €l cos central i terminal
de la frase, cadéncia descendent que constitueix un dels trets més caracteristics de
I’entonaci6 declarativa. La darrera sil-laba tonica (també en negreta), percebuda
com la més prominent de la frase, es correspon amb un moviment descendent que
sol tenir un pendent forca pronunciat. Després de la sil-laba accentuada, € to
continua baixant progressivament a llarg de les sil labes posttoniques —si n’hi
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ha— finsa minim d'F, del parlant, que és el valor del final de I’ enunciat.®

N | —— _ M~

Viu rana Vi la ma lla Vol dri en un gat

A continuacié examinem visualment I’entonacié de les sequiéncies incloses en €l
corpus d'estudi. Separem les seqléencies segons s aquestes estan Situades en
posici6 final absoluta o en posicio interior de frase. A partir del que s ha descrit
més amunt, es pot veure que totes les sil -labes accentuades que es troben en posicio
final absoluta (vg. blanquet, blanc, blanc) presenten un moviment melodic
descendent. En general, les sil-labes toniques anterior a I'Ultima presenten un
moviment melodic ascendent (vg. dit, beuria), etc. En € cas de les sil-labes
toniques en context de xoc accentual (vg. vi blanc, vinet blanc), pero, la linia
melddica baixa de forma notable. Com es pot observar, la diferéncia amb la
mateixa sil -laba accentuada en un context d’ absencia de xoc (cf. vi blanquet) és que
en aguesta € to es manté relativament at o baixa lleugerament. Finalment, la
seqiiencia que conté la sil-laba atona (cf. vinet blanc) experimenta una davallada
melodica més intensa que la del cas anterior, equiparable a la de la sil-laba
accentuada en situacio de xoc. Aixi, sembla que la percepcio de ‘ desaccentuaci ¢’
en la primera sil-laba del xoc podria ser atribuida a una ‘ desaccentuacio tonal’ —
gue en aquest cas es manifesta mitjancant una melodia descendent més marcada.

TN
_/ ¥
NoxoCc LaMariaRosam'haditquebeuria vi blan quet

-

X0C LaMariaRosam'hadit que beuria  vi blanc
—
INACC  LaMariaRosam'hadit que beuria vi  net blanc

8 Per auna descripcio més detallada de I" entonaci6 declarativaen catald, vg. Prieto (en
premsa).
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La diferéncia principal entre |’entonacio de les sequiéncies del corpus en posicié
final i en posicié intermédia és el to final, que és descendent en €l cas de la posicid
final i ascendent en posici6 intermedia. A banda d'aguesta diferéncia, es pot
apreciar que el contorn tonal de les sil-labes en posicidé de NOXOC, XOC i INACC és
practicament idéntic a de les oracions anteriors. mentre en posicié atona o de xoc
el moviment és clarament descendent, en posicié tdnica sense xoc el moviment
tonal és molt més mantingut (sense tampoc ser ascendent). Aquest fet sembla
validar la hipotesi que la primera de dues sil-labes en posicid de xoc accentua es
“desaccentuatonalment” i s equipara a unasil-laba atona.

=

NOoxoC LaMariaRosam'haditque beuria vi blan quet del Penedés

N

XocC LaMariaRosam'hadit quebeuria vi  blanc del Penedes

B

INACC LaMariaRosam’hadit que beuria vi net blanc del Penedés

Un cop examinats visualment els contorns, es presenten les dades aclstiques del
pendent d'Fy —és a dir, lainclinacid negativa de la corba melddica durant aquesta
sillaba— sobre les sil-labes en els tres contextos estudiats (XOC, NOXOC, INACC):
esperem que el pendent del contorn de la sil-laba en posicié de xoc sigui
equiparable al d'una sil-laba atona. El grafic de la figura 4 representa les mitjanes
del pendent relatiu d'F, de la sil-laba en funci6 del nivell accentual. Per calcular el
pendent relatiu, s'ha dividit el pendent absolut —la diferéncia entre els valors d'F,
de I'inici fins al final de la sil-laba en valors positius en Hz— per la duracié (en
ms.) d' aquesta sil-laba.
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Figura 4. Valors mitjans del pendent relatiu (en Hz/ms.) en
funcio del nivell accentual (INACC, NOXOC, XOC).

Les dades del grafic mostren una relacio clara entre €l nivell accentual i el pendent
d'Fy, per atots tres parlants. efectivament, mentre les sil-labes atones (INACC) i les
toniques en situacio de xoc es produeixen amb una davallada marcada del to, les
sil-labes en situacio de NOXOC sempre mostren un desnivell molt més suau o
practicament nul. Aquesta equiparacio entre sil-labes atones i toniques en context
de xoc es pot atribuir a I’ efecte de ‘desaccentuacio tonal’ que presenten agquestes
sil-labes. En general, pero, les sil-labes en context INACC continuen presentant un
desnivell superior ales sil-labes en context de xoc —tret del parlant MP—, que pot
ser degut en part ala conservacio parcial de les propietats de tonicitat en el cas del
context de xoc.

A continuaci6 es mostren dos contorns tonals que il-lustren e procés de
desaccentuacié tonal en context de xoc. Per aix0 sha triat la posicio d'inici
oracional, on els pics tonals son més alts i visibles en patrons declaratius. La
primera oracio (cf. El nen blanquet de Granollers) presenta una corba melodica
predictible, és a dir, la primera sil-laba accentuada (nen) presenta un moviment
tonal ascendent que arriba al nivell maxim en la sil-laba seglient a I’ accentuada, i
després baixa. En canvi, en I’oracié El nen blanc de Granollers, que conté un xoc
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accentua inicial (nen blanc), la primera sil -laba accentuada presenta un moviment
descendent, i e moviment ascendent no comenca fins a la segona sil-laba
accentuada (cf. blanc). Aquesta estratégia evidencia el fet que el parlant equiparala

primera sil -laba de nen blanc amb una sil-1aba atona mitjancant |’ estratégia de la
‘desaccentuaci’ tond:

NoxocC: El nen blanquet de Granollers

st he mhtanke dda yranu he 3

250 o

\w_%f’/—w\

130Hz/Lg
EMActwe;'Fsmnuth[I Qﬂﬂsecs] [1 ;'II]secs]
xoc: El nen blanc de Granollers
athe mbt a ndaya nu hes
T T T T | T T T 1 | T 1 T T
240

_/’“‘"‘x/\v\ﬁ

130Hzlly.

N

Figura 5. Contornstonals queil.lustren el procésde
desaccentuacié tonal en context de xoc.
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4. CONCLUSIONS

Els resultats de la prova de percepciéo amb 25 oients (i 700 judicis en total) han
demostrat d’una banda I’ existéncia d’un elevat nivell de confusié entre enunciats
del tipus €l duria pel cami net vs. el duria pel caminet. Aixi, en la major part de
casos, les seqliencies estudiades han esdevingut homofones a causa de la
desaccentuacié de la primera sil-laba implicada en € xoc. També s ha vist que
ocasionament € parlant pot optar per una pronunciaci6 més acurada que
troba en algun cas puntual. En la parla espontania, la tria entre la desaccentuacio
total o parcial dependra de factors com la velocitat d'elocucié o la configuracio
accentual —hem vist també que es tendeix a desaccentuar amb més facilitat una
sil-laba en una situacié de doble xoc que en un context d'Unic xoc. En resum,
I’estudi de les condicions fonétiques de percepcid dels xocs accentuals apunta a
I’existéncia de dues estratégies generals de resolucio dels xocs accentuals. Una
primera estratégia consisteix a eliminar el primer gest tonal, opcié que es tradueix
en la percepcid de desaccentuacié de la primera de les sil-labes implicades en €
Xoc i que ha estat descrita en I'experiment de produccié. Una segona estratégia
consisteix a‘pronunciar’ tots dos gestos tonals (cf. Prieto i Shih 1995)°, possibilitat
que es percep com una desaccentuacié parcial o minimadel primer accent.?

L'experiment de produccié tenia com a objectiu principal caracteritzar la
realitzacio acUstica (patrons de durada i d'Fy) dels xocs accentual's produits en una
mateixa unitat d'emissid i que tenen clarament un efecte perceptiu de
desaccentuacié o afebliment de la primera sil-laba del xoc. Una de les primeres
conclusions d'aguest experiment és que no es pot considerar que la durada
sil-labica sigui un correlat aclstic estable de la percepcid de desaccentuacid en
xocs. Els resultats posen de manifest que la durada de la primera vocal en context
de xoc (cf. pi blanc) és sempre significativament superior (uns 20-30 ms) que la de
la corresponent sil-laba atona (cf. pinet blanc); i, a més a més, és fins i tot

" Aquest estudi sobre e castella descriu acUsticament una possible redlitzacié del xoc
accentual que consisteix a accentuar tonalment les dues sil-labes implicades en €l xoc: en
aquest cas, s observa un allargament considerable de |a primera sil -laba, juntament amb una
anticipacio del primer gest tona i un retardament del segon (consequiéncia de I’ anomenada
repulsio tonal).

8 Com ja s'ha vist, e parlant triara en funcié de factors com la velocitat d’ elocucié, e
context prosodic, laintencié comunicativa, etc.
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significativament més llarga (en 2 dels 3 parlants) que la corresponent sil-laba
accentuada en context d’ absencia de xoc (cf. pi blanquet).

L'andlisi dels patrons d’'entonacié, en canvi, indica que les sil-labes en situacié de
Xoc tendeixen a ‘ desaccentuar-se' tonalment, és a dir, presenten un moviment tonal
descendent forca notable que les equipara amb el comportament de les sil-labes
atones en els contorns d'F,. Els resultats dels pendents d'F, de les sil-labes en
questié demostren que la primera sil-laba en context de xoc es comporta com la
corresponent sil-laba inaccentuada i presenta una davallada tonal forca marcada.
Les sil-labes accentuades en context d abséncia de xoc, en canvi, presenten un
pendent ascendent o bé un pendent descendent més suau o practicament nul. Aixi
doncs, es pot concloure que en catala el correlat aclstic més fiable de la
desaccentuacid en xocs accentuals és la davalada del to. En d'atres llengles
també s ha demostrat que € comportament dels patrons d'F, representen un dels
correlats més fiables des del punt de vista perceptiu del nivell de prominéncia
accentual (vg. Beckman 1986).°

AGRAIMENT: Volem donar les gracies als parlants que han col -laborat en els experiments
de percepcid i de produccié (Aida Macias, Victoria Oliva, Isabel Pujol, Marissa Planas i
Narcis Soler) i als 25 estudiants que han participat com a oients en les proves de
percepcio.
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APENDIX |. TEXTOSEXPERIMENT PERCEPTIU

la. Aquell dia, e meu pare, que semblava que s havia tornat boig, es contradeia
constantment, tan aviat com em vaveure em vadir que collis faves.

1b. Un dia € meu pare, que esta una mica tocat del bolet, ens va dir aen Pere i a mi que
anéssim a camp a collir faves, perqué volia anar a mercat a vendre'n. En Pere no hi va
poder anar; perd jo si. | quan érem a camp va passar €l que ja era d’ esperar. Tan aviat com
vaig comencar a collir-ne em vadir: “No vull que cullis faves’.

2a. Després d' haver-se estat tot € dia netejant un dels dos camins per anar a bosc, en Joan
vadir a seu germa que €l primer diumenge del mes el duria pel cami net.

2b. Feia molt de temps que en Joan no havia tornat a poble i enyorava molt el caminet que
duia a |’Ermita de Sant Baldiri. Aquelles vacances, en Joan va escriure una carta de Paris
anunciant la seva arribada. El seu germa li va contestar i li va prometre que €l primer
diumenge del mes el duria pel caminet.

3a. Un exemple de llenguatge politicament incorrecte és e que fa referéncia a lloc de
procedencia de les persones. Hi ha catalans que odien els mallorquins. Un xicot de
Barcelonaem va dir un dia: “Tots els mallorquins brutegen: mai no trobaras cap mallorqui
net”.

3b. Va resultar que prop de nosatres hi havia un estudiant del Pais Vaencia, que
comentava que €ls estudiants de les Balears preferien anar a estudiar a Barcelona. “A les
universitats de Vaencia, Alacant i Castell¢” vadir, “mai no trobaras cap mallorquinet”.

4a. En primer lloc, els especialistes hauran d’ omplir uns fulls de dades personalsi, en segon
lloc, dos examens escrits on s hauran d’ elaborar sis temes d’ avaluacio.

4b. El Departament de Psicologia de la Universitat de Barcelona ha anunciat la preparacié
d'uns documents destinats a avaluar els becaris de tota la Facultat de Lletres. Per tal de dur
aterme aguesta tasca s hauran d’ elaborar sistemes d’ avaluacio.

5a. LaRoser li vadir aen Joan que si en un mes perdés sis quilos, es trobaria molt millor.

5b. En Joan li va dir a la Roser: “S en un mes perdessis quilos, hauries de passar dues
vegades perque et veiéssim”.

6a. Si volgués fer €l pastis de xocolata, aniria bé que comprés sis ous.

6b. Si volguessis fer el pastis de xocolata, aniria bé que compressis ous.
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7a. De tot el programa de I’ assignatura de Matematiques, jo només vull estudiar sis temes,
perque I’ dgebrano m'agrada gaire.

7b. De totes les assignatures de matematiques, jo només vull estudiar Sstemes, perqué
I’ Algebra m’ agrada molt.

8a. En Pere no ha pogut venir alareunié perqué és |’ aniversari del seu fill. LaMariam’'ha
dit que avui fa sisanys.

8b. Feia molt de temps que no ens véiem i ens hem anat a trobar precisament el dia del teu
aniversari. Em fagraciaque avui facis anys.



Analis acustica de la resolucié de xocs accentuals en catala 37

APENDIX Il. TEST PERCEPTIU

A continuacio aniras sentint una série d' enunciats pronunciats per dos parlants diferents.
Després de sentir cada enunciat, encercla una de les possibilitats (a/b); en cas de dubte,
encercla c. Tingues en compte que agunes de les frases poden ser repetides.

Parlant 1

1-1B a S’hauran d'elaborar sistemes d’ avaluacio
b S hauran d’ elaborar sistemes d’ avaluacié
c

2-7A a Jo només vull estudiar sistemes
b Jo nomésvull estudiar sistemes
c

3-4B a El primer diumenge del mes €l duriapel cami net

b El primer diumenge del mes el duriapel caminet

c

4-8B a Aniriabé que comprés sis ous
b Aniriabé que compressis ous
c

5-5B a Si en un mes perdés sis quilos
b Si en un mes perdessis quilos
c

6-2B a Mai no trobaras cap mallorqui net
b Mai no trobaras cap mallorquinet
c

7-6A a Queavui fasisanys
b Queavui facisanys
c

8-3A a Quecollisfaves
b Quecullisfaves
c

9-4A a El primer diumenge del mes €l duriapel cami net

b El primer diumenge del mes el duriapel caminet

c
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10-5A a Si enun mes perdés sisquilos
b Si en un mes perdessis quilos
c

11-3B  a Quecollisfaves
b Quecullisfaves
c

12-1A  a S hauran d'elaborar sistemes d’ avaluacié
b S hauran d’ elaborar sistemes d’ avaluacié
c

13-6B  a Queavui fasisanys
b Queavui facisanys
c

14-7B  a Jo nomésvull estudiar sistemes
b Jo només vull estudiar sistemes
c

15-8B  a Aniriabé que comprés sis ous
b Aniriabé que compressis ous
c

16-2A  a Mai no trobaras cap mallorqui net
b Mai no trobaras cap mallorquinet
c
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APENDIX Il1. CODISRESULTATS PROVA DE PERCEPCIO

Frases Oient 1

CODIS \% F/?

elaborar sistemes d’' avaluacio

elaborar sistemes d' avaluacié

només vull estudiar sistemes

només vull estudiar sistemes

el duriapel cami net

el duriapel caminet

aniria bé que comprés sis ous

aniria bé que compressis ous

si en un mes perdés sis quilos

si en un mes perdessis quilos

no trobaras cap mallorqui net

no trobaras cap mallorquinet

que avui fasisanys

que avui facis anys

que collis faves

que cullis faves
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APENDIX IV. EXPERIMENT DE PRODUCCIO

1)

2)

3)

4)

1)

2)

3)

4)

Posicid final

LaMaria Rosaem vadir que beuriavi blanc
LaMariaRosaem vadir que beuriavi blanquet
LaMariaRosaem vadir que beuriavinet blanc

La pastisseraem vadir que fariavi dol¢
La pastisseraem vadir que fariavi dolcet
La pastisseraem vadir que fariavinet dolg

La castanyeraem vadir que duriael pi gros
Lacastanyeraem vadir que duriael pi grosset
La castanyeraem vadir que duriael pinet gros

Lavenedoraem vadir que duriael pi blanc
Lavenedoraemvadir que duria el pi blanquet
Lavenedoraemvadir que duria el pinet blanc

XOC-FIN
NOXOC-FIN
INACC-FIN

XOC-FIN
NOXOC-FIN
INACC-FIN

XOC-FIN
NOXOC-FIN
INACC-FIN

XOC-FIN
NOXOC-FIN
INACC-FIN

Posicié no-fina

LaMaria Rosaem vadir que beuriavi blanc de Montmel 6
LaMariaRosaem vadir que beuriavi blanquet de Montmel6
LaMariaRosaem vadir que beuriavinet blanc de Montmel6

La pastisseraem va dir que fariavi dol¢ de |’ Emporda
La pastisseraem vadir que fariavi dolcet de I’ Emporda
La pastisseraem vadir que fariavinet dol¢ de I’ Emporda

La castanyeraem vadir que duriael pi gros de Granollers
Lacastanyeraem vadir que duriael pi grosset de Granollers
Lacastanyeraem vadir que duriael pinet gros de Granollers

Lavenedoraem vadir que duriael pi blanc de Mataré
Lavenedoraemvadir que duriad pi blanquet de Matar6é
Lavenedoraem vadir que duria el pinet blanc de Matar6

XOC-NOFIN
NOXOC-NOFIN
INACC-NOFIN

XOC-NOFIN
NOXOC-NOFIN
INACC-NOFIN

XOC-NOFIN
NOXOC-NOFIN
INACC-NOFIN

XOC-NOFIN
NOXOC-NOFIN
INACC-NOFIN
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