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ACERCA DEL SURGIMIENTC DE LAS "NUEVAS TECNOLOGIAS"

Jos&-Julidn Morente

"Los técnicos no hacen mds que transfor-
mar al mundo de diferentes maneras, en
la indiferencia universalizada; se trata
hoy de pensarlo e interpretar las trans-
formaciones em profundidad, aprehendien-
do y experimentando la diferencia que une
al ser a la nada".

Kostas Axelos, UndE&cima Tesis sobre Marx

Previamente a cualquier consideracién sobre las condiciones
que han hecho posible el surgimiento de las denominadas "nuevas
tecnologfas", deberfamos abordar, aunque sea brevemente, las si-
guientes cuestiones: (qué es tecnologla?, équé significado puede
tener el término "sociedad tecnolbgica"?.

El vocablo tecnologfa, deriva del griego technoleogia, formado
a su vez por los t&rminos té&chne y l6gos. Podriamos rastrear en
Herbdoto una primera aproximacibén al t&rmino té&chne, cuando lo
conceptualiza como un saber hacer de forma eficaz. Una elabora-
cibn mds rigurosa la encontramos en Platén (Protigoras 321,c),
donde significa realizacibn material, concreta de algo. Para Pla
toén la téchne nace de la necesidad que tiene el ser humano de pro
tegerse y subsistir, ya que es un ser desprovistoc por la natura-
leza; pero puesto que posee inteligencia la utiliza para trans-
formar, mediante la té&chne, la realidad natural en una realidad
artificial. La té&chne no es un mero hacer, es un hacer con légos
(razonamiento), en el fondo la t&chne es la realizacibn de algo
mediante reglas lbgicas. La té&chne se diferencia de la physis,
en gue realiza lo que la physis no puede realizar o en que imita
lo gque la physis realiza (Aristbteles, Fisica B,8,199a). Se dife
rencia de la epistéme, en el siguiente sentido, mientras la epis-
téme es un saber tefrico, la t&chne es un saber préctico, que
tiende a un fin concreto.

La reflexidn sobre la técnica como medioc eficaz para contri-
buir al desarrollo y bienestar de la humanidad, surge a partir
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del siglo XVII y es hija de la burguesla. El primer autor que -
considera a la t&cnica como forma de producir inventos que con-
tribuyen a facilitar la existencia humana fue Francis Bacon (New
Atlantis, 1627), donde describi® una ciudad que progresaba so-
clalmente gracias a los adelantos técnicos, y no por formas so-
cio-politicas mis elaboradas.

En el siglo XVIII los ilustrados franceses, incorporan en el
campo del saber a la té&cnica, al incluir las técnicas mecénicas
en el campo de la ciencia, abriendo un nuevo espacio epistemold-
gico: la tecnologfa, como una té&cnica que emplea conocimientos
cientificos, y que a la vez fundamenta a la ciencia, al darle una
aplicacidn concreta. De esta forma, aparece la tecnologia como
un cuerpo de conocimientos que es compatible con el m&todo cien-
tifico y crea o transforma procesos materiales.

Tanto si la técnica imita a la naturaleza, como si realiza ar
tificios, opera siempre en las sociedades como factor determinan
te del bienestar material y como mediador social.

Pero es, en las sociedades denominadas "industriales", (socie
dades que tuvieron su origen en la revolucifn industrial, abstra
yendo el régimen politico que las caracteriza), y sobre todo en
las sociedades denominadas "post-industriales" (sociedades gue
suponen un salto cualitativo en relacibfn a las anteriores y que
se caracterizan no por modificar las condiciones de vida, sino
la vida misma y la imagen del hombre) es donde la tecnologia se
convierte en un fendmeno social (1).

El papel preponderante de la tecnologfa, reconfigura la vida
cotidiana y modifica todo el tejido social. Con lo cual se puede
hablar de un medio tecnolbgico, opuesto al medio natural, que ig
nora y modifica los ritmos y las cadencias biolbgicas. Este me-
dio tecnolfgico se desarrolla a expensas del medio natural, y con
figura las estructuras sociales y las pautas de comportamiento
de forma que se adapten a las exigencias funcionales y pragmti-
cas de la tecnologfa. A partir de aqui, hablarfamos de sociedad
tecnolégica, para referirnos a un perfodo histbrico caracteriza-
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do por: a) una produccifn a gran escala (mass-production}, b) un
consumo de masas (mass-consumption), c) unos medios de comunica-

cién de masas (mass-media).

El medio tecnol®gico, dispone de un enorme aparato (mass-me-
dia) complementario de la produccifn de masas, que inyecta a las
multitudes la costumbre, la obligacién, de consumir, de gastar
regularmente, racionalmente, en los caminos renovades por la pu-
blicidad, todo lo que ganan y aun (por la venta a crédito) un po

co mas.

La cantidad de efectos nuevos (efecto de progreso, efecto de
realidad) y la cantidad de elementos té&cnicos nuevos (TV, cadenas
HI-FI, ordenadores, etc.) generan una civilizacifn cualitativamen
te diferente, en la que se afirman nuevas formas de encuadramien-
to del individuo con su medio social (2).

Después, de haber conceptualizado a la tecnologfa come una
aplicacibdn del mé&todo clentifico a objetos concretos, y de haber
caracterizado al medio tecnoldgico como un factor de cambio so-
cial profundo. Podemos, ya observar que es un error conceptual de
nominar "nuevas tecnologfas" a videos, ordenadores y otra chata-
rrerfa (3), ya que en el fondo no son mds que aplicaciones bana-
les de unas tecnologias de base fuertemente proyectadas hacia fi-

nes militares.

Para hablar de "nuevas tecnologlas", debemos marcar un punto
de ruptura, a partir del cual historiamos el antes y el después.
Se crearon nuevas tecnologlas a principios del siglo XIX, aligual
que se crearon nuevas tecnologias a principios del siglo XX. Por
tanto, cuando hablemos de "nuevas tecnologias" se deben matizar
los referentes. Ademds, existen unas complicadas relaciones cien
cia-tecnologia, que hacen que un paradigma cientifico tarde afios
en concretarse tecnolbgicamente,

A finales de la GM-2 (argot militar del referente: II Guerra
Mundial) y en los afics sucesivos se concretaron las tecnologias
bisicas, que jalonan nuestro presente. Por supuesto, toda novedad



=60~

tiene sus antecedentes y un saber gue la soporta, por ejemplo,si
consideramos a la Microelectrfnica como una nueva tecnologia b&-
sica, tiene su antecedente en la Electrbnica y su soporte cientf
fico en la Mecanica culntica.

En el perfodo antes seflalado encontramos varias nuevas tecno-
logfas bisicas (desde luego, vamos a realizar un corte histdrico,
no exento de reduccionismo; por necesidades expositivas. Abordar
la temdtica con rigor implica realizar una historia del binomio
ciencia-tecnologia que se produce en el siglo XX, todavia por es
cribir) :

1. Microelectrdnica

La fecha simb&lica, de aparicidn serla 1948 cuando Schockley
desarrollo el primer triocdo-semiconductor (transistor), a partir
de aquf los hechos se aceleran, aparecen los circuitos integra-
dos, despu&s el microprocesador...

iQué es la Microelectrdnica? Una tE&cnica, basada en la Elec-
trbnica, dedicada a la fabricacibn y el disefio de circuitos con
semiconductores como elementos activos. Actualmente esta té&cnica
se encuentra tan avanzada que ha dado lugar a los circuitos VLSI
(Very Large Scale Integration), los cuales contienen més de 10,000
transistores, en una superficie de pocos milimetros.

La realizacibn té&cnica, mis espectacular de la Microelectrb-
nica es el microprocesador (1971): circuito LSI con capacidad de
ejecutar programas y controlar las unidades necesarias para gue
la ejecucibn de las instrucciones se realice; en el fondo es un
circuito capaz de realizar las funciones de control y célculo de
un ordenador. Las aplicaciones del microprocesador pueden ser ili
mitadas, destaquemos las ya utilizadas: a) sustitucibn de los cir
cuitos lBgicos con programacién fija. Ya gue un microprocesador
es capaz de solucionar un mismo problema mediante distintos pro-
gramas. Se reestructura y se reprograma; b) como CPU -central pro
cessing unit- de un ordenador.
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La miniaturizacifn de los circuitos provocada por la Micro-
electrfnica y su abaratamiento trae como consecuencia un incre-
mento del consumo de sofisticados productos electrbnicos (TV di
gital, magnet6fonos multifuncién, etc.).

La tecnologfa Microelectrbnica clésica, la basada en el sili
cio, tiene un limite en el tiempo de conmutacibén de los compo-
nentes de silicio que no desciende por debajo del nanosegundo

-9
(10
conmutacibn de picoseqgundos (10

s.) La presibn de la tecnologfa militar exige tiempos de
g R para determinadas aplica
ciones militares, y ademis la tecnologia del silicio no se pres
ta a la realizacibn de componentes Spticos como laseres de semi
conductor, moduladores de luz coherente, etc., lo que constitu-
ye un inconveniente para las comunicaciones &pticas. Por tanto,
el desarrollo de la telemdtica, exige una nueva tecnologia Micro

electrfnica: la de los semiconductores III-IV (4).

2. Biotecnologia

Jalonada por dos hechos sucedidos en 1953; Sanger establecib
la estructura completa de un proteina, la insulina, en tanto gue
J. Watson y F. Crick describieron la estructura de doble hé&lice
del ADN. Despufs se descifrb la clave genética de los organismos
vivos; hasta los actuales ensambladores de genes, que sintetizan
en seis horas un dodecanuclebtido en el orden deseado de los nu-
cledtidos...

éQué es la Biotecnologlia? Es una técnica que consiste en la
utilizacibén de bacterias, levaduras, c&lulas animales o vegeta-
les, cuyo metabolismo y capacidad de biosintesis estdn orienta-
dos hacia la produccibén de sustancias especificas. En la Bioté&c-
nologfa confluyen varias técnicas de la bioguimica, la microbio-
logla, la genética y la ingenieria guimica, con el fin de aprove
char en el plano técnico, las posibilidades de los cultuvos celu

lares y los microorganismos.

Pero la consecuencia, m8s importante de estas té&cnicas y de
la "nueva bioclogia” de los ochenta, no es el incremento de las
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técnicas de laboratorio, ni el desarrollo de la creciente indus-
tria tecnobiolbgica, sino gque ha cambiado radicalmente nuestra
forma de entender los seres vivos, desde los virus hasta el hom-
bre. La biologfa ha pasado de ser una ciencia descriptiva, para
entrar no ya s6lo en un paradigma explicativo, sino gue tiene ade
més la capacidad de modificar los &cidos nucleicos y predecir el
resultado.

La aparicibén de estas té&cnicas de modificacifn, se produjo
(1972) con el descubrimiento de las enzimas de restriccibn, que
ascienden al ADN por lugares precisos. A partir de aquf, las téc
nicas de recombinacifn del ADN pasaron a ocupar el papel central
de la biologfa, hasta el punto que, en la actual dé&cada, los bid
logos han aprendido a cortar, modificar y ensamblar el ADN hasta
el punto que puede multiplicarse en miles de coplas, y posterior
mente producir con este ADN cualgquier mol&cula proteica en las
condiciones deseadas, es la té&cnica denominada: clonacibn de ge-

nes.

Las aplicaciones son innumerables, especies vegetales vigoro-
sas y superespecializadas, produccidn de proteinas. En el campo
sanitario, enzimas cardiacas, interferdn, proteinas inmunolégi-

cas, etc.

En el futuro inmediato, a parte del desarrollo de la recombi-
nacidén genética, las biotecnologfas se centrardn en la aplica-
cién electrbnica de las molé&culas orgénicas sintetizadas gquimica
mente. Esta aplicacifn se basa en una gama de propiedades fisi-
cas gue ofrecen los materiales orgdnicos, como la supraconducti-
vidad a temperatura ambiente, la no linealidad de los cristales
moleculares y la biestabilidad de algunos compuestos.

Esta nueva aplicacidn de la Biotecnologla al campo de la Mi-
croelectrénica permitird construir circuitos orgdnicos superinte
grados, con una densidad de unos 10.000 millones de componentes

activos por milimetro cGbico.
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3. Fisibn nuclear

El primer reactor nuclear experimental fue construido en el
sbtano del campo de fGtbol de Stagg Field, Chicago (noviembre de
1942), su combustible era 6xido de uranio. El primer reactor nu-
clear a gran escala (1944) se construyd en la orilla del rio Co-
lumbia, cerca de Richland, estado de Washington. A partir de la
GM-2, empezaron a funcionar reactores nucleares en Gran Bretana,
Francia y la URSS.

iQué es la fisidn nuclear? Es una reaccidn nuclear; es decir,
entre nucleos atfmicos, por la cual un nficleo de un elemento pe-
sado se escinde en dos nlGcleos de masas aproximadamente iguales,
junto con neutrones y otras particulas. Genera gran cantidad de
energia en forma de radiacidn electromagnética (particulas o, B,
¥), ¥y libera cierta cantidad de energia calorifica.

No es necesario extenderse en las aplicaciones y posibilida-
des de la tecnologia de fisibén nuclear, ya que desde un punto de
vista técnico es un fracaso tecnolbgico, por ser una tecnologia
poco depurada y desde luego totalmente insegura, desde un punto
de vista sanitario. Es mids, en su propia cuna -E.E.U0.U.-, la in-
dustria nuclear estaba prdcticamente congelada, y s6lo se mante-
nia por los pedidos del exterior. Desde la llegada (1981) de Mr.
Reagan al poder, la situacifn ha cambiado, la Administracién nor
teamericana ha modificado la legislacibn contraria a la industria
nuclear y subvencicona la fabricacibn de centrales nucleares.

Existe otro tipo de reaccifn nuclear: la fusién nuclear, con-
sistente en la unibn de dos nucleos atdmicos ligeros (hidrégeno)
este proceso genera mucha mis energia que la fisibn. No existen
residuos radiactivos en la fusibn nuclear, y no pueden suceder
"accidentes" tipo Chernobyl, ni tebdrica ni practicamente.

Cuando las compafiias eléctricas hayan rentabilizado las inver
.siones realizadas en la fisi®n nuclear, cuando las muertes por
radiaccién artificial se cuenten a millares, y cuando los milita
res consideren que ya no necesitan mis Plutonio (el plutonio es
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un subproducto de la reaccidn de fisi6n producida en una central
nuclear) para sus armas nucleares, tal vez los poderes facticos
se decidan a acelerar las investigaciones sobre fusién nuclear,

ahora relentizadas.

4. Software

La té&cnica del software surge con el concepto de programa al-
macenado de John von Neumann, que se aplict en 1951 al primer or
nador producido en serie: el UNIVAC I. La t&cnica de programa al
macenado permite la aplicacibn generalizada de los ordenadores.
Anteriormente, cada instruccifn debla ser inicializada por el ope
rador para cada aplicacifn, lo que hacia inoperante al ordenador
desde el punto de vista de la rentabilidad, este era el caso del
ENIAC (1946).

¢Qué es el software? Es el soporte 16gico del ordenador, no
tiene una entidad fisica, ya gque estd formado por programas, y &s
tos a su vez por bit, siendo el bit una abstraccidn de diferen-
tes estados energéticos de los componentes activos del hardware.
El software se puede dividir en software de base (I.P.Ls, siste-
mas operativos) y software de aplicaciones (procesador de textos,
hoja electrdnica, utilidades especificas del usuario, etc.).

No es necesario extenderse sobre las aplicaciones del binomio
software + microelectrfnica, pues es de todos conocido, solo co-
mentar anecddticamente, gque en las empresas japonesas existe un
departamento encargado exclusivamente en aplicar la informdtica
a aguellas areas de la empresa en gue pueda proporcionar benefi-

clos.

Comentemos algunas de las nuevas posibilidades del software
actual:

1.- Sistema "fault tolerant", consistente en una arquitectura
especifica para procesos en tiempo real, que admite cierto grado
de desviaci®n en el procesamiento.
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2.- Tecnologla RISC (reduced instruction set computer), basa-
da en un firmware muy potente gque auxilia al hardware tradicio-
nal en sus operaciones internas, con lo cual se gana rapidez, ya
gque asi el ordenador necesita un conjunto pequefio de instruccio-

nes simples para dirigir toda su operativa.

3.- Procesadores en paralelo. Estos procesadores estdn forma-
dos por un nimero elevado de microprocesadores; a diferencia de
los ordenadores convencionales, que utilizan una unidad central
de proceso (CPU) para ejecutar un programa en pasos secuenciales,
un procesador paralelo divide el programa en distintas partes vy
ejecuta estas partes en diferentes microprocesadores en forma si

multinea.

4.- Inteligencia artificial (IA). Es una tecnologia gue se ocu
pa de la comprensién de la inteligencia y del disefio de sistemas
expertos. Se diferencia de la informitica clisica en: a) procesa
ideas y conceptos y no datos alfa-numéricos, como la informética
cldsica; b) la IA realiza procesos de tipo l&gico abierto en los
cuales el ordenador realiza inferencia deductiva, mientras que
la informdtica clésica utiliza procesos algoritmicos totalmente
predefinidos y estructuradeos a priori.

Después de habernos aproximado al concepto de tecnologfa y al
concepto de sociedad tecnol&gica, hemos descrito brevemente las
nuevas tecnologias bidsicas que surgidas a mediados del presente
siglo marcan nuestro presente. Tal vez, serfa oportuno en este
punto de la reflexibn indicar que mbviles socio-econdmicos permi-

tieron estos avances técnicos.

La depresi6n econfmica de los afios treinta modificé, profunda
mente la actitud de la clase dominante respecto al futuro de su
propio ré&gimen de dominacifén. El capitalismo como sistema social
asume que los mecanismos del libre mercado son incapaces de ase-
gurar la supervivencia de su régimen de dominacién, y gue se ha-
ce necesaria una intervencifn cada vez mds amplia y sistemdtica
para asegurar la continuidad del sistema social. Esta interven-
cibn se materializa con la mediacién de los poderes pGblicos en
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la vida econdmica, siendo su paradigma la New Deal de Roosevelt.

Pero el nuevo capitalismo no se puede entender exclusivamente
por la intervencif estatal en la economia; sino, que se caracte-
riza también por el fenfmeno de expansifn econfmica a largo pla-
zo. Debemos tener en cuenta gue cada ciclo a largo plazo se co-
rresponde con unos importantes cambios tecnolbgicos. En realidad,
a partir de la GM-2 sucede un fenfmeno nuevo, una innovacibn tec
nol6gica permanente gue inunda todo el tejido social, pero que
en el fondo no es m&s que un subproducto de la carrera de arma-
mento y de la militarizacién de la sociedad norteamericana.

Si examinamos con un poco de atencién el origen del 99% de las
innovaciones tecnolbgicas aplicadas en la sociedad civil, verfia-
mos gue su origen es militar, que se trata de subproductos de las
nuevas té&cnicas aplicadas en el campo militar y que después, a
mds o menos largo plazo, tienen aplicacifn en el campo producti-
vo, en la medida en gue dejan de ser rentables militarmente por
una excesiva difusibn. Dejando aparte, los ejemplos clisicos, ra
dar, sonar, existen dispositivos como los visores NOMAD, o las
gafas HOT, que permiten localizar un objeto tanto de dfia o de no
che e independientemente de si tal objeto estd cubierto por humo,
niebla o nubes, no es necesario decir los accidentes afreos que
se evitarian si los pilotos civiles dispusieran de tales innova-
ciones, hoy consideradas exclusivamente para uso militar.

Veamos, algunos datos concretos de la mutacibn que sufrid la
investigaci6n cientifica y té&cnica hasta ponerse al servicio de
la institucibn militar (5).

El salto cualitativo en la colaboracibn cientificos-militares,
fue el "Proyecto Manhattan" nombre del proyecto de investigacibn
(militarmente denominado "DM Project") que desembocaria en la
construccibn de la primera arma nuclear, y que fue gigantesco pa
ra su Epoca, ya que implict construir una ciudad cercana a Los
Alamos, ademis de comprometer directamente a unas 150.000 perso-
nas. Tenfa también su Military Police Commites que coordinaba
las actividades de esta micro-sociedad y cuya nefasta influencia
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penetrd posteriormente en el pensamiento y las decisiones de las
organizaciones de los complejos cientificos de la post-guerra.

El "Proyecto Manhattan" implic6: a) el paso de la investiga-
cibn aislada y referida a un solo dominio cientifico, a una in-
vestigaciébn simultlnea en varios sectores y con diversos especia
listas; b) el paso de la investigacibn artesanal a la investiga-
cién industrial, donde tal investigador se especializa en la uti
lizaci6tn de tal aparato, o tal experto de cuantificar los datos
de tal experimento. Lo gque implica una divisibn del trabajo jerar
quizada; c) lo anterior tiene como consecuencia la supremacia de
la gestidn y de la direccién, con una concentracifn de poder en
manos de los directores que solo coordinan y deciden. El modelco
del centro de investigacién es el modelo del cuartel militar.

Al finalizar la GM-2, los laboratorios de las universidades
norteamericanas se encontraban en una situacifén de dependencia fi
nanciera con la USNavy y la USAF., Los militares les propusieron
continuar las subvenciones a condicibn de examinar los resultados
de las investigaciones; al cabo de los afios los contratos fueron
cada vez mds estrictos hasta que en 1947, Truman sometif a todos
los investigadores gque trabajaban con fondos federales a una in-
vestigacibn policial referente a su adhesidn politica, por supues
to los cientificos y los té&cnicos fueron depurados, como en un
partido comunista cualquiera.

Asi a partir de 1945 EE.UU. détent6 el liderazgo del mundo "1i
bre", y esto no por ninglGn designio de los dioses, sino por la
cruda realidad de que EE.UU., era la primera potencia imperialis-
ta mundial. Y justamente debido a su cardcter de explotador impe
rialista de las riguezas de los paises "libres", ha podido acapa
rar un descomunal excedente, gue le permite mantener los gastos
suntuarios de los centros de investigacibn. ¢Por qué este tipo
de derroche del excedente y no otro? El mantenimiento de la in-
vestigacidn cientifica y tecnolbgica satisface las necesidades
del sistema imperialista norteamericano de mantener su prepoten-
cia mundial y crea una nueva institucién: el complejo militar-in

dustrial (a partir de ahora, complejo M-1) gue marca su estrate-
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gia de poder al margen de los gobiernos legalmente constituidos.

Fue el general Eisenhower en su discurso de despedida del 17
de enero de 1961, el que puso en guardia a la nacibn norteameri-
cana y al mundo entero de los efectos perniciosos del "complejo
militar-industrial (...) conjunci®én de un aparatoc militar de vas-
tas proporciones y de una inmensa industria de armamentos" (6).
Este aparato tiene como finalidad mantener a EE.UU. en el rango
de primera potencia econdmica y militar, alin a riesgo de provo-
car un conflicto generalizado.

En el mandato de J.F. Kennedy, el complejo M-I irrumpib direc
tamente en la escena polftico-econfmica, y entra en una &poca de
esplendor y grandes beneficios graclias a la estrategia, del equi
po Kennedy-McNamara, de la respuesta flexible, que permitid per-
feccionar los Polaris y otros vectores nucleares, a la vez que
constituy6 un elemento nuevo: las fuerzas de intervencibn contra
rrevolucionaria, (Boinas verdes, helicépteros artilleros, avio-
nes COM, etc.). Las industrias del complejo M-I, corrieron con
los gastos de investigacifn y con las ganancias (North American
Aviation, Lockheed Aircraft, General Dynamics, McDonnel-Douglas,
etc.), el reparto del pastel fue tan grande, que industrias me-
nos comprometidas (Sperry Rand, General Electric, IBM, etc.) ob-
tuvieron cuantiosos beneficios.

La convergencia de muchos intereses, politicos (expansibn del
poder de EE.UU.), econbmicos (acumulacifn y constante valoriza-
ci6én del capital fijo, de las industrias del complejo M-I) expli
can que el campo militar, sea el gue mids inversiones capta, y mis
cientfficos y té&cnicos tiene a su disposicibn.

Frente a la popular creencia, de la ingenuidad de los milita-
res, hay que decir: de eso nada. Ya en ciertos documentos de la
época McNamara, se encuentran medidas exactas para el control de
la investigacidn, y de su orientaci6n a objetivos marcados por el
departamende de Defensa, y en campos de trabajo con posibilida-
des reales (7).
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Veamos algunos ejemplos de estas investigaciones:

1.- La investigacifén fundamental sobre propagacidn de ondas
de radio en la alta atmbdsfera, debe revertir en el mejoramiento
de los radares de la USAF.

2.- La investigacifn fundamental sobre propagacifn de sonidos
en liquidos, debe revertir en el mejoramiento de los sonars yen
la construccién de minas aclisticas para la USNavy.

3.- La investigaci®dn fundamental sobre rayos infrarrojos debe
revertir en detectores de infrarrojos para misiles, etc.

Las ciencias sociales, no se salvan de la quema, y por supues
to también interesan a los militares norteamericancs, y por or-
den del Pentdgono, la Central Intelligence Agency (CIA) inicia
en 1964 el "proyecto Camelot", consistente en estudios antropol&
gicos y culturales de diversos paises subdesarrollados, con elob
jetivo de ayudar a las dictaduras militares en su lucha contra
la insurreccidn. Los resultados de este proyecto fueron: a) Ma-
nuales de Zona, para guiar las posibles intervenciones del ejér-
cito norteamericano en Nigeria, Chile, Brasil, etc.; b) Estudios
del tipo: "La dindmica social en Ir&n", o "Hechiceria y magia en
el Congo y sus implicaciones para las operaciones militares";

c) Centenares de estudios centrados en Vietnan, que orientaban
al ejército en su trato con la poblacifn, y justificaban la in-
tervencibn delante del Congreso; d) Miles de estudios generales
sobre actitudes: "Postura de la poblacifn juvenil ante un con-
flicto generalizado", o "La actitud de los intelectuales alema-
nes ante el estacionamiento de tropas norteamericanas en la Rep(
blica Federal de Alemania", etc. (8).

El motivo por el cual los militares norteamericanos marcan la
pauta en la investigacidn cientifica y tecnolbgica, estd por una
parte, en gque cerca de las 3/4 partes de la investigacidn en Oc-
cidente hasta la década de los ochenta (actualmente la situacidn
se modifica) se ha realizado en EE.UU. Por otra parte, los cen-
tros de investigacién valoran el trabajo de un equipo en funcidn
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del nfimero de sus publicaciones, y las publicaciones por el nfime
ro de citas, y dentro de las citas no es igual citar una publica
cibén norteamericana que una publicaci®n europea.

Los centros de investigacibfn norteamericana, no estin vendi-
dos al complejo M-I -como supone la critica marxista=~, son parte
de dicho complejo. A modo de ejemplo: los fondos federales para
investigacién del Departamento de Defensa del afio fiscal 1968 se
repartieron de la siguiente forma, 27% destinados al MIT, 12% a
la Universidad John Hopkins, 7,5% a la Universidad de California
el resto se reparti6 entre las universidades de Columbia, Stan-
ford, Michigan e Illinois (9). En el ranking de las cien empre-
sas mids importantes que trabajan para el Pentdgono encontramos
en 442 lugar al MIT, en 672 lugar a la Universidad John Hopkins.
El Pentdgono administra la Federally Funded Research and Devolap
ment Centres, que coordina los centros de ensayo para los nuevos
armamentos, como por ejemplo el Lincoln Laboratory (asociado al
MIT), el Lawrence Radiaticn Laboratory (Universidad de Califor-
nia) (10). Encontramos también interesantes lazos entre la Uni-
versidad y el complejo M-I en otra direccibn. En la Universidad
de Stanford tenemos a W. Hewlett de la empresa Hewlett Packard y
director de la Chrysler como asesor administrativo, en la Univer
sidad de Columbia a directivos de Loocked y de General Dynamics.
Donde la situacibn ya es alarmante es en el MIT, donde 19 empre-
sas contratistas del Pentigono se encuentran introducidas en el
consejo de administracidn, esto sin afiadir las més de 200 empre-
sas, que trabajan para el Pentdgono, creadas por personal tranfu
ga del MIT (11).

Volvamos al punto anterior, si observamos que la calidad de
un trabajo cientifico se mide por su relacibdn con los centros de
investigacién norteamericanos, si ademis de lo dicho tenemos en
cuenta que en el periodo de 1950 a 1975 han permanecidoc -0 perma
necen- por tiempo superior a 5 afios unos 1.800.000 cientificos e
ingenieros, sin contar becarios y profesores visitantes, nos va-
mos dando cuenta de los tent&culos de la "comunidad cientifica"
norteamericana. Si ademis tenemos en cuenta que la ciencia no es
m&s que la prictica de una "comunidad cientffica" en un perIodo
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histbrico, y que esta comunidad decide en sus revistas, congre-
sos, etc., lo que es ciencia y lo gque no es ciencia; nos podemos
ir ya haciendo una idea del tipo de ciencia tecnocratica y deshu
manizada con la gue nos encontramos en la segunda mitad del si-
glo XX.

Observemos ahora, la plasticidad de las "nuevas tecnologias"

ern el momento actual. A finales de los sesenta se inicif una fa-

se de desarrollo del capitalismo tecnoldgico, curiosamente deno-
minada "crisis econfBmica", en la cual el sistema de dominacibn se

reestructura ante una nueva situaci®dn internacional.

En la d&cada de los ochenta, los managers del complejo M-I,
adoptan como estrategia un salto adelante, provocando una desafo
rada polftica militarista, para superar la crisis econfmica y po
lftica del momento. Los "cartel" multinacionales han visto esta
situacibn de "crisis" como un buen meomento para reestructurar su
industria y relanzarla posteriormente en los sectores punta tec-
noldgicos, para monopolizar el sector armamentistico y obtener
beneficios mis altos.

Esto supone la superacibn de la "crisis" en base a:

1.- Aparicibn de una nueva tecnologfa (aerondutica espacial,
fotdnica y bibnica) que superan los problemas con los gue trope-

zaba la anterior tecnoclogia.

2.- Aparicibn de capitales para desarrollar estas nuevas tec-
nologias (presupuestos militares inflados, a partir de una estra
tegia de la tensibn orquestada desde los mass-media).

3.- Aparicibn de una capa social que gestione el capital y lo
ponga al servicio de las nuevas tecnologfas (tecnocracia, rela-
cionada con el complejo M-I y gque saldrén de centros como, la
Hoowver Institution, el Center for Strategic and Internaticnal
Studies, o el American Enterprise Institute).

La nueva estrategia militar, se definif a principios de la dé
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cada de los ochenta, se denomina "Deep Strike" (Batalla en pro-
fundidad], y es una expresidn habitual en los foros militares oc
cidentales, es una doctrina militar basada en unas nuevas tecno-
logfas, las "emerging technologies" ET (tecnologlas emergentes),
que logran destrucciones semejantes a las de una ojiva nuclear,
pero sin sus secuelas psicolbgicas y politicas.

El concepto de la guerra cambib cualitativamente, en lo econb
mico a partir de la revolucifn industrial, y en lo politico apar
tir de la revolucibn francesa. La economia capitalista puede man
tener operaciones militares a gran escala, pero para ello necesi
ta la participacibn entusiasta de los pueblos, se trata entonces
en convertir la guerra en un acto de creacidn social. Clausewitz
observ6 con clarividencia estos hechos, y la relevancia de suobra
De la Guerra es inmediata: "La Guerra no es solamente un acto po
lftico, sino también un real instrumento politico, la continua-
cidn del comercio politico, la realizacibn de la politica por
otros medios" (12). Esta idea es clave en toda la obra y aparece
més reformulada en el libro VIII, en la seccidn "La Guerra como
Instrumento Politico", escribe: "Nosotros sabemos, ciertamente
gue la Guerra tiene su origen en el intercambio politico de Go-
biernos y Naciones; pero en general, se cree gue tal intercambio
queda roto al producirse la Guerra, y que una situacifn totalmen
te distinta entra en vigencia, sujeta a sus propias leyes (...)
Nosotros mantenemos, por el contrario, que la Guerra no es otra
cosa que la continuacibn de la actividad politica, con la mezcla
de otros medios. Sostenemos que la actividad politica continGa
con el empleo de otros medios de modo de indicar gue el intercam
bio politico no termina con la Guerra, que no se transforma en
algo diferente, sino, gue esencialmente, continfia existiendo"
(13).

La guerra es un acto de comunicacifn politica, y no un acto
exclusivo de destrucci6bn; a través de la guerra los adversarios
comunican sus puntos de vista acerca de culn importantes son pa-
ra cada uno la obtencién de los objetivos en juego; asi mismo,un
observador critico puede "leer", la relacibn crisis social-querra,
y la relacién expansifn econémica-guerra. Esto es evidente en



-73-

EE.UU., donde los ciclos de expansibn econfmica y sostenida son:
1861-65 (Guerra Civil), 1914-18 (GM-1), 1940-45 (GM-2), 1949-53

(Guerra de Corea), 1961-67 (Guerra de Vietnam}, este Gltimo con-
flicto posibilit®d la aparicién de un capitalismo tecnocrético,cu
ya cabeza de iceberg es la Comisibn Trilateral (1973), gue busca
la expansibfn con una nueva filosoffa militar.

En la década de los ochenta la estrategia militar se modifica,
pasando de la doctrina del conflicto nuclear, a la doctrina del
conflicto convencional tecnificado. Nos encontramos ante lo gue
los expe-tos han denominado "el fin de la era nuclear". El anun-
cio de este fin lo tenemos en las tecnologias ET, y en la Inicia
tiva de Defensa Estratégica SDI (Guerra de las Galaxias). Este
cambio tecnoldgico implica una militarizacién de la sociedad sin
limites y unos gastos militares gue se medirdn en billones de db
lares, ya gue en comparacifn con estas nuevas tecnologias, las

armas nucleares son muy baratas.

Las nuevas tecnologias de base serlan:

1.- La Fotbnica, que sustituird a la microelectrfnica basada
en el silicio. La tecnologia electrfnica tiene unos limites en
sus prestaciones para manejar flujos de informaci®n y de veloci-
dad de tratamiento de sefales; sus limites infranqueables son la
velocidad lenta de los electrones y la dificultad de realizar mGl
tiples interconexiones en espacios reducidos (14).

En cambio la tecnologia Sptica esti asociada a la velocidad
de la luz y a una propagacibn sin soporte. Por esto surgen los
circuitos Gpticos integrados, que consisten en circuitos gue con
trolan haces luminosos a partir de otros haces luminosos. Esta
interaccibn interfascial se realiza a través de unos estados de
excitacibn cudntica, llamados excitones. La nueva tecnologia per
mitird realizar puertas l&gicas que trabajen a velocidad del fem
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tosegundo (10 s.). En esta linea, las grandes compafiias norte

americanas han presentado un prototipo experimental gque contiene
un millén de estos dispositivos en un centimetro cGbico, y efec-

tQa 1014 operaciones por segundo, utilizando un simil, puede
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"leer"” un milldén de enciclopedlias en un sequndo, y no es mis que
el prototipo de una plaqueta.

2.~ Software de 5a, generacifén. Todavia no estd muy claro en

gue consistirf, ya gue aln esti por desarrollar, pero serla una
sistematizacidn generalizada del software experimental, conocido
como Inteligencia Artificial (IA).

Por lo demds, la Administracibn Reagan no ignora gque s6lo un
25% de la actual investigacibn tecnolbgica de vanguardia, segflin
el documento de la Casa Blanca de 1981 (Conventionel Arms Trans-
fer Polucy), hallarid aplicaci®bn en cualquier otra actividad in-
dustrial. Como tampoco ignora que la ACM (Association for Compu-
ting Machinery) y otras asociaciones de informdticos afirmar,con
trariamente al mito, que los ordenadores no son infalibles, es-
tdn sujetos a error, hasta en los sistemas redundantes, con orde
nadores sincronizados que realizan la misma tarea, como los uti-
lizados en la NASA (15).

Lo mas dramitico de esta delirante carrera de destruccidn; es
gue se puede desarrollar sin ningin problema té&cnico, un proyec-
to tecnol&gico centrado en lo civil y no en lo militar.

Otro aspecto, que harlia dudar de la f6rmula, tan repetida por
nuestros politicos, progreso tecnolbgico = progreso social, se-
rfa el problema de las sustancias gquimicas comercializadas (pes-
ticidas, f&rmacos, etc.), de los 65.000 que existen hasta la fe-
cha, se dispone de informacifn toxicolbgica de menos de un 2%.De
las 8.600 sustancias consideradas como aditivos alimenticios se
desconoce todo referente a la potencial toxicidad de 7,000, algo
parecido sucede con los 3.400 compuestos quimicos utilizados en

cosmética.

Desde antes de 1975, se sabian los efectos cancerigenos del
cloruro de vinilo, pero la Asociacifn de Fabricantes Quimicos nor
teamericanos, sobornd para suprimir los datos en los informes ofi
ciales. En 1981, la Agencia Internacional de Investigacifn del
Cancer suprimif un informe sobre el benceno elaborado por un gru



=5k

po de expertos de la OMS, en el que se concluia que la exposi-
cibn crbnica a concentraciones bajas de este solvente triplica
el riesgo de contraer leucemia. Otra vez el progreso tecnolbgi-
co; es decir, el beneficio de las multinacionales prevalecid so
bre los minimos principios de cordura.

Esta situacifn, llega a cinismos insostenibles. Una encuesta
senatorial puso al descubierto, en EE.UU., gue los informes de
la Agencia para la Proteccibn del Medioc Ambiente, sobre pestici
das y otras sustancias de posible toxicidad relacionadas con el
consumo humano, no eran mis que los informes publicitarios en-

tregados por las mismas multinacionales.

Los comentarios pueden continuar; ya se dispone de estudios
técnicos sobre la contaminacifn electromagnética, contaminacidn
acfistica, contaminacibén ibnica,... pero no se difundir&n hasta
dentro de unos afios, cuando su ocultacifn sea imposible.

Toda esta censura industrial y toda la mistificacién que pro
ducen los mass-media sobre las nuevas tecnologias, no son sino
bot6n de muestra de una situacibn precedida por la magnifica-
cibn del beneficioc en una sociedad cuyos valores se centran en
el consumo masivo, afin a riesgo de poner en peligro, no solo la
salud de sus miembros, sino también la vida en el planeta.
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(15) El lanzamiento del Columbia del 10/4/84 tuvo que ser retra
sado dos dias a causa de un error de sincronizacién provo-

cado por la correccién de una constante de tiempo, efectua
da dos afos antes en un oscuro subprograma de inicializa-
cidn de filas de espera para procesos ciclicos.



