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Algas de agua dulce de Donana

RAMON MARGALEF

Dcpartamento de Ecologia, Facultad de Biologia, Universidad de¢ Barcelona

Durante estos ultimos anos la Reserva
Biolégica de Donana, en la margen derecha
del Guadalquivir, ya junto al mar, ha atrai-
do el interés convergente de los naturalistas
y se ha convertido en el paradigma de otras
regiones humedas igualmente amenazadas
(Delta del Ebro, por ejemplo). La alta mon-
tana y las marismas eran los unicos siste-
mas que hasta fechas recientes no habian
experimentado una presién humana directa
e intensa y hoy dia nos aferramos a la ilu-
sién de poder conservar en ellos algo de la
naturaleza primitiva que se nos va. Las ame-
nazas que sobre estos ecosistemas pesan son
multiples y se resumen en la palabra desa-
rrollo. Puede ser particularmente destruc-
tor el turismo procedente de paises que han
conseguido, ellos, cierta medida de protec-
cién local.

Las fluctuaciones del ambiente son carac-
teristicas de las dreas marismenas. La impre-
visibilidad es esencial para la vida de la
marisma, que sufre en su esencia si se trata
de regularizarla. Sus organismos mds carac-
teristicos son oportunistas, defendidos por
la misma irregularidad de las condiciones de
vida, algunos anos con agua escasa, Otros
con agua excesiva, variaciones que impiden
la complicacion excesiva y el frenado de
los ecosistemas. Las marismas estan mante-
nidas en un estado dindmico, o, si se quie-
re, estabilizadas sobre un régimen fluctuante,
por el propio mecanismo de fluctuacién y
explotacién, gobernado fundamentalmente
por el medio fisico. Las acumulaciones tem-
porales de biomasa hacen que una gran par-
te de la transferencia de energia a niveles
tiéficos superiores se haga en forma detri-
tica, a través de la intervencién de bacte-
rias, con poco aprovechamiento, o bien se

basa en la movilidad y actividad de anima-
les, como las aves, que pueden explotar
dreas extensas. Estos sistemas son relativa-
mente féaciles de conservar y aun de recons-
truir; no requieren tantos anos para ello
como los sistemas mas complicados, més
internalizados, que podemos calificar de
mas maduros. La regularizacion de los flu-
jos de agua constituye una serie amenaza
y todas las obras de drenaje o que compor-
tan variaciones en la salinidad pueden alte-
rar la marisma.

Las aguas de Donana se caracterizan,
pues, por la inestabilidad y las continuas
fluctuaciones que explican, en parte, su alta
productividad. Es el mismo principio que
aprendieron los monjes de la Edad Media
que introdujeron la cria de carpas en estan-
ques que periddicamente se dejaban en seco.
De momento no tenemos datos exactos so-
bre los valores de produccién, que indirec-
tamente se reconoce alta. También debe se-
nalarse el interés de las lagunas, por su dina-
mismo, como residencia temporal o fines de
etapa que han sido efectivas en la distribu-
cion de un gran numero de animales acué-
ticos, especialmente diaptodmidos y ostraco-
dos. La vegetacién acudtica de fanerdgamas
es asimismo interesante; aqui mencionaré
solamente la presencia de Wolffia (Punta
Umbria).

En sucesivas visitas a Donana, realizadas
por diversas personas del Departamento de
Ecologia de la Universidad de Barcelona
(M. Estrada, M. R. Miracle, el equipo en-
cargado del estudio de los embalses espano-
les, y el que firma este trabajo) se ha reco-
gido cierto nimero de muestras de agua y
organismos acudticos. Estas recolecciones no
se hicieron de mancra sistemdtica, sino un
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poco al azar de los paseos. Sin embargo,
examinado el material que se acumuld, sin
dedicar demasiado esfuerzo a la busca de
rarezas, ha permitido facilmente llegar a la
lista de unas 300 especies que forma la sus-
tancia de estas paginas.

Muchas de estas especies son vulgares en
casi todas partes, pero bastantes de ellas
no habian sido citadas todavia en la Penin-
sula, lo cual no significa gran cosa, por el
escaso esfuerzo que a su investigacién se
ha dedicado en el pasado. Tiene cierto inte-
rés la diversificacion local de las comunida-
des. Las lagunas que se encuentran detras
de la fila de dunas contienen un plancton
en el que abundan organismos mds o menos
siderdfilos, como Trachelomonas 'y otras
cuglenales, y hcterocontas o xantoficeas. En
las aguas de inundacién se halla una flora
mas banal, con bastantes diatomeas y algas
filamentosas que se desarrollan a pulsos. El
plancton de todas las aguas, en general, se
caracteriza por estar formado por elemen-
tos muy pequenos (nanoplancton) lo que, si
no otra cosa, indica una extremada reacti-
vidad de las poblaciones, capaces de aumen-
tar rapidamente en pocos dias.

El conjunto de las especies y de las comu-
nidades, comparados con los descritos de
otras regiones espanolas, a base de las mu-
chas tablas publicadas, que estaban encabe-
zadas frecuentemente por nombres de aso-
ciaciones, o entidades superiores, a la usanza
de los fitosocidlogos, cae dentro de las comu-
nidades agrupadas bajo el nombre de Tribo-
nemion (Tribonemetum  siderophilum en
aguas estancadas, Eunotieto-Fragilarietum
en aguas fluyentes) con una serie de com-
ponentes muy caracteristicos. Entre ellos se
encuentran especies de Tribonema y otras
xantoficeas, Oedogonium, Bulbochacte, Euno-
tia pectinalis, Apiocystis, euglenales varia-
das, etc. La influencia de la salinidad es
menos marcada de lo que esperabamos, ma-
nifiesta solamente en la distribucién de No-
dularia, Cylindrotheca y otras diatomeas de
los géneros Nitzschia, Chaetoceros, Campy-
lodiscus, etc.

Por desgracia no se recogié mds informa-
cién sobre las caracteristicas de las aguas
que en la visita de enero de 1973, y aun
de manera muy parcial (tabla 1). Las aguas
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son muy ricas en silicio, mantenido en solu-
cién gracias a una alcalinidad elevada. Para-
déjicamente son también muy ricas en fds-
foro y metales, a pesar de que la concentra-
cién de oxigeno y el pH son elevados. La
relacion nitrégeno: fésforo es sumamente
baja, con lo cual puede ponerse en relacién
al desarrollo periédico de cianoficeas, algu-
nas de ellas muy interesantes (Anabae-
nopsis). En el sedimento de las lagunas
abundan los restos siliceos de organismos,
como son espiculas dc esponjas de agua
dulce, cistes de crisoficea (las llamadas cri-
sostomatéceas) y valvas de diatomeas y se
observa ademads en algunas lagunas un depé-
sito de silice, reciente, sobre filamentos de
Tribonema y valvas muertas de diatomeas,
cuyo escultura oblitera. La presencia de hic-
rro y manganeso es obvia por la abundancia
de organismos que los precipitan en capara-
zones (Trachelomonas), membranas (Oedo-
gonium, Closterium, Tribonema) y vainas
principalmente bacterias).

Se dispuso de muestras no cuantitativas
de algas, recogidas en pequefios tubos y
conservadas en formol, asi como de algunas
muestras de agua fijadas con lugol. Estas
ultimas han servido para los recuentos pre-
sentados en la tabla 2, que da idea del planc-
ton (nanoplancton) de las lagunas. Los ané-
lisis de las otras muestras han servido para
preparar listas de comunidades con una esti-
ma de la abundancia relativa, que se expresa
por una notacién aplicada con criterio per-
sonal, desde 1 (escasa) a 5 (en masa). Las
distintas listas de un mismo lugar y una
misma fecha se han fusionado, y las comu-
nidades parecidas se han agrupado en tablas,
que se pueden considerar como representa-
tivas de otros tantos tipos de comunidades
(tablas 3 a 6). Para no alargarlas demasiado
se han suprimido de ellas las especies mas
raras o de presencia muy baja. Sin embargo,
estas especies se hallan recogidas en la lista
del final, con indicacién de la localidad pre-
cisa en que fueron halladas. En la tabla 3
se incluyen las lagunas mds permanentes, de
vida mas rica; en la 4, las mcnos estables
y mds pobres; la tabla 5 incluye aguas flu-
yentes y la 6, las aguas de inundacidn, lucios
y marismas.

En la relacion de las especies encontradas,
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que viene a continuacidn, las distintas loca-
lidades se expresan por medio de las abre-
viaturas siguientes:

A, Cano de la Aulaga; B, Laguna del Bre-
zo; Ch, EI Chorrito; D, Laguna Dulce; Du,
Lagunita en las Dunas; G, Laguna Grande
(Dulce); LP, Lucio del Palacio; M, Acebu-
che de Matalascanas; MB, Marisma, junto
al laboratorio Leo Biaggi; MGm, Marisma de
Guadiamar; MGq, Marisma del Guadalqui-
vir; MH, Marisma de Hinojos; NT, Navazo
del Toro; Oj, El Ojillo; P, Laguna de las
Pajas; R, El Rocio;, Ri El Rocio, tierras
inundadas; SO, Laguna de Santa Olalla; T,
Laguna del Taraje; To, Charco del Toro;
U, Laguna en Punta Umbria.

CYANOPHYCEAE

Merismopedia glauca (Ehrenb.) Nigeli — SO.
M. maior (Smith) Geitler — U.

M. punctata Meyen — D, SO, Z.

Microcystis aeruginosa Kiitz. — D, Du, G, SO, T.
Aphanocapsa elachista W & G.S. West — SO.
Aphanothece clathrata W & G.S. West — SO.

Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemm. — Du,
MH, SO.

C. limneticus Lemm. — TO.

Gomphosphaeria lacustris Chodat — U.

Tolypothrix tenuis Kiitz — SO.
Calothrix sp. — MH.
Nodularia spumigena Mertens — MB.

Anabena cylindrica Lemm. Var. marchica Lemm.
SO.

A. scheremetievi Elenkin — A, LP, MGgq.

Anabaenopsis tanganykae (G. S. West) Wolosz.
& Miiller — Tricoma de 2 um de diametro,
células 2-4 veces mds largas que anchas, es-
trechadas en los tabiques, con algunos gra-
nulos, generalmente sin gas; heterocistes de
2,2%2,5 um; artrésporas de 13,5X5 um. —
Colonias con 1-2 vueltas, de 20 x de didme-
tro, algunos filamentos rectos. — SO, D, TO.

Cylindrospermum stagnale (Kiitz.) Born & Flah.
D, Du, LP, MB, MGq, MH, P, R, U.

Nostoc sphaericum Vaucher — MGq, MH, T.

Oscillatoria chalybea Mertens — SO.

O. formosa Bory — B, T.

O. limosa Ag. — A, Ch.

Phormidium foveolarum Gom. — B.

Ph. fragile Gom. — D, P, U.

Ph. molle Gom. — Z.

Ph. tenue (Menegh) Gom. — D, Z.

Ph. uncinatum Gom. — D, R.
Lyngbya acerugineocoerulea (Kiitz.) Gom. — D,
Du, SO.

L. kuetzingii Schidle — P.
6
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L. limnetica Lemm. — D, Du, LP, MH, SO,
T, To.

L. maior Menegh. — MGq.

Microcroleus delicatulus W. & G.S. West. — R.

M. steenstrupi Boye-Pet. (M. chthonoplastes
Thuret) B, D, Du, MB, R.

Spirulina maior Kiitz. — Z.

S. labyrinthiformis Gomont — To.

DINOPHYCEAE
Glenodinium dybowskii (Wol) Lindem. — D, To.

Peridinium cinctum (Miiller) Ehrenb. — So, Oj.

P. inconspicuum Lemm. — SO.

P. inconspicuum tab. remotum (Lef.) (=P. mu-
nusculum Lindem.). — To.

Cystodinium cornifax (Schillg.) Klebs — P, SO.
C. unicorne Klebs. — Oj, SO.

CRYPTOPHYCEAE

Rhodomonas sp. — Ch.

Cryptomonas erosa Ehrenb. — D. T.

C. reflexa Skuja. — Ch.

Chilomonas paramecium Ehrenb. — SO.

CHLOROMONADOPHYCEAE
Gonyostomum sp. — Ch.

CHRYSOPHYCEAE

Chrysococcus biporus Skuja — SO.
Chrysococcus rufescens Klebc — D, SO.
Chrysococcus sp. — SO
Chrysopyxis stenostoma Lautherb. Sobre zigne-
males; algunas con cistes. — SO.
Anthophysa vegetans (O. F. Miill) Bory — R.
Dinobryon sertularia Ehrenb. — D, SO, Z.
Psegc(])okephyrion entzii Conr. f* granulata Bourr.

Dinob;‘yon utriculus Stein — Cubiertas de 25-
28 X 8 pum, incrustadas por 6xido de hierro. —
SO.

XANTHOPHYCEAE

Ellipsoidion sp. — Oj. SO.
Monallantus sp. — Ch, G, SO.
Glcebotrys sp. — SO.

Characiopsis minuta Lemm. — Ri.

Characiopsis pyriformis Borzi — R, Z.
Lutherella adhaerens Pascher, Ch, SO.
Ophiocytium lagerheimi Lemm. — G.

Ophiocytium maius Nageli. — A, D, G, MH, Oj,
R. Ri, SO, T.

Tribonema aequale Pascher — A, SO, Z.

T. angustissimum Pascher — Diametro 1,75 pm,
células 8 veces mds largas que anchas, con
2 cromatoforos. — D.

. elegans Pascher — T, To, Z.

minus Hazen — A, D, G, Oj, R, SO, T, To,

4

. viride Pascher. — R, Ri, Ch, NT.
. vulgare Pascher, R, Ri.
aucheria sessilis (Vauch.) D.C, — P, T.

=== ==
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BACILLARIOPHYCEAE

Melosira distans (Ehrenb.) Kiitz. — Z.

M. granulata (Ehrenb.) Ralfs — D, G.

M. cf. jurgensi C.A.Ag. — A.

M. varians C.A.Ag. — A, R, Ri.

Thclassiosira fluviatilis Hust. — Z.

Cyclotella meneghiniana Kuetz. — D, G, P, R,
Ri, To, Z.

Cyclotella sp. — T.

Chaetoceros miilleri Lemm. — D, SO.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kiitz. — M.
Fragilaria capucina Desmaz. — T, To.

F. construens (Ehrenb.) Grun. — B, T, To, Z.

Synedra acus Kuetz. — D, R, Ri.

S. acus var. radians (Kiitz.) Hust. — A, R, SO,
T.

. affinis Kitz. — T.

. amphicephala Kiitz. — Ch, P.

. rumpens Kiitz. — B, Ch, Du, M, P, R, Ri,
SO, T, Z.

. ulna (Nitzsch) Ehrenb. — B, Ch, D, Du, LP,
M, NT, R, Ri, Z.

Eunotia flexuosa Kiitz. — R.

E. lunaris (Ehrenb.) Grun. — D, Du, G, M, Oj,

R, SO, T, Z.

E. pectinalis (Kiitz.) Rabenh. — A, B, Ch, D,
LP, M, MGd, NT, Oj, P, R, Ri, SO, T.
Cocconeis placentula (Ehrenb.) — P, Ri, T, U,

Z.

Achnanthes inflata Kiitz. — MH.

A. minutissima Kitz. — D, G, SO, T, Z.

Mastogloia smithii Thwaites var. lacustris Grun.
D
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Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh. — LP,
MGgq, T.

G. acuminatum var. brébissoni Grun. — LP,
MGaq.

G. attenuatum (Kitz.) Rabh. — A, LP.
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve — T.
C. bacillum (Grun.) Meresch. — B.
C. silicula (Ehrenb.) Cleve — Ch, D, M, P, SO,
Z.
Neidium dubium (Ehrenb.) Cleve — Du, SO.
Diploneis elliptica (Kiitz.) Cleve — A, D, MGq,
P, T.
D. ovalis (Hilse) Cleve — LP, T, Z.
Stauroneis anceps Ehrenb. — D, LP, M, NT,
MGq, T, Z.
S. anceps f* gracilis (Ehrenb.) Cleve — R.
S. phoenicenteron Ehrenb. — A, B, D, G, M,
NT, P, R, SO.
S. pygmaea Krieger — Z.
Anomoeoneis sphaerophora (Kiitz.)
D, LP, MGq, NT, P, T, U.
Navicula cryptocephala Kiitz. — R.
N. cryptocephala var. exilis (Kiitz.) Grun. — D,
LP, MB, P, SO, T, To, Z.
. cuspidata Kiitz. — D, M, NT, P, SO.
. cuspidata var. ambigua (Ehrenb.) Cleve —
D, LP, MB, MH, MGq, P, SO, To, Z.
. cincta (Ehrenb.) Kiitz. — LP.
. dicephala (Ehrenb.) W. Sm. — Ch, D, P, T,
Z.
. gracilis Ehrenb. — LP.
. halophila (Grun.) Cleve — T.

Pfitzer —
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. hungarica Grun. — T, To.
. lanceolata (Agardh) Kiitz. — B, D, LP, MB,
MH, P, R.
. minima Grun. — T, U.
oblonga Kiitz. — MH.
. peregrina (Ehrenb.) Kiitz. — T.
. perpusilla Grun. — B.
. pupula Kiitz. — Du, M, O;j.
radiosa Kiitz.
. vulpina Kiitz.
innularia acrosphaeria Bréb. — SO.
borealis Ehrenb. — Du,
brauni Grun. var. amphicephalu (A. Mayer)
Hust. — Ch, D, Du, R.
gibba Ehrenb. — Du, M.
. interrupta W. Smith — T.
. maior (Kiitz.) Cleve — Du, G, SO, T.
. microstauron (Ehrenb.) Cleve — B, D, G, M,
MH, SO, T, Z.
P. subsolaris (Grun.) Cleve — A.
P. viridis (Nitzsch) Ehrenb. — A, B, Ch, D, Du,
G, LP, M, NT, Oj, P, R, Ri, SO, T, Z
Amphiprora alata Kiitz. — P.
A. paludosa W. Sm. — B, D.
Amphora coffeaiformis Agardh — Z.
A. ovalis Kiitz. — A, D, G, MH, MGq, NT, P,
So, TO, Z.
A. ovalis var. pediculus Kiitz. — Ch, P, T.
A. veneta (Kiitz.) — MB, MGq, MH, P, T, TO,
Z.
Cymbella afinis Kitz. — B, D, G, MGgq.
C. cymbiformis (Kiitz.) van Heurck — D, G.
C. lacustris (Ag.) Cleve — SO.
C. tumidula Grun. — G.
C. ventricosa Kiitz. — To.
Gomphonema acuminatum Ehrenb. — P, R, Ri.
G. constrictum Ehrenb. var. capitatum (Ehrenb.)
Cleve — R, Z.
G. gracile Ehrenb. — A, Ch, D, M, NT, Oj, P
SO, R, Z.
G. intricatum Kiitz. — R.
G. parvulum (Kiitz.) Grun. — B, NT, Oj, P, R
Ri.
Denticula tenuis Kiitz. — To.
Epithemia sorex Kiitz. — LP, P, T, Um, Z.
E. turgida (Ehrenb.) Kiitz. — D, G, MGq, NT,
P, R.
E. zebra (Ehrenb.) Kiitz. var. saxonica (Kiitz.)
Grun. — D, Z.
Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. Miill. — LP,
MGq, NT, T, U.
Rh. musculus (Kiitz.) O. Miiller — P, Z.
Cylindrotheca gracilis (Bréb.) Grun. — A, To.
Hantzschia amphioxys (Ehrenb.) Grun. — MGgq,
P.
Nitzschia acuta Hantzsch — MGq.
. amphibia Grun. — D, G, Z.
. clausi Hantzsch — B, Ch, D, Du,
R, Z.
. closterium (Ehrenb.) W. Sm. — Ch.
. hantzschiana Rabh. — SO.
. hungarica Grun. — D, LP, MGq, MH, P, T,
To.
. ignorata Krasske — B, Z.
. kuetzingiana Hilse — A.
. linearis W. Sm. — T.
. lorenziana Grun. — A, Ch, LP.
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Algunas especies interesantes de la flora de Dofiana. Aumentos variables. — A, Anabaenopsis tanganykae;
B, Cystodinium cornifax; C, Cystodinium unicorne; D, Chaetoceros miilleri; E, Eunotia flexuosa; F, Pha-
cus acuminatus; G, Phacus pyrum; H, Phacus moraviensis; 1, Phacus reciborskii; ), Trachelomonas abrupta
var. minor; K, Trachelomonas verrucosa; L, Tetraedron trigonum; M, Tetraedron caudatumm var. incisum;
N, Tetraedron minimum; @, conidio de hongo?; P, Selenastrum minutum; Q, Selenastrum sp.; R, Selenas-
trum  capricornutum; S, T, Ankistrodesmus falcatus; U, Ankistrodesmus sp.; V, Elakatothrix gelatinosa;
W, Scenedesmus quadricauda var. maximus? {4, X, Tetradesmus wisconsinensis; Y, Actinastrum hantzschi;
Z, Nephrocytitun agardhianum; a, Chodatella balaronica; b, Chodatella subsalsa; ¢, Pediastrum boryanum;
d, Pediastrum tetras.
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N. obtusa W. Sm. — D, LP, M, MGgq, Ri.

N. palea (Kiitz.) W. Sm. — MGagq.

N. paleacea Grun. — T.

N. sigmoidea (Ehrenb.) W. Sm. — D, LP, SO.

N. spectabilis (Ehrenb.) Ralfs — A, Ch, MB,
MH, MGgq, T.

N. subtilis (Kiitz.) Grun. — D, M, P, To.

N. tryblionella Hantzsch var. victoriae Grun. —

A, LP, M, NT.
Surirella angustata Kiitz. — R.
S. ovata Kiitz. — A, LP. MGq, P, To.
Campylodiscus clypeus Ehrenb. — Z.
C. echeneis Ehrenb. — SO.
Cempylodiscus sp. — T.

EUGLENOPHYCEAE

Euglena spirogyra Ehrenb. — SO.

Euglena sp. pl. — D.

Lepocinclis ovum (Ehrenb.) Lemm. — Ch, D,
Phacus ccuminatus Stokes. — SO.

Ph. hamelii All. & Lef. — D.

Ph. lemmermanni (Swir.) Skw. — Ri.

Ph. moraviensis Pochm. — D.

Ph. pusillus Lemm. — SO, To.

Ph. pyrum (Ehrenb.) Stein — Ch.

Ph. raciborskii Drez. — D, To.

Trachelcmonas abrupta Swir. var minor Defl. —

Trachelomonas hispida (Perty) Stein — Ch, D,
G, P, To.

. intermedia Dang. — Ch, SO, T, To.

oblonga Lemm. — D, G, R, To, Z.

. orenburgica Swir. — Ch, D, SO, Z.

. scabra Playf. — SO, To.

. stokesiana Palmer — M, SO.

. verrucosa Stokes — Ch.

. volvocina Ehrenb. — Ch, D, G, M, P, SO,

T, To, Z.

. volvocinopsis Swirenko (16,5X 15 um, lisa) —
D

i e e e b

Coluéium vesiculosum Ehrenb. — D, MB, P, SO,
To.

Anisonema acinus Duj. — B, SO, To.
CHLOROPHYCEAE
Chlamydomonas sp. — Varias especies, algunas

con mucilago; otras, sobrc D:nobryon.
Gonium sociale (Duj.) Warming — SO.
Pandorina morum (Miiller) Bory — MH.
Volvox aureus Ehrenb. — R.
Tetraspora gelatinosa? (Wahlb.) Ag. — D, MG,
y4

Apio;‘ysris brauniana Nig. — D, MGq, MH, R,
Ri, SO, T, Z.

Tetraedron minimum (A. Br.) Hang. — SO.
T. minimum var. scrobiculatum Lagerh — D,
To.

T. trigonum (Nigeli) Hansg. — To.

T. cceudatum (Corda) Hans var. incisum Lagerh.
Du, To.

Chlorella sp.

Oocystis solitaria Wittr. — G, MGq, SO, U.

Oocystis sp. — M.
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Nephrocytium agardhianum Négeli — Oj, MH.

Selenastrum capricornutum Printz. — SO.

S. minutum (Nag.) Collins — G, To, SO.

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs y diversas
variedades. — D, G, M, MGgq, SO, T, To, R,
Ri, Z.

Elakatothrix gelatinosa Wille — SO.

Golenkinia radiata Chodat — D.

Botrycoccus braunii Kiitz. — MH, U, Z.

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nigeli — To.

Coelastrum microporum Niageli — SO.

Crucigenia rectangularis (Niag.) Gay — U.

Chodatella balatonica Scherffel — SO.

Ch. subsalsa Lemm. — SO.

Lagerheimia wratisluviensis Schroeder — D.

Scenedesmus abundans (Kirch.) Chod. — D, G,
M, SO.

S. Gcutus Meyen — MH.

S. armatus Chodat — M.

S. denticulatus Lagerh — To.

S. ecornis (Rafals) Chodat — D, MGgq, SO, U.

S. ecorris var. disciformis Chodat — D.

S. falcatus Chodat — B, D, Du, G, MH, SO, To.

S. granulatus W. & G.S. West.

S. opoliensis P. Richt. — D, SO, To.

S. quadricauda (Turp.) Bréb. — D, Du, G, R,
SO, Z.

S. quadricauda var. maximus W. & G.S. West.
D, Du, To.

S. denticulatus Lagerh. — MH.

S. quadrispina Chodat — D, M, MGq, To, Z.

Tetradesmus wisconsinensis M.G. Smith — SO,
To.

Actinastrum hantzschii Lagerh. — To.

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. — D,
Du, G, SO, To.

P. clathratum (Schroet.) Lemm. — Z.

P. duplex Meyen var. gracillimum W. & G.S.
West — SO, To.

P. muticum Kuetz. — U.

P. simplex Meyen — D.

P. tetras (Ehrenb.) Ralfs — SO, R.

Ulothrix sp. — LP, SO, U.

Uronema sp. — B.

Microspora sp. — G.

Chaetosphaeridium pringsheimii Klebahn — A.

Aphanochaete repens A. Br. — P, Z.

Stigeoclonium sp. — D, P.

Oedogonium hians Nordst. — R.

O. nodulosum Wittrock — M, R.

O. undulatum (Bréb.) A. Braun — D.

Oedogonium pl. sp. — R, SO, etc.

Bulbochaete pl. sp. — Z. SO.

Rhizoclonium hieroglyphicum (Kiitz.) Stockm.
To.

Cladophora fracta Kiitz. ampl. Brand — P, T, U.

ZYGOPHYCEACE

Zygnema chalybeospermum Hansgirg — Filamen-
tos de 14-15 um de didmetro; zigotos de 15-
17,5%23 pm. — SO.

Z. sphaericum Misra. Filamentos de 29-30 pm
de didmetro; zigotos de 30-36 um. — SO, T.

Z. sp. — MGq, MB.

Mougeotia sp. pl.
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Spirogyra condensata (Vauch.) Czurda. Filamen-
tos de 40-45 pum de didmetro; 1 cromatdforo;
conjugacion lateral; zigotos de 32 X46 pym. —
MGgq.

S. communis (Hass.) Kiitz. Filamentos de 22 um
de didmetro; 1 cromatdéforo; zigotos de 22 X
37-39 pm. — B.

S. ellipsospora Transeau. Filamentos de 55-
70 pm de didmetro; 4 cromatéforos. — R.

S. perforans Transeau. Filamentos de 17 um de
diametro; zigotos de 22,5-24x47,5-54 um. —
SO.

S. punctata Cleve (cf. S. hoehnei Borge). Fila-
mentos de 25-28 um de didmetro; zigotos de
35 X 60-67 pm. — LB, LP.

Spirogyra pl. sp.

Netrium digitus (Ehrenb.) Itz. & Rothe — B.

Closterium acerosum (Schrank) Ehrenb. — LP,
P.

Cl. aciculare Tuffen West. 313-455X4-5 um —
SO.

Cl. cornu Ehrenb. 110-138 X8-9 pm. — SO, Z.

C! diance Ehrenb. var. arcuatum (Bréb.) Rabh.

130-200 X 16-20 pm, sagita ventral 25-50 um.

P, R, SO.

gracile Bréb. 186-200x 6 um, sagita ventral

5 pm. — Ri.

Cl. kuetzingii Bréb. 360-525x 13,5-15 um, extre-
mos de 1,8-2,5 um. — Ch.

Cl. leibleni Kiitz. 102-220% 20-37 pm, sagita ven-
tral 3032 um. — Ri, Z.

Cl. lineatum Ehrenb. 635X 13 um, membrana
amarilla, rayada. — SO.

Cl. moniliferum (Bory) Ehrenb. — Ch, LP, M,
P.

Cl.

~
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Cl. praelongum Bréb. 595x20 um, sagita ventral
5 pm. — B.
Cl. pusillum Hantzsch. 50-62x 7 pm. — Ch, Ri.
Cl. strigosum Bréb. — 260X 11 pm. — SO.
Cl. venus Kiitz. — 83x4,5 pu, sagita ventral
13 um — Ch, Ri, Z.
Pleurotaenium ehrenbergi (Bréb.) De Bary — Oj,
SO.
Euastrum insulare (Wittr.) Roy — Ch, U.
E. verrucosum Ehrenb. — B, SO.
Cosmarium biretum Bréb. — Z.
. botrytis Menegh. — U.
. cf. cyclicum Lund. — SO.
. depressum (Ndg.) Lund. f* — 28x27 pm. —
u.
. humile (Gay) Nordst. — SO.
. abbreviatum Racib. f* minor West & G.S.
West — 9X9 um — SO.
. laeve Rabenh. var. octangulare (Wille) W. &
West — Du, M, R, Ri.
. lceve var. septentrionale Wille — D, R, Ri, Z.
. meneghini Bréb. — SO.
. regnellii Wille — U.
. vexatum West — R.
Staurodesmus cuspidatus (Bréb.) Teiling — SO,
To.
Staurastrum paradoxum Meyen — U.
S. polymorphum Bréb. — U.
S. punctulatum Bréb. — Ch.

an0nn O o0 6o

RHODOPHYCEAE

Audouinella violacea (Kiitz.) Hamel — SO.

SUMMARY

FRESHWATER ALGAE FROM DoRNaNA. — The Bio-
logical Reserva of Donana, in the lower Guadal-
quivir, focusses the interests of conservationists.
This paper offers a list of about 300 names of
freshwater algae, identified in samples collected
in a non systematic way. The sevecral lagoons
behind the dunes are particulary rich, with a

nannoplankton that can reach very high densi-
ties. Siderophilous elements are common. Water
is rich in silica, phosphate and metals. There is
a list of species, with references to the precise
localities, and tables 3 to 6 show the composi-
tion of the algal communities in the main types
of waters.
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TaBLA 1. — Algunas caracteristicas de las aguas de varias lagunas de Donana, segin mues-
tras tomadas el 28 de enero de 1973. Una o mas muestras en cada laguna.

Toro Taraje Zahillo Grande Santa Olalla
Temperatura, ° C 10,7 9,798 9,4 9,05-9,22
Oxigeno, ml O,/I 8,0 7,80-8.41 8,04-8,79 7.70 7,80-8.54
pH 8.7-9,3 8,6:9,2 8,09,3 7.8 8,494
Alcalinidad, meq./1 2,48 2,10-2,17 0,91-0,93 1,65 3,65, 3,67, 3,75
Silicato, SiO; 92,33-95,09 106,12-121,85 504,50 345,44, 363,44,
wg-at Si/l 388,81
Nitrato, NO; 0,32-0,60 0,22-0,52 1,89 1,08, 1,74, 1,84
pg-at N/I
Nitrito, NO: 0,03-0,05 0,02-0,03 0,61 0.49, 0,55, 0,58
rg-at N/1
Fosfato, PO, 2,15-2,28 2,31-2,49 9,93 9,89, 10,64,
ug-at P/1 10,78
Clorofila, mg/m?® 1,29 2,55 1,34 127,80 82,75, 92.30
112,39
Indice pigmentos 2,23 242 2,15 2,24 2,43-250

Dasn/ Dess

TaBrLa 2. — Composicion del fitoplancton en algunas lagunas de Donana. Las cifras expresan
el nimero de células por ml, en algunos casos (cianoficeas y bacterias) la longitud de los
filamentos por ml; también se puede indicar el nimero de colonias por ml. El apartado
«otras especies» sirve para enumerar aquéllas presentes en densidad inferior a 10 céls/ml.

Laguna del Toro, 30-X11-1968 Anomoeoneis sphaerophora ...... 27
Amphora ovalis ...................... 27

Trachelomonas oblonga ............ 27.600 Nitzschia sp. ......coocoiiiiil. 27

Actinastrum hantzschi ............... 23.320

«Chlorella sp.» ..o 6.220 Otras especies: Merismopedia tenuissima, Chroo-

Aphanocapsa elachista ............... 5.125 coccus limneticus, Scenedesmus quadricauda,

Trachelomonas volvocina ......... 3.040 Tetraedron caudatum, Anabaenopsis tanganykae,

Scenedesmus opolinensis ............ 1.545 Chlamydomonas, Navicula cuspidata ambigua,

Scenedesmus falcatus ............... 1.466 Euglena sp., Synedra ulna.

Ankistrodesmus falcatus ............ 667

Trachelomonas intermedia ......... 614

Fragilaria capucina .................. 614

Phacus pusillus ........................ 480 Laguna del Toro, 28-1-1975.

Euglena sp. ..oocoiiviiiiiiiiiiain, 240 (Bacterias, 500.000 - 8C0.000/mi)

Phacus pscudonordstedtii = ......... 160

Fragilaria construens ............... 107 Microcystis aeruginosa ............... 75.600

Scenedesmus denticulatus ......... 107 Selenastrum minutum ............... 40.500

Cryptomonas erosa .................. 95 Ankistrodesmus falcatus ............ 22.900

Cylindrotheca gracilis ............... 50 Scenedesmus quadricauda ......... 19.600

Diploneis elliptica ..................... 27 Chlorella sp. ..., 12.900
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TaABLA 2. — Continuacion.

Scenedesmus falcatus ............... 6.450
Chroococcus dispersus ............... 5.160
Sc. quadricauda maximus ......... 2.310
Cylindrotheca gracilis ............... 1.680
Tetraedron trigonum ............... 1.550
Trachelomonas volvocina ......... 1.162
Scenedesmus opoliensis ............ 1.033
Flagelados pequeios ............... 1.033
Navicula sp. (cf. protracta) ...... 905
Tetraedron caudatum ............... 905
Nitzschia sp. ..., 905

Chlamydomonas sp. .................. 516

Pediastrum boryantm ............... 516
Trachelomonas oblonga ............ 387
Fragilaria construens ............... 254
Trachelomonas intermedia ......... 254
Phacus pusillus ... 129

Gymnodinium sp. ........c...ooell. 129
Navicula sp. ..o, 129
Cryptomonas Sp. ......cevvivennnn.. 129
Eunotia pectinalis ..................... 129

Synedra ulna ...l 129
Lyngbya limnetica .................. 539 mm
Spirulina labyrinthiformis ......... 3 mm
Pinnularia microstauron ............ 129
Amphora sp. .......occiiiiiiiiiiian.. 129
Laguna del Taraje, 30-X11-1968

Cymbella sp. .oooeiiiiiiiiinn, 258
Navicula sp. ......ooooi 129
Nitzschia sp. .......ocoooiiin. 129

Otras especies: Navicula cuspidata ambigua, Gy-
rosigma sp., bacterias con O6xidos de hierro.

Laguna Dulce, 30-X11-1968

Scenedesmus quadricauda ......... 534
Pediastrum boryanum ............... 426
Navicula sp. ... 267
Trachelomonas volvocina ......... 187

Cyclotella sp. ..ooiviiiiiniiinene. 160

Thalassiosira fluviatilis ............ 133
Scenedesmus opoliensis ............ 107
Anabaenopsis tanganykae ......... 880
(igual a 80 colonias)
Nitzschia sp. .......ccoooiiiiiinl. 80
Cyclotella sp. .....coooooviiiiiiin.. 53
Melosira granulata .................. 53
(muertas)
Ankistrodesmus falcatus ............ 27
Phacus raciborskii  .................. 27
Lepocinclis ovum ..................... 27
Cryptomonas €rosa .................. 27
Saelenastrum capricornutum ...... 27
Synedra acus ................cooeenann. 27
Navicula cuspidata .................. 27
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Cosmarium laeve .................... 27
Eunotia pectinalis ..................... 27
Melosira varians ..................... 27
Amphora ovalis pediculus ......... 27
Pinnularia sp. ... 27
Achromatium oxaliferum ............ 27

(bacteria)

Otras especies: Tribonema angustissimum, Rho-
palodia gibba, Synedra ulna, Navicula cryptoce-
phala, Pediastrum clathratum, Phacus pyrum.

Laguna de Santa Olalla, 30-X11-1968

Anabaenopsis tanganykae ......... 140.300
(12.750 colonias)
A. tang., recta ...l 12.300

Microcystis zeruginosa ............... 21.360

Bacterias filamentosas ............... 1.152 mm
Aphanothece clathrata ............... 15.400
(241 colonias)

Pediastruin boryanum ............... 640
Pediastrum duplex ..................... 240
Scenedesmus acutus (+falcatus) ... 187
Scenedesmus quadricauda ......... 107
Merismopedia punctata ............ 107
Pediastrum tetras ..................... 107
Navicula cuspidata ambigua ...... 80
Lagerheimia wratislaviensis ...... 53
OO0CYStIS SP. vvieriiiiiiiiiieieaas 53
Glenodinium sp.  ......oooeieinnnn.. 53
Elakatothrix gelatinosa ............ 53
Cyclotella sp. .ooovviviiiiiiiiin, 27
Nitzschia sp. .....cocoiveeiiiiiiinen.. 27
Surirella ovata ........................ 27
El Chorrito, 31-X11-1968

Synedra rumpens ..................... 1.001
Chlorella sp. ..ol 213
Trachelomonas volvocina ......... 93
Nitzschia sp. ....c.cvvviiiiiiiinnnnnn, 93
Eunotia pectinalis ..................... 93
Closterium kuetzingii ............... 80
Synedra acus ...............oiiia 53
Gomphonema sp. ..........c...o.aee. 53
Cyclotella sp. ooovvviiiiiiiiiin. 27
Closterium moniliferum ............ 27
Syredra ulna ...l 27
Lyngbya maior ........................ 8 mm

Otras especies: Trachelomonas orenburgica, Tra-
chelomonas verrucosa, Cryptomonas reflexa, Rho-
domonas sp., Gonyostomum sp., Staurastrum
punctulatum, Euglena sp., Navicula radiosa, Pin-
nularia sp., Zygnema sp., Mougeotia sp., Spiro-
gyra sp., Nitzschia tryblionella, Ankistrodesmus
falcatus, Closterium sp.
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TasLa 3. — Comunidades de algas ricas en

estancadas de mayor permanencia.

especies, con organismos

RAMON MARGALEF

siderdfilos, propias de aguas

Trachelomonas volvocina ............
Trachelomonas hispida
Trachelomonas oblonga
Trachelomonas intermedia ............
Trachelomonas orenburgica .........
Trachelomonas scabra ..................
Trachelomonas stokesiana ............
Trachelomonas sp.  .....................
Lepocinclis ovum
Phacus pl. sp. ...
Ankistrodesmus falcatus ...............
Navicula sp. pl. ...
Oedogonium sp. pl. ....
Cymbella sp. .............
Eunotia pectinalis ........................
Pinnularia viridis ........................
Amphora ovalis ...........................
Synedra rumpens .......................
Nitzschia sp pl. ...........................
Nitzchia clausi ...........................
Navicula cuspidata ambigua .........
Eunotia lunaris ...........................
Tribonema minus (+elegans) ......
Tribonema aequale
Tribonema viride .......
Gomphonema gracilis
Navicula cryptocephala exilis .........
Cyclotella meneghiniana ...............
Pediastrum boryanum ..................
Achnanthes minutissima ...............
Scenedesmus quadricauda ............
Scenedesmus quadricauda maximus .
Scenedesmus falcatus ..................
Scenedesmus quadrispina  ............
Scenedesmus abundans
Scenedesmus opoliensis
Scenedesmus ecornis

Bacterias filam. oxid. Fe ...............
Mougeotia sp. ...
Caloneis silicula ........................
Cocconeis placentula .....................
Amphora veneta ...l
Stauroneis phoenicenteron ............
Lyngbya limnetica ........................
Microcystis aeruginosa ..
Apiocystis brauniana .....................
Pinnularia microstauron ...............
Ophiocytium majus
Navicula dicephala
Amphora ovalis pediculus ............

w Charco del Toro, XII-68
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TasLa 3. — Continuacion.

Nitzschia hungarica .....................
Fragilaria construens ..................
Nitzschia amphibia .....................
Stauroneis anceps ........................ ;
Selenastrum minutum .................. 2
Pinnularia major ................
Spirogyra sp pl. ...l
Bulbochaete sp. ...................
Cosmarium laeve ................
Colacium vesiculosum ..........
Nitzschia subtilis .......................
Synedra ulna ...
Mcnallantus sp. ..............
Diploneis elliptica :
Tetraedron minimum scrobiculatum . I
Epithemia zebra saxonica ............
Anomoeneis sphaerophora ............
Fragilaria capucina .....................
Siaurodesmus dejectus
Surirella ovata ..............
Epithemia sorex ..............
Synedra acus radians
Merismopedia punctata
Dinobryon sertularia
Oocystis solitaria ........................
Cylindrospermum stagnale ............ .
Chrysostomataceae 1
Cladophora fracta

O T

Navicula hungarica 1
Anabaenopsis tanganykae ............

Zygnema sphaericum .................. :
Anisonema acinus ........................ 2

Gomphonema abbreviatum? .........
Cosmarium humile .....................
Pleurotaenium ehrenbergi ............
Spirogyra perforans .....................
Tetraspora gelatinosa
Cymbella affinis ........................
Pinnularia brauni ........................
Phormidium fragile
Melosira granulata ......
Epithemia turgida ...... .
Diploneis ovalis ......... 1
Phormidium tenue ......

Nitzschia spectabilis ...

Closterium aciculare
Cystodinium cornifax

Tetradesmus wisconsinensis

Nitzschia sigmoidea .....................
Glenodinium dybowski
Closterium moniliferum ...............
Closterium leiblenii .....................

— — Charco del Toro, X1I-68

Charco del Toro, I-73

Laguna del Zahillo, X11-68
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—_ N — —
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TasLA 4. — Comunidades de algas pobres en es-  TasLa 5.— Comunidades de algas con especies
pecies, en aguas estancadas poco estables. Gran  siderdfilas, en aguas circulantes.
persistencia de los restos siliceos.
=] 0
— o -1
~ = =
- > _ = =
ELRT I
=25 28 = = &
= 5 0 x =
c A gt > > 7.5
32 53 oo e
= E4 82 S 3 8 2
T S & 3§
- O adz 0 2 < < QO
Crisostomataceas, restos cistes 1 1 2 3 2 Eunotia pectinalis ............... 32 2 2
Funotia pectinalis ............... 2 11 2 Melosira varians ............... 32 1 .
Pinnularia viridis ................ . 1 11 Tribonema elegans ............ 4 .1 2
Synedra rumpens ................. 2 1 1 . 3 Tribonema vulgare ............ S
Nitzschia sp. ... 1 I Tribonema viride ... 4 2 .
Synetdra ulna ... + . 1 1 . Oedogonium sp. pl. ............ 3 2 3
Nav1c1;11a SRS . 2 ! 4 Spirogyra sp. pl. ............... 2 1 5
Gomphonema gracile ............ 1 M. 2 Spirogyra ellipsospora ......... 3 . '
Gomphopema parvulum ... 2 P11 Pinnularia viridis ............... 1 1 1 X
Mougeotia Sp. ......oooieiiiinnn. 2 1 ; : .
. N Ophiocytium maius ............ 1 1 1
Oedogonium sp. .................. 1. 3 =
Synedra ulna ..................... 4 3
Scenedesmus falcatus ............ 1 4 . Bacterias o F ol
Nitzschia clausi .................. 2 1 Nitzschi precip. Fe ... >0 ' ’
l.yngbya limnetica ............... 4 3 sltzs; LR 25 S oooosaaaaaobaaooosaas I - I
Microcystis aeruginosa ......... | . QLS KRS T 1 ] :
Spirogyra sp. Pl weveoiiviiii, ) ) 2 Synedra acus radians ......... 1 . 2
Microcoleus steenstrupi ......... 3 3 . Mougeotia sp. ..................... 21
Eunotia lunaris .................... o 2 Closterium kuetzingii ......... 1 2
Tribonema minus ................ 1. 2 Apiocystis brauniana ......... 2 1
Navicula pupula .................. 1 1 Bulbochaete sp. .................. 1
Pinnularia brauni amphicephala . 4 Cosmarium laeve 1 1
Zygnema Sp. ........oooo.oi.. 3 Synedra rumpens 2 2
Spirogyra communis ............ 3 Gomphonema acuminatum ... 1 |1 ..
Tribonema aequale ............ 2 . Nitzschia spectabilis ............ (I
Colacium vesiculosum .......... 2 . Diploneis elliptica ............ ) 1 1
Pinnularia gibba SIRTEIRRE 2 Stauroneis phoenicenteron 2 | )
Scenedesmus quadricuada + v. Gomphonema gracile ......... 2 ; 1
PIANITIUS oo 2 Ankistrodesmus falcatus 1 1
Cylindrospermum stagnale ..... 2 Cvelotell hiniana ..
Lyngbya aerugineocoerulea 7] . )fc e el E L S 1 !
Stauroneis phoenicenteron 1 1 Microcoleus, 2 sp. EARAMERRAEEEE >
Oscillatoria formosa ............. 2 Gomphonema constrictum cap. 2
Phormidium foveolarum ....... 2 Cosmarium vexatum  ......... 1
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TaBLA 6. — Comunidades relativamente pobres cn cspecies, en aguas poco estables.
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Palacio, XI1I-68
Guadalquivir, X11-68
Junto laboratorio
Leo Biaggi, [11-71
Guadiamar, 111-71

Lucio del
Lucio del
Palacio, I11-71
Marismas del
Marisma de
Hinojos, T11-71
Reserva de

Cylindrospermum stagnale
Navicula sp. pl. ... 1
Oedogonium sp. pl. ...
Spirogyra sp. pl. oo ; 1
Anabaena scheremetievi ... 1
Navicula cuspidata ambigua ........................ 1
Navicula lanceolata .....................cooeiiiil. 1

1

1

2]

_—— BN v N

Lyngbya limnetica
Nitzschia sp. pl. ...
Rhopalodia gibba ......................
Gyrosigma acuminatum
Nitzschia spectabilis
Surirella ovata

N Ol o—
N

1
Anomoeoneis sphaerophora ........................... 1 : .
Navicula cryptocephala exilis ........................ 2 2 ] 2

1

1

1

1

N
i s e N e g

Nitzschia hungarica
Epithemia sorex .................ooiiiiiiiiiiiiii..
Amphora ovalis ...

1

Cymbella sp. 1
Crisosotomataceas, CiStes .................ccoeveeeenn... : ; 1
1

5

Amphora veneta
Zygnema sp. .
Botrycoccus braunii ... ; : ; . 2
Ulothrix sp. «coocooevennnn. ; 2
Nitzschia obtusa ........ 1
Eunotia pectinalis ....... 1
Nostoc sphaericum ... I . 1 ) 2
1
1

o v

Apiocystis brauniana ...

Stauroneis ancCeps ......ce.eiveiiiiiiiiiiiiiiiias 1 .
Tetraspora gelatinosa — ...........coooviiiiiiina.. : s > . 5
Nitzschia tryblionella ... !
Nitzschia lorenziana ................................... 2
Colacium vesiculosum ...............ocoo . : :
Epithemia turgida ...l ! . 2
Cladophora fracta ....................c.coooi . . ; s
Lyngbya maior ... . . 2
Gomphosphaeria lacustris
Cosmarium botrytis ... "
Hantzschia amphioxys . ! 2

o .

(U7

[1-71

Lag. Punta
Umbria,

oo







	Page 79
	Page 80
	Page 81
	Page 82
	Page 83
	Page 84
	Page 85
	Page 86
	Page 87
	Page 88
	Page 89
	Page 90
	Page 91
	Page 92

