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INTRODUCCIÓN 

El propós ito general que tenemos 

al redactar este trabaj o es real izar 

una l abor crítica sobre el uso del í ndi -

ce C : N  en e l  estudio de c omuni dades ben-

tónicas y ,  más especí ficamente , en e l  

estudio d e  l a  bi ología d e  l os macrófi

tos . 
Los datos que se c omparan con un 

conj unto de muestras procedentes de al

gas de Mal lorca proc"eden de algas de 

l a  r í a  de Vigo y fueron pub l i cados en 

dos trabaj os previos ( NIE LL , 1976 Y 
NIELL & MOURIÑO ,  198 1 ) ;  en este ú l timo 

trabaj o se hac í an algunas cons iderac io

nes sobre l a  d i spos ic ión conceptual ne

cesaria al anal izar datos de compos ic ión 

e l emental en muestras tomadas en condi-

c i ones muy d i stintas . 

Como datos inéditos se presentan 

35 aná l i s i s  nuevos obten idos en el Me-

diterráneo , con algas p rocedentes de 

Mal lorca ( tab l a  1 ) . 

MATERIAL V MÉTODOS 

El proce dimiento de preparac ión 
de muestras es e l  mismo que se descri-

b ió en un trabaj o ante rior ( NIELL , 1976) 

Y se ha usado en otro terminado rec ien

temente ( NIELL & MOURIÑO ,  1 98 1 ) .  

E n  este trabaj o s e  presentan los  

resultados de anál i s i s  de C y N en algas 

procedentes de dos local idades de la 

i s l a  de Mal lorca , una s ita en la costa 

de l a  s i erra de Tramontana ( E ste l lenc s ) 

y la otra en la costa sudoeste de l a  

i s l a  ( Cala S a  Nau ) . Todas l as mue stras 

medi terráneas se obtuvi eron en el mes 

de j ul io , cuando en l as aguas de super

f i c i e  no se detectan nitratos ( dato ob

tenido en l as campañas regulares del 

l aboratorio de Bal eares del Instituto 

Españo l de Oceanografí a ) . 

RESULTADOS 

Los val ores de C y N Y el índice 

C : N  de l as e spec i es anal izadas proc eden

tes del Mediterráneo están en la tab l a  

I .  

a )  Relac ión eritre C y N . - No exis

te ninguna relac ión s ign ificativ"a entre 

l as cpncentrac i ones de C y N .  En un pri

mer trabaj o ,  N IELL ( 1 976 ) encontró una 

ecuac ión que relac ionaba ambas varia-
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Tab la I - Contenido en C y N ( % )  y relac ión C/N ( expresada en átomos ) en algas del Medi terráneo 

( i s l a  de Mallorca ) .  * Desviac ión típica.  E ,  Estel lés ; SN , Sa Nau . 

Espec i e  Locali dad 

Rissoella ve rruculosa E 

Nemalion helm inthoides 

Sc inaia forc e l lata 

Gelidium lat i fol ium 

( attenuatum ) 

Chrys imenia uvaria ( c f . ) 

Falkenbergia rufolanosa 

Laurenc ia caespitosa 

Laurenc ia ob tusa 

Peyssonnelia atropurpurea 

Coral l i na med i terranea 

Amphiroa rigida 

TOTAL Florí deas 

SN 

SN 

SN 

Parte del 

talo 

Total 

N ( % )  

1 , 14 

2 , 83 

1 , 03 

2 , 29 

2 , 78 

1 , 80 

1 , 32 

1 , 49 

1 , 69 

4 , 48 

4 , 9 1 

0 , 51 

0 , 52 

1 ·, 92 

C ( % )  

20 , 17 

29 , 43 

21 , 88 

19 , 42 

33 , 64 

18 , 1 5 

19 , 71 

22 , 81 

1 9 , 76 

28 , 95 

20 , 09 

14 , 06 

1 5 , 36 

22 , 46 

C : N  

20 , 63 

12 , 1 3 

24 , 77 

9 , 89 

14 , 1 1 

1 1 , 76 

17 , 41 

17 , 85 

13 , 80 

7 , 54 

6 , 9 1  

32 , 1 5 

34 , 45 

( 16 , 55 )  

Observac iones 

Ni vel alto . Rompi ente 

Ni vel baj o 

N ivel alto , por encima de 

R .  verruculosa. Rompiente.  

m de profundidad 

5 m de profundidad 

m de profundidad 

m de profundidad 

Romp i ente .  

2 m de profundidad . 

S in ep í f i tos , 2 m 

Con ep í f i tos , 2 m 

Romp i ente 

1 m de profundidad 

( 1 , 43 ) *  ( 5 � 72 )  ( 8 , 74 )  

Cladostephus spongiosus 

Halop teris scoparia 

O i lophus fas c iola 

Dictyopteris membranacea 

Padina pavon ica ' 

Co lpomenia peregr ina 

Cys toseira medi terranea 

TOTAL Feofíc eas 

Caul erpa pro l i fera 

Hal imeda tuna 

Ace tabul aria medi terranea 

Codium dic ho tomum 

TOTAL C lorofí ceas 

E 1 , 29 

SN 

SN 

1 , 27 

Parte grue- 1 , 33 

sa basal 

Parte media 1 , 66 

Ap ices 

Total 

Base 

Meristemo 

Total 

Base 

Rámulas 

Total 

Rizo ide 

F i loide 

Total 

1 , 5 5 

i , 69 

0 , 46 

0 , 49 

0 , 74 

0 , 56 

1 , 30 

1 , 40 

1 , 1 5  

( 0 , 46 ) 

2 , 1 2 

2 , 1 1 

2 , 59 

2 , 26 

0 , 24 

2 , 64 

1 , 99 

( 0 , 89 ) 

25 , 1 9  

22 , 26 

22 , 69 

22 , 77 

20 , 44 

20 , 05 

18 , 63 

21 , 63 

19 , 48 

48 , 90 

39 , 36 

27 , 88 

1 m de profundidad 

m de profundidad 

m de profundidad 

2 m de profundidad 

0 , 50 m de profundidad 

26 , 52 

28 , 78 

27 , 80 

19 , 29 

16 , 54 

17 , 93 

13 , 53 

31 , 75 

34 , 07 

23 , 86 

( 6 , 29 )  

28 , 17 Romp iente 

3 1 , 32 

28 , 48 

28 , 38 

26 , 99 

( 9 , 08 ) 

1 7 , 29 

28 , 9 1 1 5 , 98 

33 , 46 1 5 , 07 

21 , 72 11 , 21 

23 , 44 1 1 3 , 89 

21 , 72 1 1  , 21 

26 , 28 30 , 29 

( 5 , 80 )  ( 41 , 09 )  

5 m de profundidad 

2 m de profundidad 

m de profundidad 

2 m de profundidad 
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Parte del 

Espec ie Local idad talo N ( % )  C ( % )  C : N Observa.ciones 

Pos idonia oceanica SN Base 0 , 62 

Hoj a a 5 cm 1 , 71 

de la base 

34 , 37 

35 , 89 

64 , 65 

24 , 48 

3 m de profundidad 

Hoj a  a 10cm 1 , 84 

de la base 

36 , 44 23 , 09 

Hoj a a 15cm 1 , 85 

de la bas e  

37 , 28 23 , 50 

bIes ; e l  hecho se demostró que era ca

sual ( NIE LL & MOURIÑO ,  1 98 1 ) y tanto 

en l as algas de la R í a  de Vigo , e s tudia

das en d i ferentes épocas del año , como 

en l as mue stras proc edentes del Medi te

rráneo , no existe relac i ón s ign ificati

va de ningún tipo . 

b )  Separac ión de l o s  grupos taxonó

micos por el índice C : N  . - Las feofí ceas 

espec ialmente , y las laminariales además , 

presentan valores más a l tos de la re l a-

c i ón C : N  

( NIE LL & 

que otros grupos 

MOURIÑO ,  1981 ) ;  en 

de algas 

algas de 

Mallorca , donde estos dos grupos no son 

tan importantes como en Vigo , no hay 

base para separar los d istintos grupos 

de algas . Pero l as rodofí ceas se  carac

terizan por poseer l as concentrac iones 

más altas de ni trógeno en el talo , lo 

que repercute en que los índices C :  N 

sean más b aj os en este grupo que en los 

demás . E s te resul tado e s  d i st into al 

que s e  obtiene en Vigo , donde l as feofí

ceas ( exclu idas l aminariales y fucáceas ) 

y c l orofíceas presentan val ores de e :  N 

seme j antes e inc luso inferi ores a los 

qúe presentan l as rodofí ceas . 

E spec ial menc ión merecen los resul

tados en el espermató fito Pos i doni a  

oceanica , d e l  que se han tomado tej i dos 

para e l  aná l i s i s  a cuatro niveles de 

los hac es fol iares ; los tres resul tados 

obtenidos en el tej i do fo l iar son seme

j antes y del mi smo orden que los que 

se han obteni do en otras espec i e s . 

c )  D i s t inc ión entre niveles de ma

re a . - La estructura del intermare al me

di terráneo , o en su lugar la de un es

pac io emergido de modo más o menos regu

l ar ,  no es  comparab l e  con la del mi smo 

s i s tema en el Atlántico . Oni camente he

mos tomado algunas mues tras de la espe

cie Rissoe l l a  verrucul osa , presente en 

Ma l lorca en l a  costa norte ( NIE LL , 

1974 ) , para comparar los valores del 

índice C : N  en indivi duos s ometidos a 

un stress de emers ión dist into . La espe

cie c i tada se  muestreó en l a  zona alta 

y en la baj a de su horizonte* , y las 

d i ferenc ias son c l aras en c onten i do de 

ni trógeno y carbono , s i endo más al tos 

en l as p l antas d�l nivel baj o ;  es tos 

* Los autores no tienen inconven i ente en mati

zar la posic ión de este hori zonte s iguiendo 

la nomenclatura francesa : horizon inférieur 

� l '  ét�ge mésoli ttoral . 
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resul tados apoyan 

exi s t enc ia de un 

en c ierto modo l a  

mecani smo fisiológico 

de pol i sacári dos sin ée u l QaC enélJn ie01:o 
s ent ido adap tat ivo a la emersión en in

d i v i duos de l a  misma espec i e ; as imismo , 

el contenido en n i trógeno es mayor en 

l. 3:: p l antas de los n ive l e s  baj os que 

pstán más t i empo en contac to con la 

fuente de n i trógeno : e l  agua . 
Nemal ion hel rn inthoides crece en 

el m i smo n i ve l  que Ri ssoe l l a verruculo

s a , aunque puede sobrepasar el hori zonte 

de ésta por arriba y por abaj o ( FELD

MANN , 1 9 37 ) ; los ej emp lares tomados para 

este estudio eran de nive l e s  muy altos , 

l os úni cos que sobrevivían en el momento 

del muestreo . Los valores obtenidos si

guen l a  tendenc ia  de los i nd i v i duos de 

Rissoe l l a  verrucu losa . 

d )  Comparac ión entre partes del 

talo . - Las zonas me taból icamente ac tivas 

presentan índices C :  N menores que las 

inacti vas ( N IE LL , 1 976 ) . A l gunas plantas 

de l as estudi adas , como Cau l erpa pro l i

fera , D il ophus fasc iola y Padina pavonica 

cump len c laramente este princ ipio y con

fi rman la teoría .  Otras plan tas no es tu

diadas anteriormente en este aspecto , 

como e l  espermatófito Pos idonia oc eani

ca , s iguen groseramente esta regla ;  así , 

en la base de l os fascí cu l os fol i ares , 

el valor de C : N  es mayor que en l as par

tes fol i ares , pero las mues tras cogidas 

a d i s t inta al tura de la hoj a dan valo

res muy pare c i dos , el gradi ente es irre

gul ar y l os porcentaj es de  carbono y 

ni trógeno mues tran una c l ara tendenc ia 

crec iente de la base al áp ice . La misma 

tendenc ia presenta la variac ión de ni

trógeno , aunque en la  base la concentra� 

c ión de este e l emento e s  prácticamente 

un tercio de la  que se encontró en l as 
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hoj as , d i ferenc ia  que no es tan acusada 

en los porcentaj es de carbono . 

Cys toseira medi terranea es otra 

espec ie característica de l as costas 

del Mediterráneo occiden tal ; en e l l a  

l os valores del  índice C : N muestran di-

ferenc i as , aunque no muy con s i derables , 

entre l as partes terminales y la base , 

hecho que se puede expl icar porque l as 

rámu las terminales en indivi duos adul tos 

no presentan ya activi dad meristemática , 

según se puede deduc ir de los datos de 

BOUDOURESQUE ( 1 969 ) . 

e )  Comparac ión entre p l antas de 

l a  misma especie  

La  compa.rac ión de 

en Vigo y Mal lorca . 

los valores de C y 

N Y el índice que los relaciona , se hace 

usando los datos de Vigo en épocas de 

. c l ara deplec ión de los n i tratos del agua 

de la ría ( FRAG.f\ & MOURIÑO ,  1978 ) Y en 

verano . 

Las diferenc ias más c laras están 

en el contenido de ni trógeno , s i endo 

muy l lamat ivos , por lo al tos , los valo

res en algas del Medi terráneo . Pocas 

son l as especies  comunes en uno y otro 

mar . 

Entre l as c lorofí ceas , Codium di

chotomum presenta conten idos en ni tróge

no más altos en Cala Sa Nau que en Vigo 

( tanto en abri l  como en agosto ) ;  e s ta 

espec ie  debe de compararse también con 

Codium fragi le , estudiado por HANISAK 

( 1 979 ) en l as costas ameri canas , que 

presenta concentrac iones de nitrógeno 

baj as en verano ; normalmente algo por 

debaj o o próximos al 2 % ,  e s tos valores 

nc son nunca tan al  tos como los encon

trados en individuos de Mal lorc a .  De 

modo concomitante , el índice C : N  es mu

chís imo más baj o en los talos de Mal lor

ca que en los  de Vigo y de las costas 
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tema intermareal , y en ej emp lares de 

Este l l encs recogidos a 5 m de profund i-

que se encuentran en ej emp lares de Vigo dad . 

y América se dan prec isamente en marzo , 

abr i l  y noviembre , cuando l as d i sponibi

l i dades de n i trógeno en e l  agua son al

tas ( FRAGA & MOURIÑO , 1978 ;  HANISAK , 

1979 ) , ' c oinc idiendo con valores de con

centración de n i trógeno en l os tej i dos 

del mismo orden que los que se encuen

tran en algas medi terráneas'. 

Entre l as feofí ceas que se han es

tudiado.. en �as.. dos. local idades Ilyctiop.

teris membranacea da conteni dos más al-

tos en ni tró.geno en V i go que en E s te

l l encs ; la relac ión de los valores de 

C : N  es contraria . En C l adostephus spon

giosus se s igue la misma tendenci a ,  que 

se repite con Halopteris scopar i a . Padi

na pavonica ea una espec i e  que. da más. 
ni trógeno en Vigo , donde s e  comporta 

CONCLUSIONES 

En general , l as espec ies ana l i zadas 

en Mal l orca se encuentran al final de 

su época de crecimiento ; en Vigo , si n 

embargo , la fluc tuac iórl i rregul ar de 

fuentes de ni trógeno l l eva a l as algas 

a crecer en var ias épocas . 

ha re lac i ón de resul tados que se 

presentan en este trabaj o es absoluta

mente desconcertante . El uso del í nd i ce 

C : N  se ha hecho general en trabaj os 

p l anctónicos donde su s ign i fi cado , desde 

los trabaj os c l ás icos de PARSONS & 
STRICKLAND ( 1 962 ) , PROVASOLI ( 1963 ) , 
MENZEL. & RYTHER ( 1 964 ). es c l aro . Pero 

en r os s is temas bentonicos no hay una 

como e femerofícea en verano , época que base conceptual clara para interpretar 

no se puede comparar en condic iones con ' las grandes variaciones que se encuen

l as existentes en el Mediterráneo . tran ; algunos autores , s in embargo , han 

Cystose ira medi terranea y Cystosei- intentado ac larar el sign i ficado del 

ra tamarisc i fo l i a  son espec ies v icar i as . índice C : N en los tej idos de macrófi tos : 

La especie de Mal lorca presenta valores MANN ( 1972 )  l o  uti l i zó en Laminar ia di

más al tos de ni trógeno que l a  del Atlán- gi tata y en Laminaria longi cruris como 

tico , en consecuenc ia el í ndice C :  N es 

menor a pesar de que l a  d i ferenc ia está 

suavi zada por una conc entraci ón mayor 

de carbono en la especie mediterránea . 

Las rodofí ceas que . comparamos son 

varias : Nemal ion helmintho i des , que apa

rece en Vigo en verano , presenta una 

proporc ión más a l ta de n i trógeno con 

respecto a l a  concentrac ión de carbono , 

en c omparac i ón con los datos obtenidos 

en Mal lorc a .  

Ge l idium latifol ium presenta valo

res parec idos de ni trógeno y de C :  N en 

Vigo , donde es muy abundante en el s i s-

dato de convers ión , y como tomó val ores 

globales , atribuyó toda la variab i l i dad 

a cuestiones fenológicas . Uno de noso

tros ( N IELL , 1 976 )  rea l i zó una primera 

prospecc ión del posible s ign i f icado del 

índice C : N en macrófi tos con un reduc ido 

número de muestras tomadas en enero en 

aguas r icas en ni trato ; tres conc lusio

nes fundamentales se extraj eron del men

c i ona�o trabaj o ,  que han l l evado a orga

ni zar en apartados de comprobac ión e l  

capítulo de resul tados : l a  primera , que 

el porcentaj e de ni trógeno en los tej i

dos act ivos era mayor que en l os no ac-
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tivos' ,  , cons'ecuentementé · e'l í nd i'c e  C : N  

eria ' m'e rior 'J' ¡Sor tantó :1 a 6' p�r·te s ' pet'eI'l:" 

nes posee r í an un C : N mayor que l as anua

l es .  La segunda , que l as Fucác eas tení an, 

con l as Lam inariales , un cr-:#iifti;:i,Y'drrvtli.ie 

los demás grupos . La t e rcera negaba un 

pos i b l �  " sent i do 'aaaptat i vo a '  l a  emer

's ión 'I-efl e j  ado 'en' "va·io'res '· aH'os" de l ín

dice e :  N como co m3 ecu enC i a  de un pds i o l e  

é!ngrosam'ú!¡'1to de l a s  páredes p o r  h i'dra-

tos de c ar80no . ' , 
; � • I 1 "  t; f j 

Para conf'i rmar' e s tas h i pótes i s ,  

s e  cte'sarro'l l ó  urúi m.ieva"s e r i e  de cu atro

'c i entos ' an'á l i s i's . ,' que 'cub r í an muestras 

d� d iferente� p��te� - dei talo �e 50 e�

pec {es de mac;Ófi tos' i ntermarééiles reco

gidos en fo� : d i � h n tos n i v e l e s  JÚi' s i ete 

epo'ca-s d�i añb , éon 'd iferente ' dl sp'on i b i 

l i dad de núiato's én e l  m e d i o  '( N':d:LL 

'& riOURIÑO , 1 9'81 ) .  

En conJunto'; hay un c i erto cónfu
's i on i smo',' que ' l'as ' rfiues tr-a� del- Medi te':' 

rráne6< acentúan ; · -' 1:i3.s "'f�en\es " cif{ c onfu� 

s i'6n ' Yas" han refl e j ado d i s Ú n tbs auto'res 

p'ero ' de 'modo ' parb 'Í a 1  . " En � re su;;'en ,t ' 1 6's 

p r i n�'ipal'es I pro'bl emas se daf¡ p or dos 

raz.ot¡'es :· ' una e's tá . d i r'ec tat¡{e n  te r'e11 a'.éi:o

nada co.n fa ' re l,ativa · e s.c asez · que" , ' en 

'general ,-: y en ' las ' costas � m e d i  téfráneas 
' en ' part i'<::u lar , ' t l énen" l bs ; e s tu d-:i!os' cu an

t i  tat i vos , tanto de í ndole fi's i o 1 6gic8" , 

c omo- " ,  eéó16gi ca , '- pór 10 que '
1' a ¡ t h o logí a 

de much-as e spe c i es ' es' un ' auténtic o en ig-

ma , i ' ''i ·  

, E l o�ro motivo , � a ' aues tro j u�c i o ,  

e l  p r i n c i p a l , e s· que a ,  p.es,ar. del uso 
extens'i vo que. - se ' hace de l os aunoanalit

zadores ,'l a  bas e. : cone e,p tual para ' in ter

p r e tár ' , 1"05 resu l tadCls ".e s dé b i l  y l o s  

datos se ' obtlienen" en serie s'in u n  . copo:

c i m i e nto, correc,to de las repercus,ipnes 

que e l- uso de l n i trógeno E LAPO-INTE & 

·C . · M O U R I Ñ O .  A. F.ERNÁN DEZ & F. X. N I ELL 

RYTHER , 1979 ) y del c arbono ( N I E L L  & 

MOORIÑD , . :1 981') -t i enen sobre e l  valor ·  

dei'  í nd i c e  C :-N . '  

- Un' proceder i n correcto y 'gene ral i 

z ado:" es . el ' uso ' de l o s :  datos · de C y N 

como , fac tores de convers ión' , c'On el gra

ve inconven i ente G€ qu"e en " d i fe rente s 

téj i dos de una m isma p l anta l a  conc'en

tr-ac·ió.n ,de: N . Y ·C Varí á  muc ho de unas 

part'es' a o t I"as del  ta1 0 , como 'demo s t r'a

mos en l a  tabla ; � ' y ' eh 'Otros tI"�baj os 

ante'r iórés ..ya rñénd, onados ¡ 'e l  proceder 

no, � s: tax�tivamente i ncorre Gto , l .  pero 
puéde ' induc i r  a -e rror P9r �&t� ,lTl.ot i vQ "  . 

Lós macrófi t'os · usan eT ni tróge no 

eh forma. de ni tr�to " o ' amói1i o  ( JAGKSON , 

1 977. )  1.. . •  e�9�ºtlt?i1do 1! as ' c'i ano fi c e as que 

usan , e l ' 'n i  trógen0 ' mo l écula'r .' P¡;l.réG� .; 
p\.les , ' ElIJe ' . e l  �'coritériiQQ en ni t'�ógeno 

'de l o s  te.9'i dos" ·q.ebe de re'fl éj 'ar' la ;d i s

ponibil'i dad de ': 'es te e 1 émente> en e l" me

di0 ; 'a s í  10 afh'ma HAN ISA� ' ( 1 979 ) ' que 

estud i a ' l a ' aefi m i l aC i ón ; 'd e ' n1. trato ' por 

Cod ium frági l'e ' y encuentra qué'· el c reci

miento ". :e s , máximo ¡ ,Yi · ?si�.t.?>�i.c(t : cuando 

e:l ' · p,orcentaj e · ... d·e 'I'li trógeno ,er:t ,el:. talo 
es' )1  '( 9 ; ' n:a·tuta-lmefl'té ,- 1 'éste- eS un va lor 

e s'pec í fico , p.ero · es tos gLiar ismos son 

me nores que l a : mayor ' parte ' , de l os ob-te
ni:.dos ' en ·· 'algas rrte d'i terráneas ; de 'donde 

se � de duc.i r í a', al menos, '· razonando· 'l i neal-

me.nte ','" ' que ' "las .algas . r--ecogi das .· en Ma� 

'llorca ·.e star í an · en -f;as e , d-e ,  lp rd.dllcc i ón , 

hecho, . d'e L :que! no ,h�W'_ evi<:le�c;ia :' 

E l ' n i  trógeno · ·exce dente se almacena 

'en fCl.rma, · de ni tra ,td j' c-omo CHAPMAN- & 

C'RAI GIK ( 1977)  Y e l  ' m i smo HAN ISAK .( 1979 ) 

demues�ran .. , ' y ha:y:, produC G i 0'n ' i:n'oluso 

después de la época de abundanc i a  de 

nu.tri entes ( NIELL :& MOU.RI�O , 1.981) ; esta 
produa c i ón ¡ de tej ido se ref'le'j a én u n a  

dism i nuc ión d e l  I í n d i c e  C� N ( NIEL L , 
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1976 ) , por lo que sería de esperar , como 

se afirmaba en el párrafo anterior , una 

producción alta en los meses sigu ientes 

al de mues treo , en que l as concentrac io

nes de ni trógeno son al tas en el talo , 

hecho que no se da . 

E l  s igni ficado del término produc

c ión es , en el caso de los macrófi tos , 

Qiverso , y es importante distinguir en

tre producción celular , con necesaria 

aportación de nitrógeno , y producc ión 

de po l isacáridos , que se da sin ni tróge

no , como demostraron DE BOER et al . 

( 1976 ) in JACKSON ( 1977 ) y NEISH & SHA

LOCK ( 1 971 ) ,  existiendo , a pesar de 

e l lo , incremento de biomasa . En el pri

mer caso , e l  contenido de ni trógeno in

fluye en el C:  N como hemos indicado , 

pero en e l  segundo e l  ni trógeno total 

se manti ene constante , no hay formación 

de nuevas células , pero los carbohidra-

tos aumentan continuamente ; en este ca-

so , como s eñaló JACKSON ( 1 977 ) , l as va-

riac i ones dependerí an primordialmente 

de los c amb ios de carbono , contrari amen

te a lo que se asume de modo general : 

se relacionan l os c ambios del  valor C : N  

con la variac ión de nitrógeno . E l  error 

es más de expres ión que de concepto , 

una vez aceptado e l  razonami ento de 

JACKSON ( 1 977 ) , y parece que el método 

de expres ión porcentual de N y C no es 

el  más adecuado , porque cuando e l  conte

nido en c arbono es alto , l ógicamente 

el porcentaj e de N desc i ende arti fic io

samente en los anál isis . El control de 

las variac iones de N y C debería de l le

varse a cabo con expres iones absolutas 
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( no porcentual es ) y con referenc ia a 

unidades dis cretas . 

Las . algas medi terráneas que hemos 

estudiado presentan desviac iones impor

tantes con respecto a lo que se había 

obtenido en el  Atlántico ( NIELL , 1976 ; 

NIELL & MOURIÑO ,  1981 ) y reavivan una 

hipótesis  reci entemente descartada 

( NIELL & MOURIÑO ,  1981 ) ,  que es la que 

atribuye a las algas la c apacidad de 

tomar nitrógeno del medio , inc luso cuan

do éste e lemento no es detectable  por 

medio de los análisis  convenc ionales . 

Es �a expl icac ión , que dan MUNK & RILEY 

( 1 952 ) y NEUSHUL ( 1972 ) , no contribuiría 

a produc ir grandes variac iones en el  

C : N  cuando e l  rec i c l ado de los nutri en-

tes fuese rápido , pero si este fenómeno 

es l en�o ,  o sea que prácticamente no 

existe o no afecta a algas de 3 o 4 me

ses de vida , el desarro l l o  de esta es

trategia asegurarí a  la producción ce lu

lar en algas de mares pobre s , con crec i

miento lento que se termina en poco 

ti empo . Si esto no es as í , los valores 

de nitrógeno del talo en algas medi te

rráneas no se exp l ican , teniendo en 

cuenta que están en un s istema sin n i 

tratos . 
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SUMMARY 
C O l\1 l\lENTS ON T H E  USE OF T H E  C : N RATIO IN T H E  STUDY OF BENT H IC ALGAE 

A pool of 35 samples of algal tissues , 

co11 ected in Maj orca during July , have been 

anal ized to obtain N and C concentrations and 

to calcu l ate C ;  N ratio . A surpris ingly high 

content of N was found in all the specimens 

l i ving in an environment strongly dep lected 

of n i  trate ; this resul ts , compared wi th other 

published in previous works , open a cri tical 

discuss ion on the current meaning of C and N 

content in macrophytes , their si gnification , 

and the most frecuent sources of error in the 

assumptions made in theoretical discussions . 
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