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INTRODUCCI'ÓN 

En el transcurso de un programa 

de estudio del bentos marino de las is­

l as Medes ( Girona , España ) ,  ll evado a 

cabo por un equipo de investigadores 

del Departamento de Ecología de la Uni­

versi dad de Barcelona , se estudi aron 

aspectos cuanti tativos de diversas comu-

nidades del  fitobentos . Se presentan 

aquí los resul tados obtenidos y su pos i­

ble interpretac ión . 

MATERIAL V MÉTODOS 

Las 50 muestras de que se ocupa 

el presente trabaj o se tomaron
"
uti l i zan­

do técnicas de inmersión con escafandra 

autónoma , por pelado total de superfi­

cies de 20 x 20 y 40 x 40 cm
2 

a lo lar-

go de un transecto marcado con una cuer­

da ( ZABALA et al . ,  1981 ; para una des­

cripc ión de este tipo de muestreo pue­

den consul tarse : ABEL , 1963 ; ANONIMO , 

1972 ; BELLAN-SANTINI , 1969 ; LEDOYER , 

1 966 ; TRUE , 1964 ;  GILI , 1980 ; etc . ) .  

anterior ( PROGRAMA DE BENTOS , 1972-74 ; 

ROS et al . ,  1976 ; CAMP , 1976 ) , aunque 

cabe la posi b i l idad de que p ara ci ertas 

comunidades los tamaños empleados fue­

ran inferiores al área mínima ( en e l  

sentidQ d e  área mínima cuanti tativa em-

pleado por NIELL , 1977 ) , por lo cual 

la superfic i e  muestreada ha sido trata­

da como una variable  más . Dentro de ca­

da muestra y para cada espec i e  se esti­

mó el biovolumen , que se transformó pos­

teriormente a unidades de b i omasa ( peso 

fresco , peso seco y materia orgáni ca , 

o sea , peso seco s in c eni zas ) mediante 

unos factores de convers ión calculados 

al efecto . Puede hal l arse una descrip­

c ión general del método y los factores 

empleados en ROMERO ( 1980 y en prens a ) . 

RESULTADOS 

La tabla  1 resume los valores ha­

l l ados seg6n el tipo de comunidad y el  

tamafio de muestra . Las comunidades que 

se distinguen se basan en criterios fi­

si onómicos y siguen en l íneas generales 

E l  tamaño de muestr'a escogido venía ava- " las ideas de PERES & PICARD ( 1964 ) y 
lado por los resul tados de un programa GAMULIN-BRIDA ( 1974 ) , modi f icadas por 
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Tabla 1 - Valores de biOMas& hal lados para dis­
ti ntas comunidades y dos tBlllaflos de lIIues tra . 
Los valores aparecen en kg/.2 • X s i mbol i za ' e l  
promedio para una misu cOtlUnidad ( ponderado 
para el número de muestras ) .  Las abreviaturas 
de las distintas comunidades corresponden ' a :  
TT , cornisa d e  Li thophyllum tortuosum : FT , al­
gas fot6fi las : PS , pradera de Posidonia oceani­
ca ( considerando únicamente l as algas ) : rc , 
precora l l geno', PCa, facies de A l cyoni um acaule. 
PCal , facies de algas esc iAfi l as . PCc , facies 
de Codium tomentosum ( sensu lato ) : CGp , coralí­
geno , facies de Paramuricea c l avata ; CGe , cora­
l í geno , facies de Eunicel l a  singular is; CG , 
cora l ígeno profundo. 

TabIe I - Standin¡-crop (as freBh and dry weiabt) 

vaIues in different cOlllllluni tie!> , estillated from 

sampIes of 400 and 1600 cm
2

. 

Comu- Peso fresco Peso seco 
nidad 20x20 40x40 20x20 40x40 

TT 

FT 

PS 

PCa 

PCal 

PCc 

CGp 

CGe 

CG 

2 , 52 

1 , 12 

0 , 50 

1 , 29 

1 , 99 

1 , 93 

0 , 52 

1 , 98 2 , 20 0 , 99 1 , 01 1 , 00 

1 , 37 . 1 , 18 0 , 29 0 , 33 0 , 30 

1 , 01 

0 , 26 

1 , 08 

1 , 01 

0 , 38 

1 , 21 

0 , 18 

0 , 38 0 , 09 

0 , 46 0 , 34 

0 , 97 1 , 65 0 , 83 0 , 31 

1 , 93 0 , 91 

0 , 38 0 , 38 0 , 21 

0 , 17 0 , 35 0 , 31 0 , 09 

0 , 1 8 

0 , 24 

0 , 24 

0 , 66 

0 , 91 

0 , 21 

0 , 20 

los trabaj os  de GILI ( 1980 ) Y GILI & 

ROS ( 1981 ) , que adaptan la nomenc latura 

al área de estudio . 

En la figura 1 se representan los 

valores obteni dos para todas las mues­

tras , y en la figura 2 aparecen desglo­

sados por tipo de comunidad y profundi­

dades . Por úl  timo , l a  tabla 1 1  resume 

unas e,stimas de materia orgánica ( peso 

seco sin ceni zas ) por uni dad de super­

fic ie . 
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DISCUSIÓN 

A la vista de la tabla 1 ,  parece­

rla existir algún tipo de influenc ia 

del tamaño de la muestra sobre los valo­

res obtenidos . Una prueba estadística 

senc i l la ( t-Student ) no revela , para 

l as muestras consideradas globalmente , 

d i ferencias signi ficativas . Se llevó 

a cabo. tambi én un aná l i s i s  de la varian­

za ( diseño de dos factores con interac­

c ión , SOKAL & ROHLF . 1979 ) , consideran­

do como factores la comunidad y el tama­

ño de muestra ( tabl a  n I ) .  Puede verse 

que e l  tamaño de muestra no aporta una 

cantidad signi ficativa de variación a 

los  datos � Sin embargo , sería interesan­

te un estudio más profundo sobre el te­

ma , apl icando modelos más correctos y 
amp l i ando previamente el espacio mues-

Tabla Ir - Estima de la materia orgánica según 

la profundidad y el tipo de comunidad. Los va­

lores están eKPresados en kg/m
2

• La profundidad 

se expresa en metros . Se han calculado los va­

lores medios por profundidades , comunidades 

y general . Se usan las mismas abreviaturas que 

en la tabla r .  

TabIe II - Organic matter estimated as ash-free 

dry weight. 

Comunidad : 
Profundidad 

o 
5 

10 

15 

20 

25 

30 

35-40 

Promedio 

FT PC CG 

0 , 10 

0 , 14 0 , 03 

0 , 08 0 , 03 

0 , 10 0 , 09 

0 , 08 0 , 14 

0 , 03 

0 , 03 

0 , 02 

TT 

0 , 20 

PS Pro-

medio 

0 , 18 

0 , 17 0 , 12 

0 , 04 0 , 10 

0 , 09 

0 , 05 0 , 09 

0 , 03 

0 , 03 

0 , 02 

0 , 11 0 , 09 0 , 06 0 , 20 0 , 08 0 , 10 
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F i g .  1 .  Bi omasa por unidad de superfic i e  según la profundidl:'.d ( todas las muestras ) . 

Fig . 1 .  Standing-crop values in al! samples : fresh weight and dry weight . 
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Fig . 2 .  B i omasa de l as d is t intas comunidades en función de l a  profund idad . , cornisa 

de L i thophyl lum tortuosum ; - - - - - , comunidad de algas fotófi l as ; .. - + - + ,  precoral igeno ; 

_ . _ . _ .  cora l í geno . Los c í rculos b l ancos corresponden a valores expresados en peso fresco ( kg/m
2

) ;  

los negros , a valores expresados en peso seco . 

Fig.  2 .  Changes in standing-crop of different cornmuni ties with depth. 
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Tabla I I I  - Anil isis de la varianza, seaún el 

modelo de 

texto ) . •  , 

dos factores 

sianificativo ; 

con 

. .  , 

interacción ( ver 

no s ianificativo . 

Table I I I  - ANOVA table usina a two factor. IIOdel 
( wi th 1nteraction ) o 

Entre 

comunidades 5 , 23 

Entre tamaños 1 , 75 

Interacción 3 , 15 

RESIDUO 17 , 00 

TOTAL 28 , 14 

4 

1 

4 

32 

41 

F 

1 , 56 2 , 94 

1 , 75 3 , 30 . .  

0 , 79 1 , 49 

0 , 53 

tral . Las d i ferenc i as observadas pueden 

atribu i rse a la d i s tribuc ión espac i al 

de la b i omasa ( y  por lo tanto , a una 

inadecuac ión de l tamaño de muestra ) ,  

pero tamb i én , más senc i l lamente , a defi-

c ienc i as del trabaj o de campo : b aj o  el 

agua , la denudac ión de una superfi c i e  

de 4 0  x 4 0  cm
2 

es una l abor larga y fa­

tigos a ,  que t i ende a provocar subesti­

mas de la superfi c i e  a muestrear y a 

que el pelado no sea todo lo exhaus t ivo 

que s e  requi ere , probl emas que se ven 

reduc i dos a la  cuarta parte ( s i se admi­

te l ineal i dad ) en una superfic i e  de 20 

x 20 cm
2

. 

Los resul tados parecen indicar que 

el  fac tor que más influye sobre los va­

lores de b i omasa es la  luz , pues no só­

lo se observa una c l ara corre lac ión ne-

gat i va entre b iomasa y profundi dad ( a  

n i  vel global y dentro de cada b i oceno­

s i s ) , s i no además un gradi ente de b i o­

masa asoc iado a un "grad iente de esc ia­

fi l i a" de las comunidades ( según la se-

JAVIER ROMERO 

rie : cornisa ae Li thophyl lum tortuosum 

- algas fot6fi las - precoral ígeno - co­

ral ígeno ) • La figura 3 representa l a  

extinc i6n d e  l a  l u z  y l a s  variac i ones 

de biomasa ( en unidades de materia or-

gánica ) con la profundidad . Puede obser­

varse que la pendiente de la recta ( en 

coordenadas semilogarítmicas ) que repre­

senta la  extinc ión de la  luz es mayor 

( en v�lor absoluto ) que la que represen­

ta la  biomasa ( he cho menc ionado por 

otros autores , como CROSSET et al . ,  

1965 ) . E l lo puede atribuirse a d i stin­

tos fac tores , entre e l los una e f i c i en­

c i a  crec iente de los aparatos fotos inté­

ticos { tal como fue hal lada por DREW , 

l..uZ 

:¡�-------o 1 0  1 5  2 0  2 S  3 C  35 

Fig . 3. Esquema de la extinción de la luz en 

func i6n de l a  profundidad ( valores tomados de 

MARGALEF ,  1974 ) o Se representa también e l  de­

cremento de la biomasa en función de la profun­

didad ( como peso fresco y materia orgánica ) 

tomando un valor arbitrario de 100 para la su­

perfi c i e .  E.l ajuste semilogaritmico da una 

correlación de r=-o , 91 para el peso fresco y 
r=-O , 94 para la materia orgánica.  

F i g o  3 .  Light extinction w i  t h  depth ( from MARGALEF , 
1974 ) o Representation of standing-crop i5 given, 

assuming a value o f  100 a t  O m depth o Semi logarithmic 

correlation g i ves values o f  r=-0 , 91 ( fresh weight­

-depth) and r=-O , 94 ( ash-free dry weight-depth ) o 
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9 I c m3 los valores hallados en la b ib l iografía  
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Fig.  4 .  Re laciones peso fresco/volumen ( parte 

superior ) y peso seco/peso fresco según l a  

profundidad . 

F i g .  4. Relation between fresh weight/volume and 

dry weight/fresh we'ight with depth. 

1968 ) , O b i en a una tasa de renovac ión 

inferior en las algas de profundi dad . 

La comparac ión de nuestros datos 

con los de otros autores no mues tran 

grandes discrepanc ias respecto a los 

hal lados en comunidades análogas de l 

Medi terráneo ( por ej emplo , BELLAN�SANTI­

NI , 1969 ) ni en el  Atlántico ( por ej em­

plo , SALDANHA , 1976 ; JOHNSTON , 1969 ; 

GILI et al . ,  1981 ) .  Puede hal l arse una 

revisión b i b l i ográfica más amp l ia en 

ROMERO ( 1980 ) . Existe , sin embargo , una 

notable di ferencia  con las comun idades 

de l s istema intermareal del Atlántico : 

( WALKER , 1954 ; LUNING , 1969 ; JOHN , 

1 971 ; NIELL , 1 976 , etc . ) osc i l an entre 

4 y 12 kg/m
2 

de peso fresco , sólo compa­

rables en el Medi terráneo a comunidades 

de Cystoseira ( BOUDOURESQUE , 1969 ; BE­

LLAN-SANTINI , 1969 ) , aunque estos valo-

res no estén exentos de críticas 

( N ie l l , com o pers . ) .  

Los datos de peso seco se ven muy 

influidos por el contenido en carbona­

tos de las especies . En nue stras mues-

tras , las relaciones peso seco/peso 

fresco muestran un máx imo para comun ida-

des l i torales ( trottoir de L i thophy l lum 

tortuosum ) y otro en las comunidades 

coralígenas ( fig . 4 ) . La interpretac ión 

es distinta para cada uno de estos máxi­

mas : mientras que en la cornisa podría 

representar un factor mecánico de res is­

tenc ia al oleaj e ,  en condiciones de i lu­

minac ión reduc ida sería tal vez atribui-

ble a una es trategia de crec imiento len­

to ( tasa de renovac ión muy baj a )  y ocu­

pac ión de l espacio perdurab l e .  La con­

firmaci ón de esta idea requeriría un 

trabaj o  sup l emer..tario sobre la dinámi­

ca de los fondos coral ígenos , así como 

de diversos aspectos de la fisiol ogía 

de l carbonato y de la energét i ca a e l la 

asoc iada ( BOROWITZKA , 1977 ) . 
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SUMMARY 
BIO MASS OF BENT H IC ALGAE COMMUNITIES FRO M MEDES Is. (GIRONA, SPAIN ) 

Standing-crop data of benthic algal sam­

p Ies from Medes Is lands ( Girona , Spain ) are 

presented . Values range between 0 , 81 kg/m2 �nd 

1 , 98 kg/m 2 ( lowest and highest mean of fresh 

weight per area unit ) .  The most important fac­

tor influenc ing biomass distribution seems to 

be i llumination . Comparisons between these re­

sults and those of others authors do not reveal 

great differences between analogous cornmunities 

from different sites . Sorne considerations about 

CaC03 content as an adaptative growth strategy 

are made . 
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