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INTRODUCCION

En el transcurso de un programa
de estudio del bentos marino de las is-
las Medes llevado a

(Girona, Espafia),

cabo por un equipo de investigadores
del Departamento de Ecologia de la Uni-
versidad de Barcelona, se estudiaron
aspectos cuantitativos de diversas comu-
nidades del fitobentos. Se presentan
aqui los resultados obtenidos y su posi-

ble interpretaciédn.

MATERIAL Y METODOS

Las 50 muestras de que se ocupa
el presente trabajo se tomaron utilizan-
do técnicas de inmersién con escafandra
auténoma, por pelado total de superfi-
cies de 20 x 20 y 40 x 40 cm2 a lo lar-
go de un transecto marcado con una cuer-
da (ZABALA et al., 1981; para una des-

cripcién de este tipo de muestreo pue-

den consultarse: ABEL, 1963; ANONIMO,
1972; BELLAN-SANTINI, 1969; LEDOYER,
1966; TRUE, 1964; GILI, 1980; etc.).

El tamafio de muestra escogido venia ava--

lado por 1los resultados de un programa

anterior (PROGRAMA DE BENTOS, 1972-74;

ROS et al., 1976; CAMP, 1976), aunque
cabe la posibilidad de que para ciertas
comunidades los tamafios empleados fue-
ran inferiores al 4&rea minima (en el
sentido. de area minima cuantitativa em-
pleado por NIELL, 1977), por lo cual
la superficie muestreada ha sido trata-
da como una variable mas. Dentro de ca-
da muestra y para cada especie se esti-
mé el biovolumen, que se transformé pos-
teriormente a unidades de biomasa (peso
fresco, peso seco y materia organica,
o sea, peso seco sin cenizas) mediante
unos factores de conversién calculados
al efecto. Puede hallarse una descrip-
cién general del método y los factores

empleados en ROMERO (1980 y en prensa).

RESULTADOS

La tabla I resume los valores ha-
llados segin el tipo de comunidad y el
tamafio de muestra. Las comunidades que
se distinguen se basan en criterios fi-
sionémicos y siguen en lineas generales
las ideas de PERES & PICARD

(1974),

(1964) y

GAMULIN-BRIDA modificadas por
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Tabla I - Valores de biomasa hallados para dis-
tintas comunidades y dos tamafios de muestra.

Los valores aparecen en kg/-2 . X simboliza ‘el

promedio para una misma comunidad (ponderado
para el nimero de muestras). Las abreviaturas
de las distintas comunidades corresponden - a:

TT, cornisa de Lithophyllum tortuosum; FT, al-

gas fot6filas; PS, pradera de Posidonia oceani-
rC,
precoralfgeno, PCa facies de Alcyonium acaule;
PCal,
de Codium tomentosum (sensu lato); CGp, coralf-

ca (considerando dnicamente las algas);

facies de algas esciéfilas; PCc, facies

geno, facies de Paramuricea clavata; CGe, cora-

CG,

1fgeno, facies de Eunicella singularis;

coraligeno profundo.

Table I - Standing-crop (as fresh and dry weight)
values in different communities, estimated from
samples of 400 and 1600 cmz.

Comu- Peso fresco Peso seco

nidad 20x20 40x40 X 20x20 40x40 X
TT 2,52 1,98 2,20 0,99 1,01 1,00
FT 1,12 1,37. 1,18 0,29 0,33 0,30
PS - 1,01 1,01 - 0,18 0,18
PCa 0,0 o0,26 0,38 0,38 0,09 0,24
PCal 1,29 1,08 1,21 0,46 0,34 0,24
PCc 1,99 0,97 1,65 0,83 0,31 0,66
CGp 1,93 - 1,93 0,91 - 0,91
CGe - 0,38 0,38 - 0,21 0,21
CG 0,52 0,17 0,35 0,31 0,09 0,20
los trabajos de GILI (1980) y GILI &

ROS (1981), que adaptan la nomenclatura

al area de estudio.

En la figura 1 se representan los
valores obtenidos para todas las mues-
tras, y en la figura 2 aparecen desglo-
sados por tipo de comunidad y profundi-
dades. Por ultimo, la tabla II resume
unas estimas de materia orgénica (peso
seco sin cenizas) por unidad de super-

ficie.
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DISCUSION *
A la vista de la tabla I, parece-
ria existir algin tipo de influencia

del tamafio de la muestra sobre los valo-

res obtenidos. Una prueba estadistica

sencilla (t-Student) no revela, para

las muestras consideradas globalmente,

diferencias significativas. Se 1llevd

a cabo_también un andlisis de la varian-
za (disefio de dos factores con interac-

cién, SOKAL & ROHLF, 1979), consideran-

do como factores la comunidad y el tama-

fio de muestra (tabla III). Puede verse

que el tamafio de muestra no aporta una
cantidad significativa de variacién a
los datos. Sin embargo, seria interesan-
te un estudio mas profundo sobre el te-

ma, aplicando modelos mas correctos Yy

ampliando previamente el espacio mues-

Tabla II - Estima de la materia orgénica segin
la profundidad y el tipo de comunidad. Los va-
lores estan expresados en kg/mz. La profundidad
se expresa en metros. Se han calculado los va-

lores medios por profundidades, comunidades

y general. Se usan las mismas abreviaturas que

en la tabla I.

Table II - Organic mattef estimated as ash-free
dry weight.

Comunidad: FT PC CG TT PS Pro-

Profundidad medio

[} 0,10 - - 0,20 - 0,18

0,14 0,03 - - 0,17 0,12

10 0,08 0,03 - - 0,04 0,10

15 0,10 0,09 - - - 0,09

20 - 0,08 0,14 - 0,05 0,09

25 - - 0,03 - - 0,03

30 - - 0,03 - - 0,03

35-40 - - 0,02 - - 0,02

Promedio 0,1 0,09 0,06 0,20 0,08 0,10
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Fig. 1. Biomasa por unidad de superficie segin 1la profundidad (todas las muestras).

Fig. 1. Standing-crop values in all samples; fresh weight and dry weight.

Fig. 2. Biomasa de las distintas comunidades en funcién de la profundidad. , cornisa

de Lithophyllum tortuosum; - ---— , comunidad de algas fot6filas; + — + — + , precoraligeno;

Sy coraligeno. Los circulos blancos corresponden a valores expresados en peso fresco (kg/ma);

los negros, a valores expresados en peso seco.

Fig. 2. Changes in standing-crop of different communities with depth.
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Tabla III - Andlisis de la varianza, segtn el
modelo de dos factores con iateraccién (ver

texto). *, significativo; **, no significativo.

Table III - ANOVA table using a two factors model
(with interaction).
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v 0« E a @ 8 @ v

3 o 3 3 s = 3 Q

& > @ 0 S - O & F
Entre
comunidades 5,23 4 1,56 2,94 G
Entre tamafios 1,75 1 1,75 3,30 L
Interaccién 3,16 a4 0,79 1,49 e
RESIDUO 17,00 32 0,53 -
TOTAL 28,14 41 - -
tral. Las diferencias observadas pueden
atribuirse a 1la distribucién espacial
de la biomasa (y por lo tanto, a una
inadecuacién del tamafio de muestra),

pero también, mas sencillamente, a defi-
ciencias del trabajo de campo: bajo el
agua, la denudacién de una superficie
de 40 x 40 cm2 es una labor larga y fa-
tigosa, que tiende a provocar subesti-
mas de la superficie a muestrear y a
que el pelado no sea todo lo exhaustivo
que se requiere, problemas que se ven
reducidos a la cuarta parte (si se admi-
te linealidad) en una superficie de 20
x 20 cm2

Los resultados parecen indicar que
el factor que mas influye sobre los va-
lores de biomasa es la luz, pues no sé-
lo se observa una clara correlacién ne-
gativa entre biomasa y profundidad (a
nivel global y dentro de cada bioceno-
sis),_sino ademds un gradiente de bio-
masa asociado a un ''gradiente de escia-

filia" de las comunidades (segin la se-
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rie: cornisa 8e Lithophyllum tortuosum

- algas fot6filas - precoraligeno - co-
raligeno). La figura 3 representa la
extincién de la luz y las variaciones
de biomasa (en unidades de materia or-
génica) con la profundidad. Puede obser-
varse que la pendiente de la recta (en
coordenadas semilogaritmicas) que repre-
senta la extincién de la 1luz es mayor

(en valor absoluto) que la que represen-

ta la biomasa (hecho mencionado por
otros autores, como CROSSET et al.,
1965). Ello puede atribuirse a distin-

tos factores, entre ellos una eficien-
cia creciente de los aparatos fotosinté-

ticos {tal como fue hallada por DREW,

Fig. 3.
funcién de la profundidad (valores tomados de
MARGALEF, 1974).
cremento de la biomasa en funcién de la profun-
didad

Esquema de la extincién de la luz en

Se representa también el de-

(como peso fresco y materia orgénica)
tomando un valor arbitrario de 100 para la su-
perficie. El ajuste semilogaritmico da una
correlacién de r=-0,91 para el peso fresco y

r=-0,94 para la materia orgéanica.

Fig. 3.
1974).

Light extinction with depth (from MARGALEF,

Representation of standing-crop is given,
assuming a value of 100 at O m depth. Semilogarithmic
(fresh weight-

~-depth) and r=-0,94 (ash-free dry weight-depth).

correlation gives values of r=-0,91
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Fig. 4. Relaciones peso fresco/volumen (parte

superior) y peso seco/peso fresco

profundidad.

segin la

Fig. 4.
dry weight/fresh weight with depth.

Relation between fresh weight/volume and

1968), o bien a una tasa de renovacidén
inferior en las algas de profundidad.

La comparacién de nuestros datos

con los de otros autores no muestran
grandes discrepancias respecto a los
hallados en comunidades anédlogas del

Mediterréneo (por ejemplo, BELLAN-SANTI-
NI, 1969) ni en el Atlantico (por
SALDANHA, 1976; JOHNSTON,
1981).

ejem-
plo, 1969;
GILI et al., Puede hallarse una

revisién bibliografica méas

ROMERO (1980).

amplia en

Existe, sin embargo, una

notable diferencia con las comunidades

del sistema intermareal del Atlantico:
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los valores hallados en la bibliografia
(WALKER, 1954; LUNING, 1969; JOHN,
1971; NIELL, 1976, etc.) oscilan entre
4 y 12 kg/m2 de peso fresco, sélo compa-
rables en el Mediterraneo a comunidades
(BOUDOURESQUE, 1969;

1969),

de Cystoseira BE-

LLAN-SANTINI, aunque estos valo-

res no estén exentos de criticas

{Niell, com. pers.).

Los datos de peso seco se ven muy
influidos por el contenido en carbona-
tos de las especies. En nuestras mues-

tras, las relaciones peso seco/peso

fresco muestran un maximo para comunida-

des litorales (trottoir de Lithophyllum

otro en las comunidades

(fig. 4).

tortuosum) y
coraligenas La interpretacién
es distinta para cada uno de estos maxi-
mos: mientras que en la cornisa podria
representar un factor mecdnico de resis-
tencia al oleaje, en condiciones de ilu-
minacién reducida seria tal vez atribui-
ble a una estrategia de crecimiento len-
to (tasa de renovacién muy baja) y ocu-
pacién del espacio perdurable. La con-

firmacién de esta idea requeriria un
trabajo suplementario sobre la dinami-
ca de los fondos coraligenos, asi como
de diversos aspectos de la fisiologia
del carbonato y de la energética a ella

asociada (BOROWITZKA, 1977).
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SUMMARY
BIOMASS OF BENTHIC ALGAE COMMUNITIES FROM MEDES Is. (GIRONA, SPAIN)

Standing-crop data of benthic algal sam-

ples from Medes Islands (Girona, Spain) are
presented. Values range between 0,81 kg/m2 and
1,98 kg/m2 (lowest and highest mean of fresh
weight per area unit). The most important fac-

tor influencing biomass distribution seems to

be illumination. Comparisons between these re-
sults and those of others authors do not reveal
great differences between analogous communities
from different sites. Some considerations about
CaCO3 content as an adaptative growth strategy

are made.
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