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INTRODUCCION

El desarrollo de las técnicas electroforéti-
cas ha permitido demostrar la existencia de
aloenzimas en organismos de cualquier gru-
po taxondmico (WILKINSON, 1966; LEWONTIN
& HusBy, 1966; HaARrRris, 1966; LEWONTIN,
1967; WATTS, 1968; etc.). En alguna de las
especies estudiadas por estos y otros autores
se han observado diferencias en las frecuen-
cias de aloenzimas en poblaciones de diver-
sas localidades, y esta heterogeneidad se ha
atribuido a factores ambientales e histdricos.

Particular interés, desde el punto de vista
ecoldgico, tiene en nuestro caso la existencia
de clinas en las frecuencias de aloenzimas de
organismos acudticos. Catostomus clarki (os-
teictio) en el rio Colorado presenta dos este-
rasas alélicas cuyas frecuencias varian de N
a S (KOEHN & RASMUSSEN, 1967). También

I Este trabajo forma parte del Programa de
Bentos «Estudio ecoldgico de las comunidades
bentdnicas de sustratos duros de la zona supe-
rior de la plataforma continental mediterranca
espanola», que bajo la direccion del Dr. R. Mar-
galef y subvencionado por la Fundacion Juan
March (Programas de Biologia, 1971), se realizd
a lo largo de los afos 1972 a 1974. Participaron
en el mismo varios investigadores de diversos
centros (Departamentos de Ecologia, Genética y
Zoologia de la Facultad de Biologia y Departa-
mento de Botanica de la Facultad de Farmacia
de la Universidad de Barcelona, Departamen-
tos de Botdnica y Zoologia de la Facultad de
Ciencias de la Nueva Universidad Auténoma
de Barcelona, y Departamento de Bentos del Ins-
tituto de Investigaciones pesqueras, del CSIC, de
Barcelona), y los resultados parciales de los mis-
mos se han publicado o estdn apareciendo en di-
versas revistas especializadas.

se ha observado la existencia de una clina
relacionada con la temperatura, en las fre-
cuencias alélicas del sistema LAP-3, en po-
blaciones naturales de Schizoporella errata
(ectoprocto, GoocH & ScHorF, 1971). DoyLE
(1972), en Ophiomusium lymani (equinoder-
mo), observa variacion en las frecuencias gé-
nicas de dos esterasas alélicas segun la pro-
fundidad a que fueron tomadas las mues-
tras. Pero, en otros casos, no se observa nin-
gun tipo de variacion, como en el molusco
Nassarius obsoletus (GoocH, SMITH &
Knupp, 1972).

El estudio de las comunidades benténicas
del litoral cataldn ofrecié una buena oportu-
nidad para contribuir al estudio de este pro-
blema. Se eligieron los cirripedos del género
Chthamalus, que en el litoral mediterraneo
esta representado por dos especies: C. stella-
tus (PoL1) y C. depressus (PoL1).

MATERIAL Y METODOS

Se han recogido muestras, compuestas por
cien individuos de cada una de las especies,
en las localidades de Cadaqués, L’Estartit
(Meda Xica), islas Formigues, Blanes, Garraf
y L’Ametlla de Mar. En Garraf, C. depressus
era tan escaso que no permitié obtener una
muestra adecuada para su andlisis. Los ejem-
plares fueron colectados durante los meses
de octubre de 1972 a febrero de 1974. Las
caracteristicas de las estaciones y su locali-
zacion pueden consultarse en Ros et al.
(1976), y otros datos de interés en VALLES-
PINGS et al. (1976).
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Los individuos recolectados sc despojan de
su cxoesquelceto y se congelan in situ con
nieve carbdnica. En ¢l laboratorio se mantie-
nen a —30°C hasta el momento de su and-
lisis mediante electroforesis. Se comprobd
que el tratamiento por congelacién no alte-
raba los enzimas objeto dc estudio.

Técnicuas electroforéticas para esterasas

Las electroforesis se realizaron en geles de
acrilamida al 6 %. El tampdn de gel y de
las cubetas fuc Tris-EDTA-Borato 0,1 M
pH = 8,9. El proceso electrofético sc realizd
en un aparato E. C. 490 o E. C. 470 de
L. C. Apraratus Corporation. Cada indivi-
duo se homogeneizé en 20 1, 40 ;.1 0 60 pl
de tampén Tris-EDTA-Borato 0,01 M pH =
= 8,0 al 5% en sacarosa, segin el tamaiio.
El homogenado se centrifugaba a 5000 rpm
durante 2 min, 30 seg, y 10 ..l del sobrena-
dante se introducian en la ranura dcl gel.
La electroforesis tenia lugar durante tres ho-
ras a 300 voltios.

Tincién de los geles segin JoHNsSON et al.
(1966). El gel se incuba en una solucién que
contiene 100 ml de tampodn fosfato 0,1 M
pH = 6,5, 1,5 ml de q-naftil acetato (0,2 mg/
ml), 2 ml de pg-naftil acctato (0,2 mg/ml),
5 ml de alcohol propilico y 75 mg dc [lust
Blue RR Salt. Se incuba a 37°C durante

1 hora y 30 minutos.
Se ha probado la actividad de estos enzi-
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mas frente a otros sustratos: e-naftil propio-
nato, e-naftil butirato, B-naftil butirato; to-
dos ellos se han ensayado a la concentracién
de 0,2 mg/ml. También se ha probado la
capacidad inhibidora de los siguientes pro-
ductos: eserina, DFP, p-cloromercuribenzoa-
to, Haloxon y Coroxon, a la concentracidn
de 103 M. Los geles se preincuban con la
solucién del tampdn quc conticne el inhibi-
dor por espacio de 45 min; pasado este tiem-
po se decanta la solucién y se introduce el
gel en la solucién con el sustrato y cl inhi-
bidor, durante el mismo ticmpo que cn las
incubaciones normales.

Como referencia en la zona LEst-4 ce ha
tomado el aloenzima més frecuente de C. stel-
latus en la poblacién de Blanes.

RESULTADOS

Sistemas de esterasas en C. stellatus

En los geles revelados para esterasas se de-
tectan con claridad cuatro sistemas (fig. 1)
que se denominan: Est-1, Est-2, Est-3 y Est-4;
todos ellos migran hacia el dnodo.

El sistema Est-1 es monomédrfico. El sis-
tema Est-2 presenta tres alelos: F (fust), M
(medium) y S (slow); los individuos homo-
cigotos muestran un solo aloenzima y los he-
terocigotos tres, siendo el intermedio un hi-
brido de los otros dos.
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Fic. 1. — Electroforesis de individuos de C. srellatus; sistemas de esterasas. Z.A.: Zona de agregados de

los aloenzimas del sistema Est-4. — Acryvlamide Gel illustrating the four Esterase systems of C.

stellatus.
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El sistema Est-3 parece tener cuatro ale-
los, pero la resolucién de la técnica no per-
mite asegurarlo, por lo que este sistema no
se ha estudiado.

En el sistema Est-4 se detectan ocho alo-
enzimas de movilidades distintas, pero los
dos de menor movilidad son raros por lo
que se agrupan en la clase E; (tabla 1). Los
individuos homocigotos presentan una sola
banda y los heterocigotos dos.

La caracterizacién de estos sistemas se rea-
liz6 mediante el uso de distintos sustratos e
inhibidores (tabla 2). Se observa que los sis-
temas Est-1, Est-2 y Est-3 son capaces de
hidrolizar ésteres de cadena mds larga que

TaBLA 1.— Caracterizacion de los distintos alo-
enzimas del sistema Est-4 segiin sus movilidades
relativas. Mobilities of the different alozymes at
the Est-4 locus.

E; E, E;s Es E, Es
C. stellatus 094 096 098 1,00 1,01 1,03
C.depressus 094 096 098 1,00 1,01 1,03

TaABLA 2.— Caracterizacidén del

sistema Est-4 mediante distintos sustratos e
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el a-naftil acetato y B-naftil acetato, mien-
tras que el sistema Est-4 sélo puede hidro-
lizar estos dos ultimos.

Frente a los inhibidores se observa que el
sistema Est-4 se comporta de manera dis-
tinta que los Est-1, Est-2 y Est-3, ya que no
es inhibido por ninguno de los productos
ensayados (tabla 2).

Sistemas de esterasas en C. depressus

En esta especie también se detectan cua-
tro sistemas, todos ellos polimérficos (fig. 2).
Los sistemas Est-1 y Est-2 parecen tener dos
aloenzimas cada uno. En el sistema Est-3 no
se ha podido detectar el nimero de varian-
tes enzimaticas debido a la deficiente reso-
lucién de la técnica; por el mismo motivo
los sistema antes citados no se han estudia-
do a lo largo de este trabajo, ya que la ma-
yor parte de las veces las bandas eran de-
masiado difusas.

El sistema Est-4 presenta ocho variantes
alélicas; pero, al igual que en C. stellatus,
los dos aloenzimas de menor movilidad son
muy raros, por lo que se agrupan en la cla-
se E;.

inhibidores.

Substrate specificity and effect of inhibitors on Est-4.

C. stellatus

C. depressus

Sustratos: Est-4 Est-1, 2, 3 Est-4 Est-1, 2, 3
e-naftil acetato + + + +
B-naftil acetato + + + +
a-naftil propionato — + - +
«-naftil butirato — + - +
B-naftil butirato - + - +

(+: el sistema hidroliza el sustrato)

(—: el sistema no hidroliza el sustrato)

C. stellatus C. depressus
Inhibidores: Est-4 Est-1, 2, 3 Est-4 Est-1, 2, 3
Eserina - - — —
DPF - + — +
Haloxon — + = +
Coroxon - + - +

(+: el sistema es inhibido)
(—: el sistema no es inhibido)
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La caracterizacién de estos sistemas tam-
bién se hizo mediantc distintos sustratos e
inhibidores, como puede observarse en la ta-
bla 2. Del mismo modo que en C. stellatus.
¢l sistema Est-4 se diferencia claramente de
Est-1, Est-2 y Est-3.

Frecuencias génicas v genotipicas
en C. stellatus

Por lo que respecta al sistema Est-2, el
alelo M es el mas frecuente en todas las po-
blaciones, excepto en la localidad de islas
Formigues, donde el alelo F se presenta con
una frecuencia mds elevada (tabla 3).
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TaBLA 3. — Frecuencias génicas en cl locus Est-2
en seis poblaciones de C. stellatus. Genic fre-
quencies ¢t the Est-2 locus from six populations
of C. stellatus.

F M S
Cadaqués (n = o6l) 028 046 0,26
Meda Xica (n = 29) 0,31 0,36 0,33
Formigues (n = 36) 042 033 0,25
Blanes (n = 83) 026 043 0,31
Garraf (n = 67) 036 042 022
L'Ametlla (n = 63) 029 036 0,35

17 es el nimero de individuos analizados

TaABLA 4.-— Test para probar la homogeneidad entre las frecuencias génicas de las distintas
poblaciones. Los valores de la tabla son los valores de x?; todos ellos son menores que el
valor de x* para tres grados de libertad al nivel de significacion del 5 %. x2 homogeneity
test between genic frequencies at the Est-2 locus of different C. stellatus populations.

(1)
(1) Cadaqués 1,93
(2) Meda Xica 4,37
(3) Formigues 0,88
(4) Blanes 2,27
(5) L’Ametlla de Mar 3,15

(2) (3) (4) (5)
1,36
1,48 5.87
2,53 0,29 4,58
0,22 3.56 1,49 5.03

+
_ — A
0
EE BB Be Eq/Eg
Fic. 2. — Electroforesis de individuos de C. depressus; se observan cuatro sistemas de esterasas. Z.A.:
Zona de agregados de los alocnzimas del sistema Est-4. — Acrylamide Gel illustrating the four Esterase

systems of C. depressus.
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TaBLA 5. — Frecuencias génicas en el locus Est4 en seis poblaciones de C. stellatus. Genic

frequencies at the Est-4 locus from six C. stellatus populations.

Cadaqués

Mcda Xica
Formigues

Blanes

Garraf

L’Ametlla de Mar

(n = 100)
(n = 100)
(n =75)
(n = 95)
(n = 142)
(n = 99)

E; E, Es E¢ E, Es
0,075 0,165 0,135 0,240 0,315 0,070
0,100 0,145 0,155 0,280 0,200 0,125
0,160 0,180 0,210 0,290 0,120 0,040
0,200 0,130 0.180 0,300 0,130 0,060
0,134 0,144 0,197 0,243 0,190 €,092
0,160 0,150 0,140 0,280 0,150 0,120

n es el nimero de individuos analizados

TaBLA 6.— Los valores situados sobre la diagonal corresponden a las distancias genéticas
entre las poblaciones de C. stellatus. Los valores situados por debajo corresponden a la
prueba de x? para probar la homogeneidad entre las poblaciones. The values over the
diagonal correspond to genetic distances between C. stellatus populations; these distances
have been calculated with regard to Est-4 locus. Values of homogeneity test between C. stel-
latus populations are below the diagonal.

(1) Cadaqués
(2) Meda Xica
(3) Formigues
(4) Blanes

(5) Garraf

(6) L’Ametlla de Mar

x5 % = 11,70

(1 (2) (3) (4) (5) (6)
0,230 0.225 0,144 0,180
10,10 0,162 0,102 0,078 0,067

24,29
29,42
1491
20,69

gl.=5

TaBLA 7. — Comparacién de las frecuencias de homocigotos y heterocigotos observadas con
las esperadas segtin Hardy-Weinberg para el locus Est-2 de C. stellatus. Comparison between
observed and expected frequencies of homocigotes and heterocigotes assuming Hardy-Weinberg

equilibrium at the Est-2 locus of C. stellatus.

Cadaqués
Meda Xica
Formigues
Blanes
Garraf

L’Ametlla de Mar

Homocigotos Heterocigotos X
34 (21,80) 27 (39,18) 10,61
13 (9,71) 16 (19,29) 1,67
18 (12,52) 18 (23,48) 3,67
40 (29,94) 43 (54,07) 6,46
40 (23,74) 27 (43,75) 17,24
36 (21,18) 27 (41,82) 15,96

Los valores situados entre paréntesis son los valores esperados.

g*
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Al realizar una prueba de x? para las fre-
cuencias génicas obtenidas se observa que
no hay diferencias significativas entre las po-
blaciones (tabla 4).

En el sistema Est-4, el alelo més frecuen-
te es el Eq, exceptuando la poblacién de Ca-
daqués, donde el alelo con frecuencia mas
alta es el E; (tabla 5). Mediante una prueba
de x? entre las frecuencias génicas de las
distintas poblaciones, se advierte que cada
poblacién difiere de las restantes excepto de
la méds préxima a ella. En las poblaciones
de las islas Meda Xica y Formigues no se
observan tales regularidades (tabla 6, diago-
nal inferior).

En cuanto a las frecuencias genotipicas,
se observa un exceso de homocigotos en to-
das las poblaciones, respecto de los dos sis-
temas, aunque en las localidades de Meda
Xica y Formigues las frecuencias genotipi-
cas no difieren significativamente de las es-
peradas segtn el equilibrio Hardy-Weinberg
para el sistema Est-2; se debe tener en cuen-
ta que en estos dos casos el tamano de la
muestra es mucho mas reducido (tablas 7
y 8).

En todas las pruebas se ha tomado el ni-
vel de significacion del 5 %.
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Frecuencias génicas y genotipicas
en C. depressus

En el sistema Est-4 se observa que el ale-
lo E¢ es el mas frecuente para todas las po-
blaciones estudiadas. Los alelos E; y Eg se
presentan con frecuencias muy bajas (ta-
bla 9). También en esta especie y para el
sistema citado existe un exceso de homoci-
gotos que difiere significativamente del nu-
mero esperado segin Hardy-Weinberg (ta-
bla 8).

De la prueba de x? para las frecuencias
génicas entre poblaciones, se observa que
cada poblacién difiere significativamente de
las restantes, presentdndose irregularidades
en el caso de la Meda Xica y en las islas
Formigues (tabla 10, diagonal inferior).

Distancias genéticas entre las distintas
poblaciones de cada una de las especies
C. stellatus y C. depressus

Interesa cuantificar de algiin modo las di-
ferencias que puedan existir entre dos pobla-
ciones cualesquiera de una misma especie.
Con este objeto se han ideado expresiones

TapLa 8. — Comparacién de las frecuencias de homocigotos y heterocigotos observadas con
las frecuencias esperadas segtin Hardy-Weinberg para el locus Est-4 de C. stellatus y C. de-
pressus en las distintas poblaciones estudiadas. Comparison between observed and expected
frequencies of homocigotes and heterocigotes assuming Hardy-Weinberg equilibrium at the
Est-4 locus of C. stellatus and C. depressus.

C. stellatus

Homocigotos

Heterocigotos

C. depressus

Homocigotos Heterocigotos

Cadaqués 62 (21,7) 38 (78,72) 56 (23,46) 41 (73,50)
x' = 99,05 x* = 59,50

Meda Xica 55 (18,90) 45 (82,10) 49 (23,82) 43 (68,86)
x = 85,71 X = 36,32

Formigues 56 (15,17) 20 (59.,73) 52 (23,16) 35 (63,74)
x> = 131,00 x’ = 48,381

Blanes 56 (19,97) 39 (76,15) 54 (24,36) 45 (64,58)
X2 = 83,]28 XZ — 42!00

Garraf 85 (25,72) 57 (116,19)
x* = 166,78

L’Ametlla de Mar 60 (18,12) 39 (80,86) 52 (25,02) 46 (74,72)
x' = 118,46 x> = 40,35

Los valores situados entre paréntesis son los valores esperados.
Al nivel del 5% los valores observados difieren significativamente de los esperados en

todas las poblaciones.
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matematicas que permitan calcular las dife-
rencias entre dos poblaciones y expresar di-
cha diferencias mediante un ntmero. Nos-
otros hemos aplicado la férmula de PRE-
vOosTI (1974), que tiene la ventaja de consi-
derar al mismo tiempo las frecuencias en
r loci con s alelos en cada locus. Dicha
férmula es la siguiente:

r S

1
Z Z Pij— Pajk

2r T k=1

donde Pijk es la frecuencia del alelo k en el
locus j en la poblacidon 1, y Pk es la fre-
cuencia del alelo k en el locus j en la po-
blacién 2.

Para calcular la distancia genética entre

D=

17

poblaciones de C. stellatus se han utilizado
las frecuencias alélicas en el locus Est-4. En
los resultados obtenidos se observa una se-
riacion entre L’Ametlla de Mar y las res-
tantes poblaciones, habiendo una excepcién
para la Meda Xica, donde se obtiene un va-
lor que es el menor de la serie. De estos re-
sultados no puede concluirse que exista una
clara diferenciaciéon entre las poblaciones,
pues carecemos de una prueba estadistica
que nos indique qué diferencias son signi-
ficativas y cudles no; de todas formas la se-
riacion obtenida es una indicacién de dife-
renciacién geografica (tabla 6).

En la especie C. depressus se ha calcula-
do la distancia genética a partir de las fre-
cuencias génicas en el locus Est-4 (tabla 10).

TaBLA 9. — Frecuencias génicas en el locus Est-4 en cinco poblaciones de C. depressus. Genic
frequencies at the Est-4 locus from five populations of C. depressus.

E, E. Es Es E, Es
Cadaqués (n =97) 0,09 0,23 0,15 0,36 0,17 —
Meda Xica (n =92) 0,06 0,11 0,24 0,38 0,18 0,03
Formigues (n = 87) 0,06 0,18 0,15 0,44 0,09 0,08
Blanes (n =99) 0,07 0,17 0,25 0,37 0,11 0,03
L’Ametlla de Mar (n = 98) 0,06 0,13 0.14 0,41 0,17 0,09

n es el nimero de individuos analizados.

TaBLA 10. — Los valores situados sobre la diagonal corresponden a las distancias entre las
poblaciones de C. depressus. Los valores situados por debajo corresponden a la prueba de
x> para probar la homogeneidad de las poblaciones. The values over the diagonal correspond
to genetic distances between C. depressus populations; these distances have been calculated
with regard to Est-4 locus. Values of homogeneity test betwcen C. depressus populations

are below the diagonal.

(n

(2) (3) 4 (5)

(1) Cadaqués

(2) Meda Xica 28,32
(3) Formigues 25,39
(4) Blanes 15,17
(5) L’Ametlla de Mar 24 .48

x> 5% = 11,70

0,150 0,160 0,140 0,140

0,180 0,080 0,160

0,130 0,090

10,07 10,57 0,160
8,25 5,81 16,09
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Indice de la diversidad génica en el locus
Est-4 en las distintas poblaciones
de C. stellatus y C. depressus

Al aplicar el indice de diversidad de SHAN-
NON a las frecuencias alélicas del sistema
Est-4 se observa que dicho indice aumenta
ligeramente de norte a sur de forma regu-
lar. Las dos especies responden paralelamen-
te. C. depressus presenta indices un poco mas
bajos que C. stellatus, y en esta especie se
observa una irregularidad en la Meda Xica,
donde la diversidad génica alcanza un valor
superior al de las poblaciones siguientes (fi-
gura 3 y tabla 11).

l/ - Cadaqués @ 2386 02176
| Z\ - I. Medes 92506 02215
i | Formigues @241 02,024
*\/ Blanes 02439 02235
BARCELONA
Garraf ®2520 O -

L"Ametlla de Mar ® 2522 02297

® C stellatus

o C. depressus

Fi1G. 3. — indices de diversidad génica para el locus
Est-4 en C. stellatus y C. depressus a lo largo de
la costa catalana. — Genic diversities at the Est-4
locus of C. stellatus and C. depressus along the
Catalonian coast.

TaBrLA 11.— Indices de diversidad génica en el
locus Est-4 de C. stellatus y C. depressus. Genic
diversities at the Est-4 locus of C. estellatus and
C. depressus.

d = —23 Pi ln p,
C. stellatus C. depressus

Cadaqués 2,386 2,176
Meda Xica 2,506 2,215
Formigues 2,411 2,224
Blanes 2,439 2,235
Garraf 2,520 —
L’Ametlla de Mar 2,522 2,297

CONCLUSIONES Y DISCUSION

Las dos especies se hallan en todas las
localidades muestreadas, aunque predomina
C. stellatus en todas ellas. En Garraf C. de-
pressus estd escasamente representado. En
L’Ametlla de Mar el tamano medio de los
individuos de C. stellatus (4 o 5 mm de dia-
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metro) es menor que en las poblaciones res-
tantes, donde alcanza hasta mas de 1 cm. Se-
gin BARNES (1956) este tamano se consigue
a los cuatro anos de edad. Se supone que
esta reduccidén de tamano se debe al tipo de
sustrato, mds facilmente erosionable que en
las otras localidades.

Las diferencias de isoenzimas que se ob-
servan en los individuos de cada una de las
especies son una pruebas mas de que C. stel-
latus y C. depressus son verdaderas especies.

Existe un exceso de homocigotos en las
dos especies, debido a la autofecundacién
que, como BARNES & CRrisp (1956) han de-
mostrado, tiene lugar en estos organismos
de manera facultativa con la reproduccion
cruzada.

Se ha encontrado variacién alélica en tres
de los cuatro loci detectados en C. stellatus
y en los cuatro detectados en C. depressus.
Estos resultados dan idea de la variabilidad
que existe en las dos especies, lo cual esta
de acuerdo con la teoria de LEVINS (1968),
segin la cual los organismos sometidos a
variaciones ambientales, incapaces de esco-
ger su hébitat més adecuado y carentes de
mecanismos homeostaticos, deben ser maés
polimérficos.

La aplicacién de la prueba de x? para
valorar la diferencia entre poblaciones de
C. stellatus para el sistema Est-4 indica la
existencia de factores que tienden a diferen-
ciar las poblaciones y de factores que tienden
a uniformizarlas. Los factores que influyen
en la diferenciacion de las poblaciones son
la seleccion y la deriva genética. Las dife-
rencias locales encontradas en los indices de
distancia genética y diversidad génica estan
en parte correlacionadas con la distancia geo-
gréfica, lo que induce a creer que la deriva
no es el factor determinante de tal diferen-
ciacion. El factor que tenderia a uniformizar
las poblaciones es la migracién en estado lar-
vario; esta fase del desarrollo es peldgica y
su duracién es de seis semanas aproximada-
mente (MOORE & KINCHING, 1939). Duran-
te este tiempo las larvas podrian alcanzar
localidades cercanas a la de origen; asi se
explicaria el hecho de que cada poblacion
no difiera significativamente de la més pro-
xima a ella.

En C. depressus los resultados pueden ex-
plicarse en el mismo sentido, aunque la
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interpretacion se hace més problemética por-
que la biologia de esta especie es menos co-
nocida; por ejemplo, no se tienen datos de
la duracién de su fase larvaria.

El aumento gradual del indice de diversi-
dad génica de norte a sur, en ambas espe-
cies, podria atribuirse a una presion de se-
leccidn diferencial sobre las distintas pobla-
ciones. La mayor diversidad hacia el sur se-
ria consecuencia de menor presién de selec-
cion, en el sentido de que los factores am-
bientales actuarian menos desfavorablemen-

te sobre los alelos del sistema Est-4 que
hacia el norte. Aunque esta conclusién debe
ser apoyada por posteriores andlisis de po-
blaciones del resto de la costa mediterranea
y de la costa atlantica para la especie C. stel-
latus, abonaria la hipdtesis de que los poli-
morfismos enziméticos no son selectivamente
neutros.

Las poblaciones de la isla Meda Xica y
de las islas Formigues se apartan de la ten-
dencia lineal, por lo que seria interesante es-
tudiarlas mas detalladamente.

SUMMARY

ENZYME POLYMORPHISM IN POPULATIONS OF
Chthamalus stellatus anp C. depressus (CRUS-
TACEA, CIRRIPEDIA).

Esterase isozymes from C. stellatus and C. de-
pressus populations of the Mediterranean were
studied between October of 1972 and February
of 1974.

Polymorphism has been found at three of the
four recognized loci in C. stellatus and at all of
the four loci in C. depressus.

The excess of homocygotes found in all the
populations of the two species can be explained

in terms of self-fertilization, which is supposed
to be usual in these species.

The differences between local populations, in
terms of genetic distances and genic diversities,
are correlated with the geographic distances. This
suggests that genetic drift cannot be the main
cause of the geographic differentiation.

The gradual increase of genic diversity from
North to South, in both species, suggests that
the selection pressures acting on Est-4 locus are
locally different, and also that both species are
under a similar pattern of selection.
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