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INTRODUCCION

Este trabajo se llevé a cabo dentro
de un plan de estudios oceanograficos
en el mar de Alboradn, que durd de abril
de 1978 hasta junio de 1979. La base
de este estudio la constituyen una serie
de muestras recogidas en la Bahia de
Malaga, frente al rio Guadalhorce.

La informacidén publicada con ante-
rioridad sobre la endofauna del Aarea
de estudio es nula. En general, el sedi-
mento presenta un contenido moderadamen-
te alto de materia orgénica,
de ser debido a la situacidén tan parti-
cular de la zona de estudio escogida,
ya que se encuentra justo enfrente de
la desembocadura del principal rio de
la provincia (Guadalhorce), que presenta
gran cantidad de vertidos industriales,
la mayoria de los cuales son de natura-
leza orgénica.

De forma generalizada, la bahia
de Malaga presenta una comunidad benté-
nica muy pobre en organismos, con un
grado de asociacién no muy alto entre
las especies.

Se identificaron la mayoria de las
especies

presentes en la endofauna y

se tomaron una serie de datos de inte-

lo que pue-~*

rés ecoldégico. La informacidén asi obte-
nida intenta contribuir al conocimiento

de la comunidad endofaunal de esta zona.

MATERIAL Y METODOS

ESTACIONES DE MUESTREO

Todos 1los datos de este trabajo

se han obtenido a partir de las muestras
en 12 estaciones de la bahia

(fig. 1).

tomadas
de Malaga La profundidad de
las estaciones varia desde 5 m (9) a
100 m (4).

Se utilizaron las estaciones co-
rrespondientes a un estudio mas amplio,
que abarcaba desde Almeria hasta Algeci-
ras, destinado a establecer la calidad
del medio marino.

La toma de muestras se realizd des-
de abril de 1978 a junio de 1979. Se
tomaron datos de salinidad, temperatura

y oxigeno.

METODOS DE MUESTREO

Se utilizdé wuna draga. Van Veen de
0,05 n? , que recoge una muestra cuanti-
tativa del sedimento. Este fue tamizado
a bordo del barco con un tamiz de 2 mm
de apertura de malla.

El sedimento retenido en el tamiz
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Fig. 1. Bahia de Malaga. Situacidén de las estaciones muestreadas.

Fig. 1. Malaga Bay. Situation of the sampling stations.

‘se fijé con formol al 5 %, exceptuando principio en una mezcla de agua con al-
los poliquetos dado que al introducirlos <cohol al 1 %, a la cual se le afiladia

directamente en formol morian contraidos alcohol de forma gradual hasta llegar

la mayor parte, siendo imposible en mu- a un 10 % y, por GUltimo, se conservaban
chos de ellos su posterior determina- en alcohol al 70 %.
cién; por esta causa el método seguido Antes de tamizar se extrajeron sub-

fue el siguiente: se introducian en un muestras, para estimar el contenido de
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materia organica en el sedimento. Tam-
bién se recogieron muestras para hacer
el andlisis granulométrico.

Dado el tamafio del barco y el poco
tiempo de que se disponia, sélo se pudo

tomar una muestra por estacidn.

DETERMINACION DE LA MATERIA
ORGANICA EN EL SEDIMENTO

Para el calculo del contenido en
materia orgédnica en el sedimento se uti-
lizaron dos métodos para poder llevar
a cabo un estudio comparativo de los
dos (CANO & CORTES, 1980):

a) Anélisis quimico.- Se realizé
por el método propuesto por WALCLEY &
BLACK (1934).

b) Calcinacidn.-
las muestras a 90 °C durante 24 horas,
fueron calcinadas durante el mismo tiem-
po en una mufla a 380 9C. La pérdida
en peso de la muestra después de calci-
nada se considerd una aceptable aproxi-
macién al valor real de materia orgénica

en el sedimento.

GRANULOMETRIA

Una muestra de sedimento fue secada
en la estufa a 90 2C. Posteriormente
se extrajo una porcién de 100 g que fue
lavada y secada de nuevo a la misma tem-
peratura y, por Ultimo se tamizdé en una
columna de tamices con la siguiente gra-
1,25,

0,125, 0,08, 0,05,

dacién en la apertura de malla:
0,8, 0,5, 0,32, 0,2,
0,032 mm, segin una escala de\/é (serie
de Tyler).

Los correspondientes porcentajes
acumulativos de cada fraccién, se repre-

sentaron gréaficamente para estimar la

mediana (Md), el primer y tercer cuartil

(025 y 075) y el coeficiente de selec—r

Después de secar:
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cién (50:4/Q25/Q75). De acuerdo con este

coeficiente la seleccién de los granos

podemos clasificarla asi (TRASK; 1950):

S < 1,17
o

1,17 < S_ < 1,20
1,20 < 5_ < 1,35

Muy buena
Buena

Moderadamente buena

1,35 < SO <1,87 Moderada
1,87 < So <2,75 Pobre
2,75 < So Mala

Para el tamafio de grano hemos usado
la nomenclatura propuesta por la seccién

de petrologia del C.S.I.C.

2 < Md
0,50 < Md < 2
0,25 < Md < 0,50

Sefita
Arena gruesa

Arena media

0,12 <Md <0,25 Arena fina
0,06 < Md <0,12 Arena muy fina
Md < 0,06 Pelita

CLASIFICACION DE LA FAUNA

En este .estudio no se han conside-
rado aquellos organismos que viven fijos
anto-

a un sustrato duro (hidroideos,

zoos, esponjas), ya que no pertenecen

a la endofauna, cuyos grupos dominantes

son: poliquetos, moluscos, equinodermos
y crustéaceos.

La determinacién de los poliquetos
errantes ha sido completa, mientras que
la de los sedentarios no ha podido ser-
lo. Se han utilizado las claves y mono-
grafias usuales para la determinacidn
de los grupos de la endofauna (los equi-
nodermos fueron determinados por el Dr.

J. Rodriguez).
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Tabla I - Profundidades y parametros granulométricos de las estaciones muestreadas. A.2., arena
gruesa; A.m., arena media; A.f., arena fina; A.m.f., arena muy fina; Pel., pelita; M.b., muy

buena; Mod. b., moderadamente buena; Mod., moderada; Pob., pobre.

Table I - Depths and sand grain size parameters at sampling points. A.g., coarse sand; A.m.,

medium sand;

A.f., fine sand; A.m.f., very fine sand; Pel., sill; M.b., very good; Mod. b., moderately good; Mod., moderate;

Pob., poor.
Profundidad Tipo de Tipo de
Estacién (m) Md Q 075 So sedimento  seleccidn

1 24 0,05 0,05 0,037 1,16 Pel. M.b.

2 50 0,05 0,08 0,037 1,47 Pel. Mod.

3 75 0,05 0,08 0,037 1,47 Pel. Mod .

4 100 0,50 1,25 0,32 1,98 A.g. Pob.

5 10 0,125 0,125 0,08 N2 A.f. Mod.b.

6 40 - - - - -

7 70 0,05 0,08 0,037 1,47 Pel. Mod.

8 . 90 0,32 IPN2S 0,125 3,16 A.m. Mal.

9 5 0,125 0,125 0,08 IRN2.S A f. Mod.b.
10 10 0,08 0,125 0,05 1,58 A.m.f. Mod.
11 20 = = = - =
12 50 0,05 0,05 0,037 1,16 Pel. M.b

RESULTADOS Y DISCUSION

TEMPERATURA, SALINIDAD
Y OXIGENO DEL AGUA

La temperatura varia de 14 °C en
invierno a 24 °C en verano.

La salinidad en invierno y primave-
/00 )
y otofio disminuye (36,5 °/oo ).

ra es muy alta (37,9 y en verano

Durante el invierno y primavera

la no existencia de termoclina hace que
temperatura y salinidad de fondo y su-

perficie sean muy similares; de aqui

podemos asegurar que estas aguas son

de mezcla, de alta salinidad, mientras

que en verano y otofiosexiste una marcada
termoclina que hace que temperatura y
fondo inferiores a

salinidad de sean

las de superficie; ademds, la disminu-
cién de la salinidad pone en evidencia

que se trata de aguas atlénticas.

El oxigeno de las aguas de fondo
estd comprendido entre 4-5 ml/l y pre-
senta tres maximos tipicos en toda la
columna de agua (primavera, verano, oto-
flo); estas aguas estadn bien oxigenadas
por la existencia de aguas de mezcla,
que pudo ser producida por los fuertes
vientos de tierra que soplaron durante

este afio.

CONTENIDO ORGANICO DEL SEDIMENTO
La determinacién del contenido or-

ganico del sedimento sélo pudo realizar-

se en tres estaciones. Los resultados

obtenidos mediante el método quimico
y de calcinacidén para cada una de estas
estaciones y mes estan indicados en la
tabla II. E1 métodd de calcinacién da
un mayor contenido de materia organica;

ello puede ser debido a que este método
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no es tan preciso como el método quimi-
co.

E1l porcentaje de materia organica
menor corresponde a la estacién més cer-
(G-5).

cana a la costa En la estacién

mds alejada (G-4), se obtienen valores

moderados, mientras que el valor alcan-

zado en la estacidén intermedia (G-2)

es el mas alto.

La distribucién de la materia orga-
nica en los fondos de la bahia de Malaga
responde probablemente a la localizacién
de las estaciones, ya que la G-5 recibe
de forma continua aporte de agua del
rio, por encontrarse justo en la desem-

bocadura, produciéndose en esta zona

una accién de arrastre que impide el

Tabla II - Porcentaje de materia organica en

el sedimento de las tres estaciones muestrea-

das.

Table II - Percent of organic matter in sediment

of the three sampled stations.

Analisis Calcinacién
Estaciones Fecha quimico, % (%)
G2 15-XII-78 abarde) 4,94
20-II1-79 1,88 3,39
30-III-79 2,35 3,12
25-1V-79 1,41 2,42
16-VI-~79 1,47 2,76
G4 15-XII-78 0,93 3,17
20-11-79 1,05 2,35
30-III-79 1,05 RIS
25-IV-79 - -
16-VI-79 1,09 1,61
G5 15-XII-78 0,14 0,95
20-II-79 - 0,81
30-III-79 0,30 0,58
25=1V=79 0,50 1,08
16-VI-79 0,88 1,28
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depésito de la materia organica, que
se lleva a cabo en zonas mas alejadas

(G-2).

COMPOSICION GRANULOMETRICA
DEL SEDIMENTO

En la tabla I se expresan los para-
metros granulométricos de cada estacién.
Se observaron cuatro tipos de sedimento:

En la zona mas cercana a la desem-
bocadura (G-5, G-9) el tipo de sedimento
es arena fina. Las estaciones situadas
entre 24 y 75 m (G-1, G-2, G-3, G-7)
presenta pelita. Paulatinamente, el gra-
no del sedimento va aumentando a medida
que nos alejamos de la costa, siendo
en la estacidn G-8 arena media y en la
G-4 arena gruesa, compuesta por gran
cantidad-de restos de conchas.

La zona cuyo sedimento posee un
menor didmetro medio de grano coincide
con la zona de mayor contaminacién orga-
nica (G-2).
coincide en

La seleccidn rasgos

generales con el tipo de grano:

Muy buena

S =S S 556066000 Moderada
Arena media ....... Mala
Arena gruesa ...... Pobre

En general, el sedimento posee una
buena seleccidn.

En la figura 2 estan representadas
las curvas granulométricas de todas las

estaciones.

COMPOSICION DE LA ENDOFAUNA

En la tabla III se da la lista fau-
nistica de los organismos que aparecie-
ron en cada estacidén, en individuos/mz;
las estaciones estan ordenadas de menor
a mayor profundidad; las estaciones G-

-10, G-11, G-12, aparecen en otro apar-

tado por constituir una radial distinta.
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Fig. 2. Curvas granulométricas de las estaciones muestreadas.

Fig. 2. Curves of sand grain size at sampling points.
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Tabla III - Composicién faunistica de las estaciones.

Table III - Faunal composition of:the sampled stations.
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POLIQUETOS

Leanira yhleni (Malmgren) =
Sthenelais boa Johnst -
Nephthys sp. 2
Glycera alba (Miiller) -
Glycera convoluta (Keferstein) -
Glycera rouxii (Audouin) -
Glycera unicornis (Savingny) -
Glycera tesselata (Griibe) -
Goniada sp. =

Hyalinoecia bilineata (Baird) -

Hyalinoecia brementi (Fauvel) -
Eunice pennata (Miiller) -
Nematonereis unicornis (Griibe) -

Lumbrinereis fragilis (Miiller) -

Lumbrinereis gracilis (Ehlers) -

Lumbrinereis impatiens (Claparéde) 2
Lumbrinereis latreillii (Audouin) -
Glicéridos en mal estado -
Escalibrégmidos .
Capitélidos =
Maldanidos =
Terebélidos =
Sternaspis scutata (Renier) -
Sabélidos -

Aricidos -

MOLUSCOS

Nucula sulcata (Brown) -
Nuculana fragilis Chemnitz -
Diluvarca diluvii (Lamarck) -
Astarte fusca Poli -
Abra alba Wood -
Venus casina (L.) -
Venus ovata Pennant .
Chamelea gallina (L.) 2
Donax trunculus L. -
Pitar rudis (Poli) -
Arcopagia balaustina (L.) =
Fabulina compressa (Brocchi) =
Tellina tenuis (Poli) -
Tellina sp. -

Spisula subtruncata (Da Costa) 2

A b N

N

NN

[ VIR R N

n

10

1 12
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9 5 1 6 2 7 3 8 4 10 11 12

Corbula gibba (Olivi)

Lentidium mediterraneum (0.G. Costa)
Amyclina corniculum (Olivi)

Amyclina sp.

Ringicula conformis (Monterosato)
Calyptrea chinensis {L.)

Dentalium dentale (L.)

CRUSTACEOS

Alpheus glaber (Olivi)
Alpheus sp.

Processa canaliculata (Leach)

Processa acutirostris (Nouvel)

Processa sp.
Goneplax rhomboides (L.)

Apseudes latreillei

Pagliridos
Medaeus couchi (Couch)

Anfipodos

EQUINODERMOS

Ophiura texturata (Lamarck)
Brissopsis lyrifera Forbes
Phyllophorus urna (Griibe)

Holoturoideos

Para el estudio cuantitativo de

las poblaciones se han seguido los méto-
dos descritos por GUILLE & SOYER (1970):
indi-

Dominancia: es el numero de

viduos de una especie en relacidén al

numero de individuos de todas las espe-

cies contenidas en la misma muestra.

El1 valor numérico de la dominancia se

da en porcentaje.

Na

Da = x 100

Na+Nb+Nc+. ..

dominancia de la especie a en la

~angidrnadas Na  Nh  Ne o piimern

=) S = = = = 6 = = =
i = = 2
- = = 10 b = = = = - = =
e e - -~ 2 - - - = =
= = o= = = .- = 2 - -
= - = = = - = 2 a4 - - o
T o O = = =
- - 2 2 - - - = 2 - - 2
S 2 e e s ——
- - - - — O = -
= = o= = 5 2 = = = . -
& o= o= = 2 = = = B = = =
- = 2 2 6 = 2 = = = =D
- - IO SEIEE. o - = 2
- = = o - = s = = 3, e
. 2 - s
4 - - - - - - 2 38 - - -
D e e T e
= = = = o= = = = D s o= =
- o = = = = & = D & o= o=
- - — - 6 - - - 2 - - -

de individuos de las
).

Frecuencia:

especies a, b,

Kel

la frecuencia de una
especie en una comunidad es la relacidn
expresada en porcentaje entre el nimero
de muestras donde se encuentra esta es-
pecie y el numero total de muestras
efectuadas en esta comunidad.

Pa

P
frecuencia de la

Fa = x 100

(Fa = especie a; Pa
= nimero de muestras donde se encuentra

la especie a; P= numero total de mues-

trac)
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9 5 1 6 2 7 8 4 10 12 Corbula gibba, Amyclina corniculum, Ca-
? N |wu|o 28 |0 |12 12 28|01 lyptrea chinensis, Alpheus glaber, Pro-
5 25 (0|0 w0 |5 |0 N 27]0 0 cessa sp., Goneplax rhomboides, anfipo-
) 25|w|of2s5|0 |1 |5 |02 dos, Ophiura texturata, holoturoideos.
6 7|o|w2|o|1 |0} o0]22 Con la utilizacién del indice de
2 '\:“ 2|30 |4 |14] o0} dominancia se ha realizado un estudio
2 olola|ulol|o de la afinidad entre estaciones, segin
3 B o 1.0 11 ol n el método propuesto por SANDERS (1960)
sﬁq 7 ol y GUILLE (1970), expresando graficamente
‘“ & | ol los resultados en un diagrama en enre-
bxf é% < = oy i jado (fig. 3). La mayor afinidad se da
e entre las estaciones que se encuentran

>0 <o)

Fig. 3. Diagrama en enrejado para la afinidad

entre estaciones.

Fig. 3. Treillis diagram of inter-zonal affinity.

Distinguimos tres grupos de espe-
cies en funcién de su frecuencia (GUILLE
& SOYER, 1970):

a) especies constantes: son aqué-
llas presentes en un 50 % o mas de las,
muestras efectuadas.

b) especies comunes: son aquéllas
presentes solamente en un 10 a un 40
% de las muestras.

c) especies raras: aquéllas presen-
tes en menos de un 10 % de las muestras.

En este trabajo solamente han apa-

recido especies comunes y raras.

A [of D E F G H I
A 0|66/33 )10 [0 |33[o0]o0
B 0|0 |40 |40 |28|0 |0
c 5710|0 |28|0 |0
D 25| 0 |20 0 |22
E § 33 |25 |40 |28
F 25 | 40 |28
WLANNAN

CENNNNNNEDE
o 66
R '

; AR

>so B 10-30J
30- 5ol <wo[ ]

Fig. 4. Diagrama en enrejado para la asociacién
entre especies. A, Sternaspis scutata; B, Nucu-

lana fragilis; C, Amyclina corniculum; D, Gone-—

plax rhomboides; E, Glycera rouxii; F, Nucula

Las especies comunes son: Nephthys
sp., Glycera alba, G. rouxii, G. convo-
luta, Goniada sp., Hyalinoecia bilinea-

ta, Nematonereis unicornis, Lumbrinereis

fragilis, L. impatiens, Nucula sulcata,

Nuculana fragilis, Abra alba, Venus ca-

sina, Chamelea gallina, Tellina sp.,

sulcata; G, Chamelea gallina; H, Abra alba;

I, Nephthys sp.

Fig. 4. Treillis diagram of the inter-spécies associa-

tion. A, Sternaspis_scutata; B, Nuculana !‘ragilis;

C, Amyclina corniculum; D, Goneplax rhomboides; E,

Glycera rouxii; F, Nucula sulcata; G, Chamelea galli-

na; H, Abra alba; I, Nephthys sp.
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mas préximas, con igual sedimento y con-
tenido de materia orgéanica.
Hemos estimado el grado de asocia-

cién que presentan las especies dominan-

J. CANO & T. GARCIA

la especie A; B= numero de muestras en

que aparece la especie B; J= numero de
muestras en que aparecen juntas las es-

pecies A y B).

tes. Para ello se elabordé un nuevo dia- Las especies Sternaspis scutata y
grama en enrejado (fig. 4) mediante el Goneplax rhomboides con Amyclina corni-
indice de Fager: culum; Chamelea gallina y Abra alba con
I = __EEL_ Nephthys sp.; Chamelea gallina con éézg
A+ B alba, presentan una asociacién mayor
(A= ni#lero de muestras en que aparece del 50 %.
SUMMARY

PRELIMINARY RESULTS OF THE STUDY OF THE BENTHOS OF MALAGA Bay

A study on the benthic communities of the
Bay of Malaga has been carried out. The samples
have been taken in 12 stations in front of the
Guadalhorce river.

The analysis made have been: granulometry,
organic matter in sediments, species determina-
tion and the communities structure.

With dominance data a treillis diagram
has been e¢laborated in order to study the simi-

larity between stations; the greatest similari-

ty is those with the nearest stations and the
same kind of sediment.

The Fager index used shows that the asso-
ciation between the species pairs Sternaspis

scutata and Amyclina corniculum, Goneplax rhom-

boides and Amyclina corniculum, Abra alba and

Chamelea gallina, Nephthys sp. and Abra alba

and Chamelea gallina has been >50 %.
Common and rare species have appeared but

not constant species.
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