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INTRODUCCION

El estudio de la composicidén, abun-
dancia y distribucién de las asociacio-
nes bidticas sésiles y/o poco mdviles
de la zona intermareal aporta una gran
informacién sobre la zonacidén y sus con-
dicionantes, a la vez que sirve como
control y vigilancia de las alteracio-
nes que pueda sufrir este sistema.

Los trabajos sobre el intermareal
rocoso del Pais Vasco se refieren casi
en su totalidad a la zona de Iparralde
1966) .

1966),

(VAN DEN HOEK & DONZE, FISCHER-

-PIETTE (1953, 1956, buscando
el limite al caracter de meridionalidad
que encontrdé en el fondo del golfo de
Vizcaya, se desplazd en sus investiga-
ciones por el norte de la peninsula ibé-
rica, haciendo algunas recogidas espora-
dicas en la costa de Vizcaya, que si
bien fueron de sumo interés por tratar
de los limites de distribucién horizon-
tal principalmente de cirripedos, molus-
cos y de algunas poblaciones algales,
no hacen referencia a la distribucidn
vertical de las asociaciones intermarea-

les.

Con este trabajo se pretende cono-
cer la composicién de 1las principales
asociaciones

responsables de 1la zona-

cién en el 1litoral rocoso situado en
las 1inmediaciones de 1la desembocadura
del Nervién, aplicando métodos objetivos

para delimitar los grupos.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos se han llevado a cabo
en cuatro transectos de la zona eulito-
ral comprendida entre 1los niveles de
marea de 0,00 y 3,70 m. Segin la termi-
nologia de LEWIS (1964), se ha dividido
esta zona en franja supralitoral, medio-
litoral e infralitoral.

Los cuatro transectos (fig. 1) se
ria de
(1), ¥

III y IV), al este,

han situado uno al oeste de la
en la rasa de La Arena

(11,

Bilbao,
los otros tres
en las rasas de

Arriginaga, Sopelana

y Mefiacoz, respectivamente, todas ellas
semiprotegidas y las tres uUltimas aleja-
das sucesivamente de la influencia de
los vertidos de la ria que derivan pre-

ferentemente en esta direccién.
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Las muestras se obtenian al azar
en el transecto, delimitdndose el &rea
minima mediante el punto Molinier (BOU-
DOURESQUE, 1979), para lo que se dispo-
metalicas

400 y 625 cm2,

nian

de 25,

rejillas superpuestas

100, 225, cuyo
interior se raspaba conservandose luego
en formol al 5 % neutralizado con bérax.

Por este procedimiento se recogie-
ron un total de 61 muestras de 29 zonas
correspondientes a las cuatro rasas.

A partir de datos de presencia-au-
sencia y teniendo en cuenta las especies
recogidas en mas del 20 % de las mues-—
ha construido una matriz de

tras, se

Situacién de las estaciones de muestreo.

afinidad entre especies mediante el in-
de Czechanowski (CLIFFORD & WI-
1976) :

2a/(2a+b+c)

de

dice
LLIAMS,

El resultado esta matriz se
transformé en un dendrograma con grupos
de especies ordenadas segin el procedi-
miento recomendado por LANCE & WILLIAMS
(1976), con fB=-0,25.

Para la construccién del dendrogra-
ma se han considerado sélo aspectos cua-
litativos, ya que para su elaboracidn
a partir de datos cuantitativos se han
de tener en cuenta cambios estacionales

y anuales en la densidad de las pobla-
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ciones, que seran objeto de otro trabajo

posterior. Sin embargo, algunas pobla-
ciones se han cuantificado cuando asi

lo requeria la interpretacién de algin

resultado.
RESULTADOS
MACROINVERTEBRADOS
Se han identificadc 65 especies

de invertebrados cuya distribucidén por
transectos

tabla I.

aparece representada en la

De las tres especies de cirripedos
.encontradas, Verruca stroemia sélo ha
aparecido en la franja infralitoral de
Entre

Mefiacoz. Chthamalus stellatus y

Balanus perforatus se observa la tipica

segregacién espacial ya citada para

otras costas, ocupando el primero la
franja supralitoral y el segundo los
niveles mas bajos hasta LW, a excepcidn
de ‘la rasa de Arriginaga, la mas polu-
cionada, donde no ha aparecido ningin
individuo de esta especie.

El mas abundante de los poliplacé-

foros ha sido Acanthochiton fascicula-

ris, del que se han encontrado hasta
1700 indiv./m2 en Sopelana. Este ha sido
el mas ubicuo,
relativamente altos (HWNT), si bien su
densidad maxima se da en cubetas de ni-
veles medios. Las demds especies, Acan-

thochiton communis, Lepidochiton cine-

reus, Lepidochiton cancellatus y Callo-

chiton laevis, estan restringidas a ni-
veles mas bajos, con maximos de densidad
en las cubetas. No ha aparecido ningin
poliplacéforo en Arriginaga, encontran-
dose la maxima densidad de algunos de
ellos en Sopelana y la maxima diversidad

en Mefiacoz.

llegando hasta niveles

Entre los bivalvos aparece una gran
proporcién de perforantes o bien anima-
les que, sin serlo, aprovechan las grie-
tas practicadas por los otros con los
cuales viven asociados. Esto parece ser
debido a la estructura geolégica blanda
de la roca (caliza margosa en su mayo-
ria). De entre estos, el grupo formado

por Hiatella arctica, Petricola 1litho-

phaga y Tellina pusilla mantiene una

elevada densidad en la franja infrali-
toral, con apariciones esporadicas en
niveles mas altos. El otro grupo lo for-
man Irus

irus, Kellia suborbicularis,

Lithophaga caudigera y Rocellaria dubia,

que aparecen siempre en escaso numero
por debajo de LWST. De Pholas dactylus
se han encontrado sélo las valvas, sien-
do especialmente abundantes sus orifi-
cios en la rasa de Arriginaga.

La familia Mytilidae esta represen-

tada por Mytilus edulis y Mytilaster

minimys, ambas especies muy abundantes,
la primera en los niveles medio y alto
y la segunda en los niveles mas bajos
y en las cubetas de los niveles altos.

De entre los bivalvos merece desta-
car ademds por su elevada densidad a
Lasaea rubra (hasta 1.200 indiv./m2 en
Sopeiaﬁa), que ha aparecido entre Chtha-
malus y dentro de sus placas vacias,
y a Ostrea edulis, especie muy abundante
en Mefiacoz.

De todos los prosobranquios, Cingu-
lopsis

fulgida, Bittium reticulatum y

Turboella interrupta han aparecido con

regularidad en 1la franja _infralitoral

de las cuatro rasas. Skeneopsis planor-

bis se ha encontrado entre masas de Co-
rallina officinalis en todas las rasas
menos en la de Arriginaga. Otro proso-

branquio muy abundante ha sido Littorina
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neritoides, sobre todo en la franja su-
pralitoral, junto a Chthamalus stella-
tus.

Se han identificado tres especies

de Patella: P. aspera, P. vulgata y P.

intermedia, para lo que se han tenido
en cuenta caracteres de la concha, rela-

cién longitud radula/longitud concha

radula

1935).

y forma de los dientes de 1la

(EVANS, 1953; FISCHER-PIETTE,

P. aspera aparece en las franjas infra-

y mediolitoral y P. vulgata desde la

mediolitoral hasta HW (3,7 m). De P.

intermedia sélo se ha encontrado un

ejemplar en Mefiacoz.
En la rasa de La Arena, en lo que

parece ser su limite de distribucién

oriental en el Cantdbrico, han aparecido

individuos de Nucella lapillus por enci-

ma de HWNT.
MACROFITOS

De las 38 especies de algas identi-
ficadas, las mas abundantes han sido

las Rodoficeas, (tabla

I1).

con 28 especies

Por lo que respecta a la zonacién
se pueden establecer dos tipos de rasas.
En la de Sopelana dominan las rodoficeas
calcareas y en especial Corallina offi-
cinalis. Esta especie

presenta como

epifito mas abundante a Pterosiphonia
pennata, en mayor proporcién a medida
que nos acercamos al LWST. En las cube-
tas tiene como epifitos a Ceramium ru-
brum_y C. diaphanum, cuya densidad aumen
ta al ascender de nivel en la rasa. Otros
epifitos en todo

que aparecen ademas

el area de distribucién de Corallina
officinalis son Ulva sp. y Gastroclonium
Cuanto mas nos acercamos a la

(LWST) se

ovatum.

linea inferior de marea viva

ANGEL BORJA, JOSE A. FERNANDEZ & EMMA ORIVE

observa un claro predominio de la rodo-
ficea calcédrea Jania rubens sobre C.
officinalis.

El otro tipo de rasa es la repre-
sentada por La Arena y Meflacoz, en las

que Gigartina acicularis y G. teedii

dominan en 1la franja infralitoral. En

Mefiacoz, ademds de estas dos especies
aparece G. pistillata. Sobre este cintu-
rén aparece una agrupacién de Blidingia
minima y Ulva sp., encontrandose 9;_9£-
ficinalis en las cubetas con los epifi-
tos antes mencionados.

En la franja supralitoral de ambos

tipos de rasas domina Blidingia margina-

ta.

La playa de Arriginaga constituye
un caso especial en el que han desapare-
cido los cinturones mencionados en las
franjas eu- e infralitoral, siendo sus-

tituidos por Isthmoplea sphaerophora.

En la franja supralitoral de esta rasa

sigue dominando Blidingia marginata.

AFINIDAD INTERESPECIFICA

En la figura 2 anerece representada
la matriz de similitud generada por las
39 especies de invertebrados y algas.
Se observan tres agrupaciones principa-
les que, una vez constituido el dendro-
grama (fig. 3), dan lugar a seis grupos
de especies. De cada grupo se han selec-
cionado, teniendo en cuenta la cobertu-
ra, las especies mas caracteristicas:
Corallina officinalis y Mytilaster mini-
mus para el grupo A; Jania rubens, Pe-

tricola lithophaga y Balanus perforatus

para el B; Gigartina para el C y Chtha-

malus stellatus y- Patella para el E.

El F estd constituido por la especie

Blidingia marginata, mientras que el




ORGANISMOS DEL INTERMAREAL ROCOSO DE VIZCAYA

151

Tabla I - Catdlogo de invertebrados bentdénicos de las rasas de La Arena (1), Arriginaga (II),

Sopelana (II1) y Mefiacoz (IV).

I I1
CIRRIPEDIA ,
Balanus perforatus Brug. + -
Chthamalus stellatus Poli + +
Verruca stroemia Miiller - -
CNIDARIA
Actinia equina L. + +
POLIPLACOPHORA
Acanthochiton communis Risso + -
Acanthochiton fascicularis L. + -
Lepidochiton cinereus L. + -
Lepidopleurus cancellatus Sowerby + -
Callochiton laevis Montagu - -
BIVALVOS
Mytilus edulis (L.) + &
Mytilaster minimus (Poli) + +
Modiolus adriaticus (Lamarck) - =
Modiolus barbatus (L.) 4 -
Petricola lithophaga (Retzius) + -
Hiatella arctica (L.) ’ + -
Tellina pusilla (Philippi) Ty -
Musculus discors (L.) + =
Irus irus (L.) = -
Lasaea rubra (Gmelin) + e
Ostrea edulis (L.) = =
Kellia suborbicularis (Montagu) ; * -
Striarca lactea (L.) + !
Li thophaga caudigera (Lamarck) = =
Pholas dactylus (L.) - +
Rocellaria dubia (Pennant) - -
PROSOBRANCHIA
Littorina neritoides (L.) + +
Littorina obtusata (L.) - =
Patella aspera + -
Patella vulgata (L.) + =
Patella intermedia (Jeffreys) = s
Cingulopsis micrometrica (Seguenza) =) -
Cingulopsis fulgida (J. Adams) + i
Turboella interrupta (Adams) + +
Turboella parva (Da Costa) &+ =
Turboella radiata (Philippi) + =

Turboella pulchella (Philippi) + =

III v
+ +
+ +
- +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
- +
+ +
+ +
+ =
+ +
+ +
+ +
+ +
+ +
+ -
+ +
¥ -
+ =
- +
- +
- +
+ +
+ =
+ +
+ +
- +
+ -
+ +
+ +
- +
+ =
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Rissoella opalina (Jeffreys)
Rissoella globularis (Jeffreys)
Rissoella diaphana (Alder)

Triphora perversa (L.)

Triphora obesula (Locard)

Rissoa rufilabrum (Leach)

Hissoa albella (Lovén)

Nassarius costulatus (Renieri)
Nassarius varicosus (Turton)
Nassarius reticulatus (L.)
Nassarius incrassatus (Strgm)
Cerithiopsis minima (Brusina)
Cerithiopsis clarki (Forbes-Hanley)
Cerithiopsis tubercularis (Montagu)
Cingula cinguillus (Montagu)
Cingula semistriata (Montagu) .
Skeneopsis planorbis (Fabricius)
Bittium reticulatum (Da Costa)
Raphitoma purpurea (Montagu)
Barleeia rubra (A. Adams)
Calliostoma zizyphinus (L.)

Acmaea virginea (Miiller)

Alvania crassa (Kanmacher)
Tricolia pullus (L.)

Circulus striatus (Philippi)
Cirsotrema commutata (Monterosato)
Clathromangelia granum (Philippi)
Cythara bertrandi (Payraudeau)
Nucella lapillus (L.)

1 It 1Ir v
+ - + =
+ - + -
v - - +
= - + -
+ N = =
- - + =
- - - +
+ - + +
- - + =
- - + +
- - + -
- - + -
- - - +
- o - +
= =z + =
- - - +
+ - + +
+ + + +
+* el + -
+ - + +
+ - + -
o o + +
+ - + -
+ - + +
+ - - +

D incluye especies ubicuas, no caracte-

rizandolo ninguna de ellas.

DISCUSION

Las agrupaciones delimitadas me-

diante el dendrograma se corresponden
con asociaciones de especies ocupantes
preferentemente de un determinado nivel

intermareal. También se han observado

diferencias por lo que respecta a las
estaciones, ya que los vertidos del Ner-
vién afectan principalmente a Arriginaga
y Sopelana, llegando mas diluidos a Me-
flacoz y sin afectar en apariencia a la
rasa de La Arena, que queda al oeste
de su desembocadura.

El grupo A es caracteristico de
(LWEST a LW) y

la franja infralitoral

tiene como especies fundamentales a Co-
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Tabla II - Distribucién de los macréfitos en los cuatro transectos de La Arena (1), Arriganaga
(I1), Sopelana (Ill) y Mefiacoz (IV).

1 (N0} 1v
CHLOROPHYTA
Cladophora rupestris (L.) Kutz. + + ¥
Cladophora laetevirens (Dillw.) Kutz. - + +
Blidingia minima Kylin + + +
Blidingia marginata (J.Ag.) P. Dang. + - +
Ulva sp. (L.) + + +
Bryopsis plumosa (Huds.) C. Ag. - + +
Enteromorpha intestinalis (L.) Link. - - =
Codium tomentosum (Stackh.) - + N
PHAEOPHYTA
Fucus spiralis var. nanus (L.) - - 3
Cladostephus spongiosus (Huds.) C.Ag. - + +
Petalonia fascia (0.F. Miill.) O. Kuntze. - + -
RHODOPHYTA
Corallina officinalis L. - + +
Antithamnion spirographidis Schiffner. - + +
Antithamnion plumula (Ellis) Thur. in Le Jol. - - oY
Dudresnaya verticillata (With.) Le Jol. - - +
Gigartina pistillata (S.G. Gmel.) Stackh. - - +
Gigartina acicularis (Wulf.) Lamour. & - +
Gigartina teedii (Roth.) Lamour. - + +
Champia parvula (C. Ag.) Harv. - — ¥
Isthmoplea sphaerophora Kjellm. + + +
Gastroclonium ovatum Papenf. - + +
Ceramium ciliatum (Ellis.) Ducluz. = = &
Ceramium rubrum (Huds.) C. Ag. - + +
Ceramium diaphanum (Lightf.) Roth. = + +
Jania rubens (L.) Lamour. - + +
Callithamnion granulatum (Ducluz.) C.Ag. - = +
Gymnogongrus griffithsiae (Thurn.) Mart. - - %
Pterosiphonia complanata (Clem.) Falk. = + +
Pterosiphonia pennata (C. Ag.) Falk. - + &
Palmaria palmata (L.) O. Kuntze. - + &
Lomentaria articulata (Huds.) Lyng. - - +
Lomentaria clavellosa (Turn.) Gaill. = + =
Polysiphonia macrocarpa Harv. in Mackay = - +
Halarachnion ligulatum (Woodw.) Kutz. - - +
Ni tophyllum punctatum (Stackh.) Grev. = - +
Porphyra linearis Grev. = + +
Gelidium sesquipedale (Clem.) Born. et Thur. = = =
Laurencia pinnatifida Lamour - + =
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Fig. 2. Matriz de afinidad interespecifica para las especies mas significativas.

rallina officinalis y Mytilaster mini-

mus. Corallina officinalis actda como so

porte de los epifitos Blidingia minima,

arctica con Tellina pusilla aprovechando
sus oquedades y agrupaciones de Skeneop-

sis planorbis, Acanthochiton fascicula-

Ulva sp. y Pterosiphonia pennata, situa-

dos especialmente en las Ultimas ramifi-
caciones del fronde, donde la disponibi-
lidad de Segin DAYTON

(1975)

luz es maxima.
este factor condiciona en gran
medida la disposicién de las algas en
esta zona. Blidingia minima y Ulva sp.,

por representar los primeros estadios

de una sucesién en la zona intermareal

(sousa, 1979, 1980) aparecen también

como epizoos sobre conchas de moluscos
y como epiliticos en claros de C. offi-
offi-

En la base calcarea de C.

ris, Mytilus edulis, Mytilaster minimus,

Musculus discors, Acmaea virginea y Bar-

leeia rubra.

Esta asociacién también aparece

en las cubetas hasta el nivel mediolito-
ral (HWNT), donde se encuentran ademas
Actinia equina y Bittium reticulatum.

la

En franja mediolitoral, M. edulis

se da junto a M. minimus, pero con mayor

biomasa, apareciendo ademds en extensos
tapices sin C. officinalis.

No se discute la presencia de Li-
ttorina neritoides

en este grupo, ya

cinalis.

cinalis aparece el perforante Hiatella

que se considera mas caracteristica del
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nivel de Chthamalus donde aparece con
densidades de hasta 122.000 indiv./m2 (so
pelana), mientras que en la franja in-
fralitoral su aparicién es esporadica
(16 indiv./m2 ). El hecho de utilizar
datos cualitativos ha situado a esta
especie junto a las de distribucién més
amplia.

En este grupo se observa una gran
diversidad de moluscos que tienen como
hédbitat a C. officinalis. Esta asocia-
cidén es tipica de costas rocosas semiex-
puestas, mientras que en zonas muy bati-
das hay menos algas y los moluscos acom-

pafiantes son especies mas protegidas

y filtradores asi como detritivoros en
su mayoria. La diversidad faunistica
es, en general, mayor entre los macréfi-
tos por lo que respecta a las poblacio-
nes de moluscos (SMITH, 1979).

El grupo B aparece definido por
la rodoficea calcdrea Jania rubens, es-
pecie muy parecida a C. officinalis,
con la particularidad de que nunca apa-
rece en las cubetas.

En esta asociacién encontramos epi-

fitos tales como Antithamnion spirogra-

phidis, Gastroclonium ovatum, Ceramium

rubrum, C. diaphanum y Cladophora rupes-

tris. Podemos decir que tanto A. spiro-
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Fig. 3. Dendrogramas de similitud mostrando los seis grupos formados a partir de la matriz de

afinidad.
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graphidis como C. rupeétris son epifitos

caracteristicos de la franja infralito-

ral, no sd6lo sobre Jania rubens sino
también sobre C. officinalis. Tanto G.
ovatum como <C. rubrum y C. diaphanum

ANGEL BORJA, JOSE A. FERNANDEZ & EMMA ORIVE

Gigartina acicularis como G. teedii son

caracteristicas de las ultimas etapas
de la sucesidén. Estas especies presentan
como epifito en 1la rasa de Mefiacoz a

Porphyra linearis que DAYTON (1975) de-

se encuentran siguiendo la misma distri-

bucién que el grupo A, con la salvedad

de que su mayor densidad estd en la

franja infralitoral,. lo que explica su

inclusién en este grupo. Ceramium rubrum

y C. diaphanum se encuentran como prin-

cipales epifitos de C. officinalis en

las cubetas y conforme se asciende de

nivel. Su aparicién en el grupo B se

explicaria debido a que en la franja
infralitoral presentan su densidad maxi-

ma como epifitos Jania rubens y C. offi-

cinalis, apareciendo también sobre las

dos especies de Gigartina, si bien en

menor proporcién, ademds de epizoos,

particularmente C. diaphanum, y en oca-

siones también como epiliticos. Entre

la fauna acompafiante encontramos densi-

dades relativamente altas de Balanus

perforatus, Cingulopsis fulgida y Acan-

thochiton communis. En esta franja in-

fralitoral el perforante de roca caliza

Petricola lithophaga aparece mostrando

altas densidades, sobre todo en rocas
de tipo margocaliza (Sopelana y La Are-
decayendo su nume-

na, principalmente),

ro en playas con componente arenisca
(Mefiacoz) .

El grupo C corresponde a la asocia-
cién de las dos rasas menos influidas
vertido del Nervidén, La Arena

(1979),

por el

y Mefiacoz. Segin SOUSA tanto

fine como una especie pionera.
El grupo D estd integrado por Pte-

rosiphonia complanata, Rissoella diapha-

na, Cladophora laetevirens y Alvania

crassa. Se distribuyen desde la franja

infralitoral a la mediolitoral, apare-
ciendo también en las cubetas.

El grupo E es caracteristico de
la franja supralitoral. La base del gru-

po la constituye el extenso cinturdn

de Chthamalus stellatus asociado a La-

saea rubra que ocupa sus placas vacias.

Aparecen, ademds, Patella vulgata y P.
aspera.

La especie Blidingia marginata (gru

po F) se encuentra bajo el nivel de
Chthamalus, solapandose ligeramente con
él.

Desde el punto de vista comparati-
vo, el aspecto mas notable parece ser

la ausencia de Fucus serratus y Lamina-

ria, que forman cinturones muy caracte-
risticos en otras &reas del Atléantico

(SOUTHWARD, 1958). Corallina officina-

lis, Cladophora y Jania rubens reempla-

zan a Fucus serratus en la franja infra-
litoral.

La zonacién, en su conjunto, se
asemeja mads a la que presentan las areas
templado-cédlidas, si bien tiene caracte-

risticas intermedias entre éstas y las

inds frias del Atléantico norte.
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SUMMARY
APPLICATION OF NUMERICAL METHODS TO TI1E STUDY OF TEIE BENTHTC ORGANISMS
DISTRIBUTION IN T1I1: ROCKY INTERTIDAL OFF VIZCAYA (SPAIN)

The distribution of benthic organisms has
been compared at four transects on the rocky
intertidal zone of the Nervién river estuary.
103 species have been determined which showed
Faunal

pronounced vertical zonation patterns.

and algal affinity analysis, using presence-

-absence data, have been used to define major

biotic assemblages. Dominant species in each

major species-group were Corallina officinalis

and Mytilaster minimus (Group A); Jania rubens,

Petricola litophaga and Balanus perforatus

(Group B); and Chthamalus stellatus and Patella

spp. (Group E).
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