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INTRODUCCION

A lo largo de 1los afios 1977 a
1979, un equipo del Departamento de Eco-
logia de 1la Universidad de Barcelona
ha realizado una campafla de estudios
de las comunidades benténicas marinas
de las islas Medes (programa 'Comunida-
des terrestres y marinas de las islas
Medes', patrocinado por la Comisidén Ase-
sora de Investigacidn Cientifica y Téc-
nica de la Presidencia del Gobierno).
El presente trabajo es parte de dicho
estudio y de una monografia previa (GI-
LI, 1980a).

Las islas Medes estan situadas en
el litoral mediterraneo, en la provin-
cia de Girona, a una milla aproximada-
mente de la costa, a la altura del pue-
blo de 1 Estartit. Constituyen un archi-
piélago formado por dos islas grandes

(Meda Gran y Meda Xica) y una serie de

islotes (Carall Bernat, Medellot, Tas-
cons, Ferranelles y otros mis pequefios;
fig. 1).

El archipiélago estda formado por
calizas mesozoicas procedentes del Piri-
neo, superpuestas sobre terrenos eocéni-

cos en forma de cabalgamiento; los islo-

tes estédn formados pues por materiales
secundarios de tres tipos: margas yesi-
feras del Tridsico en la capa inferior,
materiales

situada por debajo de los

eocénicos; después capas de dolomias

negras trituradas, a continuacidén car-
niolas y calizas margosas y marméreas
del Lias y, por ultimo, calizas cretaci-
cas. Su potencia varia segin los islotes
(SOLE SABARIS, 1951).

Las islas Medes tienen un clima
mediterraneo occidental, similar al cos-
tero pero mas riguroso por la insulari-
dad y la reducida extensidén de las tie-
rras emergidas; los inviernos son mode-
rados y los veranos calurosos. Las dis-

tintas caracteristicas hidrograficas y

climatolégicas (segin datos tomados en
1975 y 1977 por J. Pascual) se resumen asi:

La temperatura del agua presenta
un maximo de 22,5 °C en agosto en super-
ficie, de 20,1 °C a 20 m de profundidad
y de 14,0 °C a 50 m; en octubre, después
de la mezcla, a los 60 m se tienen toda-
via 16 °C. La minima anual, en febrero,
es de 11,5 °C. La termoclina (25-35 m)
es muy marcada en agosto-septiembre.

La penetracién de la 1luz, aunque

el Mediterraneo es un mar transparente,
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Fig. 1. Mapa de las islas Medes

con indicacién de la batimetria aproximada y la localizacién
de los transectos estaciones paralelas realizadas:

(cnidarios,

(segmentos) y
algunos grupos selectos

B, de profundidad; V,
1980, modificado.

para
briozoos, opistobranquios, etc.). De OLIVELLA et al.,

Fig. 1. Map of Medes

Islands with approximate bathymetry and the situation of the transects (bars) and
parellel sampling points: B, deep; V, for some selected groups (Cnidarians, Polyzoa, Opistobranchia, etc.).
After OLIVELLA et al., 1980, modified.
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se reduce al 10 % a unos 10 m de' profun-
didad (POLO, 1978).

Los temporales alcanzan un maximo
en los meses de febrero, marzo y abril,
con oleaje de cerca de 3 imn de altura.
Hay otra época de temporales mas atenua-
dos en octubre-diciembre.

La humedad relativa del aire es
constante a lo largo del afio, mantenién-
dose entre el 30 y el 40 %.

La nubosidad es maxima en los me-
siendo la nubosidad

ses de 1invierno,

media la mas constante, y los meses de
julio y agosto los mas despejados.

El régimen de lluvias presenta una
época arida en verano y una época media
en invierno, siendo marzo, abril y mayo
los meses de mayor precipitacién.

La temperatura ambiental tiene un
maximo en julio y agosto, con 25 ¢C.
La presidén atmosférica media oscila en-
tre 1.015 mb en abril y 1.019 mb en oc-
tubre.

Los vientos dominantes son los de

direccién norte (tramontana) y este

(llevant), sin descartar los de direc-
cién sur en verano (xaloc).

Un factor importante en la configu-
racién del ambiente del archipiélago
lo constituye el denso asentamiento de
colonias de gaviotas (Larus argentatus
michahellis) y otras aves marinas menos
abundantes, situadas en todas las islas
e islotes, y que suponen un aporte sus-
tancioso de materia organica que hay
que sumar al del rio Ter, cuya desembo-
cadura se sitia a unas tres millas al
oeste de las islas, a los vertidos urba-

nos de 1 Estartit (cuyo caréacter turis-

tico representa un importante impacto
estival sobre el ambiente marino) y al
autdéctono. Debe resaltarse, asimismo,
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el interés que las islas tienen para

el turismo de escafandrismo deportivo

y <¢e pesca submarina, que contribuye
en pequefla escala al deterioro general
de los fondos marinos de las islas. Sin
embargo, un resultado positivo de este
fenémeno ha sido el interés despertado
por la declaracidén de la zona como Par-
(BALLESTER,

que Natural Submarino

1971). Hasta nuestros dias, el conoci-
miento que se tenia de los fondos de
las 1islas Medes era reducido y fruto
casi siempre de la descripcién somera,
(ADMETLLA, 1959;

1965, 1966), ha-

incorrecta

HARO,

cuando no
BALLESTER, 1971;
llandose mucho mejor documentadas las
comunidades emergidas (BALCELLS, 1968).
Las islas Medes estédn situadas al
final de una pequefia peninsula submari-
na que presenta una fuerte pendiente
en las zonas norte y este, y una incli-
nacién suave en el sur y oeste, por don-
de se une a la costa. Ello conlleva
unas areas de sedimentacién de materia-
en las zonas

les groseros, arenosos,

mas llanas, y de fango y limo en los

fondos situados al final de las paredes
verticales y fuertemente inclinadas.

Las corrientes, de modo muy gene-
ral, corren en direccidén norte-sur, con

la consiguiente influencia sobre las

comunidades de la zona, y dependen prin-
cipalmente del régimen de vientos, que
de preferencia originan corrientes su-
direccidn

perficiales opuestas en su

a las profundas.

Debido a la erosién edlica cuando

las islas estaban emergidas, y a su na-

turaleza carstica, se produjeron las

grandes cuevas y téneles submarinos,

en las zonas norte y este. Posteriormen-

te, la erosidén provocada por las co-
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rrientes marinas dominantes se ha encar-
gado de proseguir su configuracién has-
(SOLE SABARIS, 1951;
AUDIVERT, 1971; GILI et al., 1980).

ta la actualidad

Estas caracteristicas muy genera
les entran en’ consonancia con las comu-
nidades bentdénicas, que se distribuyen
y configuran segin las citadas corrien-
tes,

la iluminacién, el tipo de sustra-

to, etc.

MATERIAL Y METODOS

Para la descripcién de las comuni-

dades de las islas se ha seguido 1la
técnica clasica de la escuela fitosocio-
l6gica, mediante la confeccién de inven-
tarios de cuyo contenido, similitud y
concordancia se pudieran extraer y defi-

nir las zonas biondémicas o asociaciones

correspondientes.
Se ha wutilizado 1la terminologia
clasica de los 'pisos'" (étages) en que

se distribuyen las poblaciones benténi-
cas marinas, PERES & PICARD

(1964).

segun
de términos tales como biocenosis, comu-

nidad, facies, etc., alin cuando no se
estd totalmente de acuerdo con el signi-
ficado que estos autores les dan (véa-
1974).

se, por ejemplo, MARGALEF, Acep-

tando, asimismo, la clasificacidén de

GAMULIN-BRIDA (1975), ambos términos

se diferencian conceptualmente en la
forma de determinar las unidades de po-
blacién, segin sea cualitativa (bioceno-
sis) o cuantitativamente (comunidad);
como sea que los datos empleados en el
estudio de las islas Medes pueden cali-
ficarse de semicuantitativos, se emplea-

ran indistintamente ambas notaciones.

Se ha aceptado la utilizacidn
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Las comunidades o biocenosis asi
definidas se engloban dentro de una di-
visién mas amplia por pisos o estratos
biocendéticos o biondémicos. Esta distri-
bucién’ la recopilan y sintetizan PERES
& PICARD (1964) con una cierta varia-
cién frente a otros autores como FELD-
MANN (1937), (1954),
ERCEGOVIC GAMULIN-BRIDA
(1975);

PERES & PICARD (1964)

MOLINIER & PICARD
(1958) y
se utiliza la clasificacién de
por ser mas gene-
ral y representar, hasta el presente,
el unico intento globalizador de clasi-
ficacién de comunidades benténicas del
Mediterraneo.

Las unidades biondémicas se han di-
vidido en subunidades diferentes, que

corresponden a aspectos Dbiocenéticos

variados debido, principalmente, a la

dominancia o abundancia de una determi-
nada especie, que en el caso de las al-
gas puede ser estacional. A estas sub-
unidades se las denomina facies. Las
especies que se citan resultan figurar
entre las mas abundantes en la zona de
las islas, ademds de ser las mas repre-

sentativas, por su facil observacién

(macroflora y macrofauna), por lo que

estan presentes de manera continuada

en los inventarios visuales y fotogra-

ficos (véase mas adelante). El posible

subjetivismo de una metodologia basada
en las especies mas visibles y no en
todas se discute en ZABALA et al.(1980).

El método general de muestreo uti-
lizado se ha valido del uso de la esca-
fandra auténoma. Las ventajas del buceo
cientifico son conocidas (PERES, 1966;

RIEDL, 1967; ROS, 1975; etc.) y permi-

ten, principalmente, la recogida in si-

tu de casi todo el material preciso pa-

ra un trabajo de esta indole, asi como



BIONOMIA DE LOS FONDOS DE LAS ISLAS MEDES

la observacién y 1la fotografia. Para

la elaboracién de la bionomia se han
basadas

seguido tres pautas distintas,

en la diferencia de informacién que

aporta cada una de ellas y en la comple-
mentariedad de las mismas. Se trata de
la realizacién de transectos biondémicos
mediante inventarios visuales, de tran-
sectos fotograficos y de muestras pun-

tuales.

Previamente a la realizacién de

los transectos se procedia a elaborar
la cartografia de la zona mediante el
levantamiento de perfiles batimétricos
o el cartografiado especial de los tune-
les y cuevas submarinos. Los perfiles

batimétricos, efectuados donde poste-

riormente se iban a llevar a cabo los

inventarios visuales y fotograficos,

se obtenian del siguiente modo. Se em-
pleaba una cuerda, marcada en cada me-

tro con una chapa de cloruro de polivi-

nilo, numerada, que ademds actuaba de
lastre; extendida aquélla sobre el sus-
trato, se procuraba que se adaptara al

mismo y se tomaba, en cada metro de la

cuerda, la profundidad (con un profundi-
metro) y la orientacién (eon una bruaju-
la de inmersién). Estos datos se repre-
sentaban sobre papel milimetrado.

Para la cartografia de tuneles y
cuevas se siguidé la misma técnica, pero
empleando flotadores en lugar de chapas
de pléastico para las cuerdas adosadas
al techo, y cintas métricas enrollables
para efectuar las medidas perpendicula-
res a la central de referencia (véase
GILI et al., 1980).

Los inventarios visuales se reali-
zaban tomando como referencia las cha-
pas de la cuerda. Cada zona o bioceno-

sis observada se referia a las chapas
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extremas y se anotaba, de forma cualita-

tiva o cuantitativa (como porcentajes
de recubrimiento en las especies incrus-
tantes y numero de colonias por metro
una estima

cuadrado en las erectas),

de la abundancia de las especies méas
representativas

bles (ZABALA et al., 1980).

y fécilmente reconoci-

En cuanto a los inventarios foto-
gréaficos, se basaban en la informacidn
previa proporcionada por los biondmicos
o visuales realizados previamente. Para
ello, se establecia el nimero de foto-
grafias a realizar segin la uniformidad
o heterogeneidad de 1los tr.ansectos y
teniendo en cuenta el numer. maximo de

diapositivas que pueden obtenerse de

un rollo de pelicula cemercial. Ello
hace que se hayan realizado transectos
con fotografias casi continuas, una ca-
da metro, y otros mas discontinuos. Los
primeros corresponden a zonas inclina-
das y verticales, de trayecto mds cor-
to, y los segundos a los horizontales
y més largos. En cada caso, pues, la
frecuencia de toma fotografica era di-
rectamente proporcional al gradiente
de variacién de los paréametros fisicos
y al de las comunidades benténicas que
son consecuencia de los mismos.

Las fotografias se han hecho me-
diante maquinas comerciales y sencillas
I11) 35 mm

(Nikonos con objetivos de

y 28 mm, a una distancia del sustrato
de 0,8 a 0,6 m, lo que da una superfi-
cie fotografiada de 1 m2, aproximadamen-
te. En todos :los c;sos se procurd evi-
(que

tar los problemas de iluminacidn

es por flashes electrénicos) y de dis-
torsién de las imdgenes debida a la uti-
lizacién de la distancia minima de la

citada 6ptica. En las cuevas y tuneles,
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y por problemas de resolucidén con el
método anteriormente citado, se emplea-
ron lentes de aproximacién para tomar
fotografias a wuna distancia de 40 cm
y cubrir una superficie aproximada de
40 x 40 cm (GILI, 1980b).

Las muestras puntuales se realiza-
ron mediante el pelado de superficies
normalizadas a profundidades preselec-
cionadas (a 5, 10, 15, 20, 30 y 40 m),
tomando como referencia los inventarios
visuales ya citados. La superficie mues-
treada fue inicialmente de 20 x 20 cm,
y posteriormente de 40 x 40; en otro
lugar se justifica el haber cuadruplica-
do el area de muestreo. Se procedia a
efectuar una muestra por cada facies,
comunidad

biocenosis o observadas y,

en algunos casos, se tomaron muestras

macroflora
2

paralelas de macrofauna y
de una superficie aproximada de 1 m
Para la recogida de las muestras

se wutilizaron piquetas y raspadores;

el material obtenido era introducido
en bolsas de tela muy fina; las muestras
eran posteriormente numeradas, fijadas
en formol al 5 % y guardadas para su
separacién, determinacién y recuento.

En total se han realizado 127 mues-
tras puntuales, 92 inventarios visuales
y mas de 950 fotografias repartidas en
12 transectos fotograficos de un total
de 19 realizados (véase ZABALA et al.

1980; OLIVELLA et al., 1980, y fig. 1).

CARACTERISTICAS DE LOS TRANSECTOS

Como se ha mencionado, los transec-

tos han sido la base para la realiza-
cién de la bionomia; hay 19 de ellos,

complementados por tres estaciones de

JOSEP-MARIA GIL! & JOANDOMENEC ROS

profundidad (fig. 1). La eleccién de
la situacién de los transectos se hizo
al azar, procurando cubrir toda el area
geografica de las islas y todas sus bio-
cenosis, mads o menos diferenciadas. Por
ello hay transectos que se parecen en-—
tre si

mds que otros. De cada grupo de

los mas similares se ha elegido uno re-
presentativo del tipo bionémico del gru-
po, con pequeflas variantes que se rese-
flan a continuacién.

transecto

Tipo bionémico 1.- El

representativo es el 7, en la cara SE

de la Meda Xica (La Llosa); se extiende
entre O y 25 m de profundidad, con unos
150 m de longitud y suave pendiente (fig.
2). Presenta una =zona superior con un
trottoir amplio y plano, que no forma un
verdadero cinturén, y con cavidades nu-
merosas y pequefias. Estd seguido de pa-
redes verticales hasta los 5 m, donde

siguen bloques medianos y superficies

horizontales con algas fotéfilas. Si-
guiendo el gradiente suave aparecen pe-

quefias matas de Posidonia oceanica, que

a los 12 m forma una pradera tipica.
Sobre sustrato arenoso, ésta se extien-

de hasta los 20 m, donde desaparece

bruscamente. Es sustituida por un fon-
do con pequefios bloques o piedras, en-
tre los que hay colonias de Eunicella,
holoturias y erizos. La zona mas profun-
da, de unos 25 m, estd representada por
bloques rocosos con una comunidad tipi-
camente coraligena, para seguir con fon-

dos blandos.

Tipo bionémico 2.~ El transecto
reprasentativo es el 1, en la cara NV
de la Meda Xica (ensenada de la Vaca); va

desde O hasta 30 m de profundidad, con
unos 150 m de longitud y suave pendiente

(fig. 3). Presenta un trottoir estre-
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Fig. 2.
y localizacidén de los transectos similares;

en la figura 7.

Fig. 2.

Diagrammatic view of the transect number 7,
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TRANSECTO 7
TIPO BIONOMICO 1
ORIENTACION SW
PROF UNDIDAD 0-25 m
LONGITUD 150 m

Representacidén esquemdtica del transecto 7, caracteristico del tipo bionémico 1,

véase la leyenda de las especies representadas

characteristical of the bionomic type 1, and situatior

of the similar transects; see figure 7 for explanation of the figured species.

cho, con una cornisa poco marcada. Por

debajo, y siguiendo el declive suave,
hay pequefias plataformas con una bioce-
nosis de algas fotéfilas, que llega a
los 15 m de profundidad, con pequefios
enclaves de coraligeno y microcavida-
des. Hasta los 30 m y con suave pendien-
te hay un predominio de enclaves preco-
raligenos,

muy a menudo interrumpidos

por pequeflas paredes, bloques medianos

y microcavidades, con una comunidad ti-

picamente coraligena. Hacia los 35 m

el transecto termina en un fondo de are-
na con pequefios bloques.
transecto

Tipo biondémico 3.- El

tipo es el 13, situado en la cara Nw
de la Meda Gran (ensenada del Guix); se
extiende entre O y 25 m de profundidad,
siendo de unos 150 m de longitud y de
Zona

pendiente muy suave (fig. 4). supe-—

rior con un trottoir ligéro y plano,
seguido de paredes verticales hasta los
5 m, recubiertas de algas fotéfilas.

A continuacidn, grandes bloques sueltos



206

Fig. 3.

Representacidén esquemdtica del
y localizacién de los transectos similares;

en la figura 7.

Fig. 3.

of the similar transects;

entre sustrato arenoso, que se extienden

a todo lo largo del mismo. En sus caras

horizontales presentan una biocenosis

de algas fotéfilas, y precoraligena en
las verticales e inclinadas, que varian
segin la orientacién. Entre los bloques
y a poca profundidad se encuentran ma-
tas de P. oceanica y piedras con recu-

brimiento algal. A mayor profundidad

son las colonias de Eunicella las que

transecto 1,

Diagrammatic view of the transect number 1,

JOSEP-MARIA GILI & JOANDOMENEC ROS
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TRANSECTO 1
TIPO BIONOMICO 2
ORIENTACION NW
PROFUNDIDAD 0-25m
LONGITUD 100-150 m

caracteristico del tipo bionémico 2,

véase la leyenda de las especies representadas

characteristical of the bionomic type 2, and situatinn

see figure 7 for explanation of the figured species.

dominan, estando las piedras mads desnu-

das. Hacia los 20 m la comunidad domi-

nante es el coraligeno; hacia los 2%

se encuentra un fondo tipicamente detri-

tico, con cascajo y sedimento.

Tipo bionémico 4.- El transecto

representativo es el 2, en la cara S

del Carall Bernat. De O a 35 m, con una

longitud de 150 m y pendiente acusada

(fig. 5). Trottoir reducido a un cintu-

20



BIONOMIA DE LOS FONDOS DE LAS ISLAS MEDES 207

>
A
TS

N
b L0
<<
AN
. <
S

&=

5
=
s

1]

€

.
*
:l
hael

9(‘

TRANSECTO 13

TIPO BIONOMICO 3
ORIENTACION W
PROFUNDIDAD 0-25m
LONGITUD 150 m

Fig. 4

Representacidén esquemdtica del transecto 13, caracteristico del tipo bionémico 3,

y localizacién de los transectos similares; véase la leyenda de las especies representadas

en la figura 7.

Fig. 4. Diagrammatic view of the transect number 13, characteristical of the bionomic type 3, and situation

of the similar transects; see figure 7 for explanation of the figured species.

rén de 1 m de anchura, seguido de pare- Gran (la Pota del Llop). De O a 40 m

des verticales y pequefias plataformas

de profundidad, con una extensién de

hasta los 15 m de profundidad, con al- 100 m y una fuerte inclinacidén, que lle-

gas fotéfilas. Transecto muy escalona- ga a la verticalidad a partir de los

do que hace que se presente una comuni- 15 m (fig. 6).

El trottoir es reducido

dad coraligena a partir de los 15 m en pero significativo, y forma un cinturédn

las paredes verticales, que alterna con de 1 m de anchura; va seguido por pare-

el precoraligeno de las inclinadas. Ha- des verticales hasta los 5 m, y después

cia los 20 m el coraligeno domina total-
mente, al tiempo que la pendiente es
casi vertical y las plataformas son ca-
da vez mas reducidas. Hacia los 35 m
el transecto termina en un fondo detri-
tico.

Tipo biondmico 5.- El transecto

tipo es el 4, en la cara N de la Meda

de una plataforma a modo de escaldn con
una biocenosis de algas fotéfilas. Des
pués de una estrecha franja precoralige-
na el fondo se hunde verticalmente de
los 15 a los 40 m, y soporta una bioce-
nosis tipicamente coraligena e insinua-
ciones de poblamientos de zonas oscuras

en el extraplomo situado a los 3C m.
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Termina en un fondo de arena y barro,

detritico, con unos pocos grandes blo-

ques rocosos y coraligenos que desapare-
cen rapidamente.

Todos los transectos realizados

se pueden incluir dentro de los anterio-
res tipos

biocenéticos, considerando

las modificaciones o caracteristicas

peculiares que se citan a continuacidn:

Fig. 5.

Representacién esquematica del

y localizacién de los transectos similares;

en la figura 7.

Fig. 5.

transecto 2,

Diagrammatic view of the transect number 2,

JOSEP-MARIA GILI & JOANDOMENEC ROS

Transectos 1, 2, 4, 7, 13, caracte-
risticos de los tipos biondémicos descri-
tos.

Transecto 3: similar al tipo biond-
mico 5. Con menor profundidad (0 a 25
m), termina en grandes bloques con cora-
ligeno de Eunicella. De 100 m de longi-

tud, estd situado en la cara N de la

Meda Gran (punta de la Galera).

TRANSECTO 2
TIPO BIONOMICO &
ORIENTACION S
PROFUNDIDAD 0-30m
LONGITUD 100 m

caracteristico del tipo bionémico 4,

véase la leyenda de las especies representadas

characteristical of the bionomic type 4, and situation

of the similar transects; see figure 7 for explanation of the figured species.



BIONOMIA DE LOS FONDOS DE LAS ISLAS MEDES 209

X%

TRANSECTO 4

TIPO BIONOMICO 5
ORIENTACION N
PROFUNDIDAD 0-35m
LONGITUD 100m

Fig. 6. Representacién esquemdtica del transecto 4, caracteristico del tipo bionémico 5,
y localizacién de 1los transectos similares; véase la leyenda de las especies representadas

en la figura 7.

Fig. 6. Diagrammatic view of the transect number 4, characteristical of the bionomic type 5, and situation

of the similar transects; see figure 7 for explanation of the figured species.

Transecto 5: similar al tipo biondé- las es méas reducida. De 150 m de longi-
mico 2. Con una zona intermedia entre tud, entre O y 25 m y en la cara E de
10 y 20 m de profundidad con grandes la Meda Gran (ensenada de la Vaca).
bloques, caracterizados por un coralige- Transecto 6: similar al tipo biond-
no que se instala segin la orientacién mico 4. Con el mismo tipo de platafor-

de las caras. La zona de algas fotéfi- mas, con bloques mas pequefios y en me-
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7. Leyenda de las especies representadas en las figuras 2 a 6,
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Fig. 7. Explanation of the species-diagrams used
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in the figures 2 to 6,
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of the communities or facies described.
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nor numero. De O a 30 m, con 100 m de
longitud y situado en la cara W del Me-
dellot.

Transecto 8: similar al tipo biond-
mico 1. Matas de Posidonia mas disper-
sas y menor profundidad general, con
fondos de arena o fango muy cercanos
a la superficie. De 100 m de longitud
y entre O y 15 m de profundidad, situa-
do en la cara SW de la Meda Gran (Embar-
cador) .

Transecto 9: similar al tipo biond-
mico 5. La principal caracteristica es
la total sustitucién de Paramuricea por
Eunicella. La comunidad de algas foté-
filas es reducida y asentada sobre sus-
trato completamente vertical. Termina
en grandes bloques entre el fango. Lon-
gitud, 100 m; profundidad entre O y 40
m; situado en la cara NE de la Meda Xi-
ca (La Ressagosa).

Transecto 10: similar al tipo bio-
némico 2. Con paredes muy verticales
cerca de la costa, bloques grandes en
la zona inicial hasta los 15 m de pro-
fundidad y méas pequefios en el resto de
su recorrido; termina en un fondo de
grava y cascajo. 150 m de longitud, en-
tre O y 25 m de profundidad y situado
en la cara SE de la Meda Xica (Ensena-
da del Dofi).

Transecto 11: similar al tipo bio-

némi co 3. No se ha muestreado, pero es
similar en lineas generales al transec-
to 18. 100 m de longitud, entre O y 15
m y situado en la cara E de la Meda
Gran (17Infern).
Transecto 12: similar al tipo bio-
némico 5. Presenta una zona intermedia
de grandes bloques, de 15 a 25 m de pro-

fundidad, con biocenosis coraligena.

La zona superior de algas fotéfilas es
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mds amplia, y la coraligena de profundi-
dad mas extensa, formando paredes ver-
ticales que dan lugar a un pasillo que
termina en un fondo fangoso. De 150 m
de longitud, entre O y 40 m y situado
en la cara NW de la Meda Gran (la Cue-
tera).

Transecto 14: similar al tipo bio-
némico ?. Zona de bloques medios a gran-
des desde su inicio, que van disminuyen-
do de tamafio al tiempo que se hacen més
dispersos, hasta llegar a un fondo de
fango detritico. 150 m de longitud, en-
tre O y.20 m y situado en la cira NE

de las Ferranelles.

Transecto 15: similar al tipo bio-

némico 3. Zona inicial y central de
grandes bloques que van disminuyendo
a medida que aumenta la profundidad.

Sustrato detritico en todo el recorri-
do, con pequefias zonas de matas de Po-
sidonia. Longitud: 150 m, entre O y 20
m de profundidad y localizado en la cara
W de la Meda Gran (el Frare).

Transecto 16: similar al tipo bio-

némico 4. Pared inicial que desciende

hasta los 15 m, seguida de pequefias pla-
taformas hasta formar grandes bloques,
con coraligeno, que van disminuyendo,

sin llegar a desaparecer, entre sustra-

to arenoso. Longitud: 150 m; entre O
y 30 m; situado en la cara N del Carall
Bernat.

Transecto 17: similar al tipo bio-

némico 3. Primer tercio del recorrido

formado por grandes bloques sueltos,
que debido a su tamafio dan lugar a asen-
tamientos coraligenos en las caras més
oscuras. Después de éstos viene un fon-
do coraligeno detritico, con muy poca
pendiente, hasta llegar a grandes blo-

ques coraligenos que terminan inmediata-
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mente en un fondo de arena y sedimento.
Longitud: 150 m; entre O y 35 m y situa-
do en la cara SW de los Tascons Petits.
Transecto 18: similar al tipo bio-
némico 3. Con una zona inicial formada
por grandes bloques, que después dismi-
nuyen de tamafio al tiempo que la incli-
nacién del fondo decrece, y finalmente
desaparecen dando lugar a un sgstrago

de cascajo y grava que finaliza en una

zona fangosa. 150 m de longitud, entre

Oy 20 m y situado en la cara NE de la
Meda Gran (el Freurid).
Transecto 19: similar al tipo bio-

némico 3. De corta longitud (50 m) y

situado entre dos pequefios islotes (Tas-

cé Gran y Carall Bernat), con paredes

verticales iniciales seguidas de gran-

des bloques, entre O y 10 m.

Ademdas de los citados transectos

se han muestreado, con el fin de cubrir

las comunidades de profundidad, tres
estaciones aisladas (fig. 1):

B-1, situada entre las dos islas
grandes, formada por un bloque rocoso

grande a unos 35 m de profundidad (Mont

Negre), con un asentamiento coraligeno.
B-2,

to 17,

situado al final del transec-
a unos 40 m de profundidad; estéa
formado por unos grandes bloques corali-
genos en forma de barrera (1l'Escrivana).
100 m al SE

B-3, situado a unos

del Carall Bernat, en unas barras de
coraligeno a 50 m de profundidad, des-
pués de una plataforma que conecta con

las islas a unos 30-35 m de profundidad.

DESCRIPCION DE BIOCENOSIS Y FACIES

Ya se han comentado los términos

generales utilizados para 1la descrip-

JOSEP-MARIA GILI & JOANDOMENEC ROS

cién de las distintas agrupaciones o

unidades biondémicas. A continuacidn se
expondradn sucintamente las mismas, indi-
cando sus principales caracteristicas,
su locélizacién geografica y las espe-
cies mas caracteristicas (la mayoria
de estas especies han sido las utiliza-
das en la caracterizacidén de las comuni-
véase la

dades de las figuras 2 a 6;

notacién de la fig. 7). El orden que
se sigue es en funcién de la profundi-
dad.

a) Piso mediolitoral (sdlo se ha estu-
diado una comunidad):

(T).

especializada

Trottoir Nombre que recibe

una biocenosis situada

en la zona correspondiente al nivel me-

dio del mar o de '"marea", con mayor o
menor influencia del oleaje. Existen
dos aspectos distintos, correspondien-

tes asimismo a zonas distintas en las
islas Medes:

— zonas poco batidas; proliferacién
inferior

de especies del mediolitoral

(Actinia equina y el isdpodo Ischyro-
mene sp.) y formacién de un concreciona-
miento de algas calcareas, Lithophyllum

tortuosum, y L. incrustans, en forma

recubrimiento horizontal de la

de un

roca. Por debajo se inserta una breve

facies de Mytilus galloprovincialis,

con colonizacién de algas como Entero-

morpha sp. y Ulva sp., ademds de algu-
nos rodéfitqs como Nemalion helminthoi-
des. Por encima se sitla un recubrimien-
to a base de pequefias manchas de Calo-
thrix crustacea y Patella aspera, junto
con individuos ocasionales de Acantho-
chiton sp.

- zonas mas batidas; cinturcnes
en forma de pequeflas cavidades en la

roca, de aproximadamente un metro de
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espesor. La base estd practicamente ocu-

pada por Lithophyllum tortuosum y gran

abundancia de M. galloprovincialis. Loca

lizado preferencialmente en las zonas
N y E de las islas.

b) Piso infralitoral

Se extiende desde el nivel de pro-
fundidad cero hasta unos 20 m, compar-
tiendo su distribucién dos biocenosis
marcadamente distintas y de extensidn
muy variable: se trata de la comunidad

de algas fotdfilas y de la e¢omunidad

de la pradera de Posidonia.

Biocenosis de algas fotéfilas (AF)

Se extiende desde pequefias paredes
verticales a muy poca profundidad hasta
plataformas horizontales a préfundidad
media, cubriendo las caras horizonta-
les iluminadas de bloques y cornisas.
Se caracteriza por la proliferacidén de
algas, tanto cloréfitos como fedfitos.
La distribucidén de las grandes especies
de algas configura las principales fa-
cies de la biocenosis, que se caracteri-
za principalmente por su caréacter foté-
filo. Se presenta generalmente un sus-
trato rocoso recubierto por algas cal-

careas (rodoficeas) y por encima un sub-

estrato de especies de pequefio tamafio

(Gelidium sp., Bryopsis sp., Cladophora

sp.). Sobre éste puede situarse un es-
trato elevado de algas de porte mayor,
que caracterizan entonces las distintas
facies (véase mas adelante).

La comunidad presenta una variada
fauna acompaiiante, éunque no por ello
deja de ser caracteristica de esta bio-
cenosis. Asi ocurre con numerosos hidro-
z00s y briozoos epibiontes, de crusta-

ceos como Pachygrapsus marmoratus, Ma-

cropodia longirostris, Acanthonyx lunu-
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latus, Maera inaequipes, Pilumnus hirte-

llus y Amphithoe sp., de moluscos como

Patella lusitanica, Patella sp., Ceri-

thium rupestre, Gibbula adansoni, Halio-

tis tuberculata y Monodonta turbinata,

poliquetos errantes como Syllis sp.,

Nereis sp., equinodermos como Arbacia

lixula y Paracentrotus lividus, y peces

de ioslgéneros Gobius y Blennius, ademés

de Diplodus vulgaris, Chromis chromis,

Coris julis y Thalassoma pavo, menos

ligados a la comunidad.

Cabe distinguir las siguientes fa-
cies:
incrus-

- Facies de Lithophyllum

tans, en la zona superior y batida, con

proliferacién de especies incrustantes

como Balanus perforatus, Ostraea edu-

lis, que forman el sustrato de otras

facies mas estacionales. En sustratos

horizontales y verticales, siendo en
los primeros muy caracteristica la pre-
sencia de Arbacia lixula.

~ Facies de Asparagopsis armata,

con recubrimiento de un 100 % del sus-
trato en zonas batidas, bien iluminadas
y de poca profundidad.

- Facies de Corallina elongata

(= C. mediterranea) y Jania rubens, en

zonas poco iluminadas y batidas a poca
profundidad.
- Facies de Enteromorpha sp., Ulva

rigida y Cladophora prolifera, como es-

trato elevado y estacional de las fa-

cies de Lythophyllum incrustans.

- Facies de Halopteris scoparia

y H.
de Falkenbergia rufolanosa y Nithophy-
1lum

filicina, con presencia constante

punctatum en =zonas horizontales

a mayor profundidad, cerca de los hori-
zontes de precoraligeno.
- Facies de

Dictyota dichotoma,
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en sustratos horizontales, cerca de las

primeras pendientes (poca profundidad)
y en las primeras plataformas de las
paredes verticales, también en la zona
superior de grandes bloques a media y
gran profundidad. Esta acompafiada por

otros fedéfitos como Dictyopteris membra-

nacea y Colpomenia sinuosa, y por Plo-

camium cartilagineum.

- Facies de Padina pavonica y Ace-

tabularia acetabulum en zonas horizonta-
les entre grandes bloques, a poca pro-
fundidad y en sustratos de pequefias pie-
dras cerca de los primeros desplomes,
a menos de 5 m.

- Facies de Anemonia sulcata, que
forma un horizonte a modo de cinturdn
en la base de los grandes bloques, que
lleva asociada una fauna muy caracteris-
tica de crustaceos, como los decépodos

Macropodia longirostris, Scyllarus arc-

tus e Inachus dorsettensis.
- Facies de hidrozoos, en zonas

verticales a poca profunidad y batidas.

Formada por 1los hidrozoos Eudendrium
capillare, E. racemosum, Sertularella
ellisi y Bougainvillia ramosa, ademds

de otra fauna acompafiante como el anto-

zoo Clavularia ochracea, el tunicado

Clavelina lepadiformis y pequefios crus-

tdceos como Caprella sp. y Ammothella

longipes.

Biocenosis de la pradera de Posido-

nia (PP)

Caracterizada por la presencia de

matas de Posidonia oceanica, en sustra-

tos de arena ¢ de grava fina, donde de-

sarrollan sus rizomas, con wuna fauna
y flora variada y en ocasiones de un
alto grado de especializacién. Se ex-

tiende desde los tres metros de profun-
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didad hasta los 25 o mads, en zonas de

pendiente suave, bien iluminadas y res-

guardadas de las grandes corrientes de

la zona, ya que se desarrollan en los

fondos al sur de las islas.

Las algas acompafiantes son nume-

rosas. Entre la fauna existe una gran

variedad de hidrozoos, briozoos, poli-

quetos, tunicados, etc. La macroflora

y la macrofauna acompafiante estan for-
madas por las algas Codium gr. tomento-
Codium bursa,

sum, Dictyota dichotoma,

Asparagopsis armata y Plocamium cartila-

S
gineum, .los equinodermos Paracentrotus

lividus, Antedon mediterranea, Sphaere-

chinus granularis (a mayor profundidad)

y Holothuria forskali, el briozoo Penta-

pora fascialis, el tunicado Amaroucium

conicum y peces como Serranus cabrilla

y Crenilabrus simphodus. En esta bioce-

nosis se aprecian dos aspectos algo di-
ferenciados:

- Praderas de matas pequefias, con
poca fauna epibionte y rizomas enterra-
dos por la elevada sedimentacién. Zonas
de matas aisladas en los fondos al sur
de la Meda Gran.

- Praderas de matas grandes y me-
dianas, ricas en fauna epibionte y rizo-
mas externos,

sin estar recubiertos por

sedimento. Situadas en los fondos al
sur de la Meda Xica.
c) Piso circalitoral:

Estrato de caracteristicas eminen-
temente escidfilas y de distribucidén
desde los 15 m de profundidad hasta los
50 m, dependiendo de la iluminacién co-
mo factor principal. Se distinguen dos
biocenosis sdélo parcialmente bien dife-
renciadas, la

del precoraligeno y la

del coraligeno.
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Biocenosis del precoraligeno

Se agrupan bajo esta denominacién
las diferentes facies o cinturones de
localizacién intermedia entre la bioce-
nosis de algas fotdéfilas (tipicamente
de dominancia vegetal) y la del corali-
geno (de dominancia claramente animal).
En la biocenosis precoraligena la domi-
nancia estd repartida entre ambos gru-
pos, hallandose representada en zonas
de iluminacién atenuada y con especies
esciafilas junto a otras que son eminen-—
temente fotéfilas.

Se han observado tres aspectos di-
ferenciados de esta comunidad, con una
fauna acompafiante comin y también con
las algas Codium gr. tomentosum, Meso-

phyllum lichenoides, Peysonnelia rubra,

P. squamaria, Lithophyllum expansum,

Halimeda tuna, Udotea petiolata, Sphae-

rococcus coronopifolius, esponjas como

Ircinia fasciculata, Hymeniacidon san-

guinea, Cliona viridis y C. celata, cni-

darios como Alcyonium acaule, Caryophy-

llia smithi y Eunicella singularis, po-

liquetos de los géneros Eunice, Nereis,

Polymnia nebulosa y Spirographis spa-

llanzanii, crustéceos como Lissa chira-

gra, briozoos como Scrupocellaria rep-

tans,

Pentapora fascialis y Myriozoum

truncatum, equinodermos como Paracentro-

tus 1lividus y Echinaster sepositus y

tunicados como Clavelina lepadiformis,

Microcosmus sabatieri y Distainus vario-

losus.

- Facies de Codium gr. tomentosum

(PC), que corredponde a la biocenosis

mas fotéfila del precoraligeno; su ri-
queza se manifiesta en el sustrato infe-=
rior y en la gran variedad de fauna que
vive al abrigo de las citadas matas y

epibionte sobre ellas, como hidrozoos,
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briozoos y tunicados. Situada en la zo-

na alta de los grandes bloques y en am-

plias superficies inclinadas después

de la biocenosis de algas fotéfilas,
antes de llegar a los fondos detriticos
o de arena.

esciéafilas

- Facies de algas

(PAE); es la mas caracteristica de la

biocenosis precoraligena, y se sitda
en las caras verticales de grandes blo-
ques a mediana profundidad (de 10 a 25
m) y en zonas de pendiente méas fuerte
que el caso anterior, precediendo a la

biocenosis coraligena. Caracterizada

por dos especies de algas, que alternan
su abundancia segin la orientacién de
las caras: Halimeda tuna y Udotea petio-

lata.

- Facies de Alcyonium acaule (PA):
horizonte o cinturén de dominancia ani-
mal gracias a la especie que le da el
nombre y situada en paredes verticales,
a unos 15 m de profundidad, a modo de
frontera o como facies de transicidn’
entre las algas fotdfilas y las escia-

coraligeno de

filas, generalmente en

Paramuricea o de Eunicella.

Biocenosis coraligena

Biocenosis esciafila que correspon-
deria a la comunidad climax en el circa-
litoral de sustrato rocoso en el Medite-
rraneo (PERES & PICARD, 1964). La domi-
nancia animal es acentuada sino total
(LAUBIER, 1966), ademds -de presentarse
algas de tipo incrustante como Lithophy-
llum expansum y otras de tipo reptante

como Peyssonelia squamaria. Esta bioce-

nosis se encuentra ampliamente reparti-

da por 1las islas, desde pocos metros

de profundidad, en el interior de micro-
extraplomos,

cavidades y pasando por
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grandes bloques y paredes verticales

e 1inclinadas, hasta sustratos rocosos

de cascajo y sedimentarios de gran pro-
fundidad, dando 1lugar a los distintos
aspectos o facies que se han observado.
La fauna y flora que la componen
desde

y caracterizan es muy variada,

algunas algas del precoraligeno como

Halimeda tuna, Udotea petiolata y Ploca-

mium cartilagineum a wuna amplia gama

de animales donde abundan los cnida-

rios, briozoos y esponjas. Esponjas co-

mo Petrosia ficiformis, Chondrosia reni-

formis, Spirastrella cunctatrix, Axine-

lla damicornis, Agelas oroides y Cla-

thrina coriacea; cnidarios como Euden-

drium rameum, Nemertesia antennina,
Aglaophenia kirchenpaueri, Campanularia
alta, Alcyonium acaule, A. palmatum,
Parerythropodium coralloides, Paramuri-

cea clavata, Eunicella

cavolinii, Cladocora caespitosa, Caryo-

singularis, E.
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acumulacién de especies calcareas o de
sus esqueletos muertos, y por la denu-
dacién de la propia piedra por otros

organismos perforantes, como esponjas,

moluscos y poliquetos. Las facies consi-
deradas son las siguientes:
- Facies

(CE), en

de Eunicella singularis

zonas 1inclinadas a media o

gran profundidad, con un estrato infe-
rior a base de algas incrustantes y pe-
queflas colonias de algas y animales es-
ciafilos.

- Facies de Eunicella singularis

en zonas detriticas (CDE), en zonas ho-
rizontales a media y gran profundidad.
Sustrato a base de bloques medianos y
pequefios rodeados de arena y cascajo.
Las colonias de E. singularis estén ro-
deadas por colonias de algas rodoficeas
como

Sphaerococcus coronopifolius, y

equinodermos como Holothuria forskali

y Ophiothrix fragilis, grandes briozoos

phyllia smithi, Leptopsammia pruvoti

y Corallium rubrum; poliquetos como Ser-

como Pentapora fascialis y formas epi-

biontéé como algas fotéfilas (Dictyota

dichotoma) y el hidrozoo Sertularella

- Facies de Paramuricea clavata

pula vermicularis, Salmacina dysteri,
Protula sp. y Sabella pavonina; molus- crassicaulis.
cos como Lithophaga lithophaga, Avicula

sp., Spondylus gaederopus y Nassa sp.;

crustaceos como Palinurus elephas, Gala-

thea strigosa y Homarus gammarus; brio-

zoos como Pentapora fascialis, Adeone-

(CP), que corresponde al aspecto més

conocido de 1la biocenosis coraligena,
con una gran proliferacién de colonias

de P. clavata en paredes verticales y

lla calveti, Porella cervicornis, Myrio-

zoum truncatum, Sertella sp., Schismo-

pora avicularis y Caberea boryi; equino-

dermos como Ophiothrix fragilis, Ophio-

derma longicauda, Sphaerechinus granula-

ris y Marthasterias glacialis; tunica-

dos como Halocynthia papillosa y Didem-—

num candidum, y peces como Anthias an-
thias y Scorpaena porcus.
Se distingue un sustrato de concre-

cionamiento organico producido por la

caras verticales de grandes bloques.
La fauna acompaflante es muy variada y
generalmente estd formada por esponjas,
briozoos, poliquetos y otros cnidarios.
Se extiende de 15 a 50 m, dependiendo
de la zona en que se encuentre y con
una predileccién por las caras orienta-
das al norte.

- Facies de coraligeno de microca-
(cM).

vidades Aspecto muy cercano a la

biocenosis de cuevas y tuneles submari-
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nos, situada en el interior de pequefias
grietas y extraplomos a lo largo de to-
da la biocenosis coraligena y de otras
caracteriza

de menor profundidad. Se

por la presencia de Corallium rubrum,

Leptopsammia pruvoti y una gran varie-

dad de esponjas como Reniera rosea,
Chondrosia reniformis, Spirastrella
cunctatrix, Petrosia ficiformis y Age-

las oroides.

- Facies de Eunicella cavolinii,

al final de las grandes paredes vertica-

les, siguiendo inmediatamente por deba-

jo a la de P. clavata. Difiere de esta

ultima porque la fauna acompafiante,

siendo la misma cualitativamente, es

mas reducida en numero, debido al apor-
te sedimentario. Se encuentra siempre
a partir de los 35 m.

- Facies de Lophogorgia ceratho-

phyta, sobre sustrato arenoso y de cas-
cajo, en superficies horizontales situa-
islas o alrededor de

das entre ambas

ellas. A partir de 1% .m de profundidad
y cerca de grandes bloques de coralige-
no, junto con otras especies de sustra-

to arenoso, como Veretillum cynomorium,

Alcyonium palmatum y Axinella damicor-

nis.

- Facies de Parazoanthus axine-
llae, en' paredes verticales no muy pro-
fundas y en las entradas de cuevas y
tineles submarinos.

- Facies del coraligeno profundo,
que como su nombre indica se encuentra
a gran profundidad y estd formada por
grandes bloques rocosos y paredes verti-
cales, presentando las tipicas especies
de 1la biocenosis de coraligeno de P.
clavata y de la biocenosis de cuevas
encuentra a

y tineles submarinos. Se

partir de los 40 metros.
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Biocenosis de cuevas y tuneles sub-

marinos.

Dentro ‘del conjunto de esta bioce-
nosis hay dos aspectos bien diferencia-
dos: tineles submarinos con una grada-
cién entre las diferentes zonas de los
mismos, que no es muy marcada, y cuevas
cerradas en las que los gradientes son
mas acusados, hasta llegar a la desapa-
ricién de casi toda forma de vida ma-
croscOpica en las zonas mas oscuras e
interiores de las mismas.

Las cuevas cerradas son de reduci-
das dimensiones y muy abundantes en las
tineles,

islas, contrariamente a los

que son de grandes dimensiones. Estos
presentan una biocenosis muy parecida
a la coraligena de paredes verticales,
que se distribuye principalmente en las
paredes de las entradas y en las micro-
cavidades, para ir disminuyendo hacia
el interior,

de 1la

hasta que el recubrimiento
fauna benténica puede hallarse
por debajo del 30 %. Las esponjas, ma-
dreporarios y algunos poliquetos, son
las especies que permanecen mads constan-
tes en su presencia a lo largo de tune-
les y cuevas.

Esta biocenosis estd representada
en nuestro estudio por una cueva y un
tinel. La cueva es pequefia y de circula-
cidén cerrada; estad situada en la ensena-

da de la Vaca (Meda Gran). Tiene una
longitud de unos 20 m y una profundidad
que va de los O m (en una camara de
aire en su }nterior) a unos 17 m en el
fondo de un pozo situado en el centro
de la misma (GILI et al., 1980).

El tinel es de gremdes dimensio-
nes: unos 90 m de lcngitud, con profun-
didades maximas de 0O a 24 m, unos 20

m de anchura y 15 de altura. Las carac-
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TRANSECTO DE CUEVAS Y TUNELES

4& TIPO BIONOMICO 6

CORTE TRANSVERSAL DEL TUNEL LLARG
Q‘QM PROFUNDIDAD  2-20m
N LONGITUD  100m

Fig. 8. Representacién esquemadtica de un transecto situado en la zona media del Tinel Llarg

de la Meda Xica; véase la leyenda de las especies representadas en la figura 9.

Fig. 8. Diagrammatic view of a transect made in the mid-zone of the Tdnel Llarg de la Meda Xica; see figure

9 for explanation of the figured species.

teristicas fisicas del mismo se resumen crocavidades y chimeneas sitdadas en

asi: dominancia de corrientes en el sen-- el techo.
tido N-S, con una sedimentacién sobre Las comunidades de las entradas,
el fondo que va disminuyendo paulatina- como ya se ha comentado, son muy simila-

mente (al tiempo que aumenta el tamafio res a la biocenosis coraligena y, més

del cascajo o grava) desde la zona N concretamente, a la facies de P. clava-

a la S, para terminar en unos grandes ta. A partir de unos metros hacia el
bloqués cerca de la cara sur (ver fig. interior, cambia bastante el aspecto,
10 y GILI et al., 1980). La iluminacién con la aparicién de especies eminente-
es notable en las entradas, para ir dis- mente esciafilas y algunas cavernico-

minuyendo hacia el interior, y no se las. Se pyeden destacar: las esponjas

hace verdaderamente nula hasta las mi- Petrosia ficiformis, Verongia aeropho-
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cavernicola, Reniera rosea, Ir-

cinia fasciculata, Spongia officinalis,

Hemimycale columella, Spirastrella cunc-

tatrix, Anchinoe tenacior, Chondrosia

reniformis, Ircinia dendroides, Dysidea

avara, Agelas oroides, Oscarella lobu-

laris, Axinella damicornis y Spongia

virgultosa; los cnidarios Parazoanthus

axinellae, Eudendrium racemosum, Campa-

nularia bicuspidata, Halecium beani,

Aglaophenia pluma, Hoplangia durotrix,

Caryophyllia inornata, Leptopsammia pru-

voti, Polycyathus muellerae, Madracis

pharensis, Corallium rubrum y Corynac-

tis viridis; los poliquetos Protula in-

testinalis, P. tubularia, Serpula vermi-
cularis, Hydroides norvegica, Sabella
pavonina, Syllis sp., Eunice sp., Ne-
reis sp.; los crustédceos Stenopus spino-

sus, Lysmata sp., Scyllarus arctus, Dar-

danus arrosor, Pagurus prideauxi, Gala-

thea strigosa, Dromia vulgaris, Pisa

nodipes y Maja verrucosa; los moluscos

Chlamys varia, Vermetus gigas, Callis-

toma zizyphinum, Monodonta turbinata y

Peltodoris atromaculata; los briozoos My-

riozoum truncatum, Sertella sp., Schis-

mopora avicularis, Adeonella calveti,

Turbocellaria cereoides y Porella cervi-

cornis; los equinodermos Ophiotrix fra-

gilis, Ophioderma longicauda, Holothu-

ria sp. y Marthasterias glacialis; los

tunicados Halocynthia papillosa, Didem-

num candidum, D. variabilis, Botrillus

sp., y peces como Anthias anthias, Apo-

gon imberbis, Scorpaena porcus, S. nota-

ta y Gobius niger (figs. 8 y 9).

En el interior del presente tunel,
y a lo largo del mismo, se aprecia una
zonacién, tanto en el sentido longitu-
dinal como en el vertical. En las entra-

das existe una gran cantidad de organis-
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mos, con interaccién entre especies pro-
piamente coraligenas y precoraligenas,
y especies consideradas como cavernico-
las en un sentido amplio de la palabra.
Esto produce una gran variabilidad, dan-
do un recubrimiento del 100 % en pare-
y techo, con una tendencia al domi-
de las esponjas en las paredes y
los madreporarios en el techo (fig. 10).
Mas hacia el interior la diversi-

dad disminuye, aunque se mantienen las

diferencias entre el recubrimiento de

paredes y techo, que en las zonas cen-
trales aumenta. Las esponjas se diferen-
cian ampliamente en las paredes, y los
madreporarios en el techo, con recubri-
mientos del 100 % en el techo y de un
70 al 80 % en las paredes, que va dismi-
nuyendo conforme nos acercamos al sue-
lo. Este porcentaje disminuye al 40 y
50 % en el interior de las chimeneas
y cavidades situadas en el techo. El

suelo estd practicamente desprovisto

de fauna por las condiciones de sedimen-
tacién constante, exceptuando los blo-

ques situados en la entrada sur, con
recubrimiento muy similar al de las pa-

redes (GILI et al., 1980).

DISCUSION

Desde la segunda edicién del Ma-

nual de Bionomia Benténica (PERES & PI-

CARD, 1964) han transcurrido ya casi

veinte afios, y en estas dos décadas el
estudio de las comunidades benténicas
en el Mediterréneo, en especial en los

litorales francés, italiano y espafiol,

ha hecho obsoletos buena parte de los

argumentos de estos autores, al tiempo
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[ Esponjas
P2 Cnidarios RECUBRIMIENTO (%) DE ESPONJAS, CNIDARIOS Y OTROS GRUPOS

M Otros
PARED TECHO

Fig. 10. Porcentajes de recubrimiento (basado en muestreos \;isuales) sobre las paredes y el techo del Tinel Llarg, para esponjas,

cnidarios 'y otros grupos. En el grafico, abajo y a la izquierda, valores medios. De GILI et al., 1980.

.
Fig. 10. Percent coverture (based in visual sampling) on walls and roof of the Tanel Llarg, for Porifera, Cnidaria and other groups. In the histogram at bottom

left, mean values. After GILI et al., 1980.
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que reforzaba otros. Pocos de tales es-
tudios contradicen claramente la clasi-
ficacién en "biocenosis' de los autores
franceses, pero no faltan las opiniones
que matizan, modifican y complementan
los criterios de clasificacidén, cuando
no los propios grupos o unidades clasi-
ficatorias usados por la escuela france-

sa (fruto del estudio de zonas mads res-

tringidas, como el Adridtico, por ejem-—
plo, GAMULIN-BRIDA, 1974).

Los propios PERES & PICARD (1964)
ya apuntan estas diferencias, al divi-

dir el Mediterraneo en varias regiones
y subregiones. Del estudio a nivel re-
gional se podrd llegar a la sintesis

global, aplicable a los poblamientos

bentdénicos de toda la cuenca, pero no

al revés; es decir, no es posible hacer
coincidir todas las comunidades descri-
tas a partir de estudios de regiones
diversas y separadas con las comunida-
des de una uUnica regidn, pero si es po-

sible estudiar el grado de similitud
entre las comunidades observadas en di-
cha regién y las 'generales'", y desta-
car semejanzas y diferencias.

No es raro que las semejanzas supe-
ren a las diferencias en el caso del
estudio de las comunidades del litoral
rocoso de las islas Medes, pues existen
claras afinidades con las costas medite-
rraneas francesas que son, en definiti-
va, la base en una clasificacién peres-
algunas facies

picardiana. Sin embargo,

y aspectos son, a nuestro entender, nue-

vos.
Dentro del piso rocoso mediolito-

ral, PERES & PICARD (1964) distinguen

dos biocenosis diferentes, la de la ro-
ca mediolitoral superior, en la que se

puede incluir el horizonte o cinturén
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del trottoir, y el de la roca mediolito-
ral inferior, cuya presencia no se ha
observado en las islas Medes por el
gran desarrollo del piso siguiente. S6-
lo en el trottoir de sustrato més hori-
los casos descri-

zontal (segundo de

tos), se puede apreciar un ligero desa-
rrollo de esta comunidad.

En el piso infralitoral, como sefia—
lan los mencionados autores, se aprecia
una gran variabilidad en 1los limites
de profundidad, en funcién directa de
la iluminacién-transparencia del agua;
ello permite asegurar que la ilumina-
cién es la caracterist;ca mas importan-
te a la hora de separar este piso del
siguiente.

A nivel del piso infralitoral se
diferencian las dos principales bioceno-
sis mencionadas en el trabajo de refe-
rencia, la de las algas fotéfilés y la
de la pradera de Posidonia; las facies
que describen los autores franceses no
se corresponden por entero a las sefiala-
Como caracteristica

das por nosotros.

cabe sefialar la subida hacia niveles

mds superificiales de especies esciafi-

las, en razén de la mayor turbidez del
agua. Ello condiciona la separacién en-
tre este piso y el infralitoral, con

la aparicién de unas zonas de transi-

cién de caracteristicas propias, que
constituyen la biocenosis precoraligena.

La idea de una comunidad precorali-
gena ha sido descartada por muchos auto-
res, por no representar un conjunto bio-
némico claro y por tratarse de un estra-
to biondémico inestable y, por tanto,
de transicién dentro del marco de la
Pero ello no es

sucesién coraligena.

suficiente para ignorar su presencia.

Por las especiales caracteristicas de
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esciafilia se ha incluido en el piso
circalitoral.

El piso circalitoral, evidentemen-
te esciafilo, estd representado por la

biocenosis coraligena, el coraliggno,
descrita en el texto de los autores ci-
tados y en LAUBIER (1966), entre otros,
y que se halla ampliamente distribuida
por las islas Medes. Algunas de las fa-
cies que componen el coraligeno tienen
el rango de comunidad (o '"biocenosis"),
por las especies que las componen y por
su localizacidén geogréafica. Correspon-
den tanto a aspectos generales del cora-
ligeno del Mediterréaneo occidental como
a aspectos locales notables.

Tal ocurre con Eunicella cavoli-
nii, que desciende a mayores profundida-
des que las citadas en la bibliografia,
lo que segin LAUBIER (1966) se debe a
la regresidén de especies de menor pro-
fundidad debido a fenémenos de ilumina-
cién, inclinacién del sustrato y orien-
tacidén, con el consiguiente cambio de
las especies esciafilas que se sitdan
a poca profundidad en paredes vertica-
les, y a mayor profundidad en superfi-
cies horizontales. Ello, junto a la com-
petencia por el sustrato, puede expli-
car la distribucién local de la facies
de E. cavolinii.

Aunque uno de 1los condicionantes

de la biocenosis coraligena sea el sus-
trato rocoso, algunos aspectos o facies

que se incluyen y pueden calificarse

de coraligenos (por las condiciones de
iluminacién escasa y dominancia animal)
sobre sustrato

se sitian claramente

blando, aunque cercano a bloques roco-
sos o a sustrato arenoso o de grava y
cascajo.

Dentro de las biocenosis de cuevas
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y tlneles submarinos se pueden englobar
las descritas por PERES & PICARD (1964).
Una corresponderia a las zonas de las
entradas, de oscuridad media y con clara

influencia coraligena (biocenosis de

las cuevas semioscuras). La otra, del
interior de cuevas y del centro del tu-
nel, de oscuridad total o casi total,
a la biocenosis de cuevas oscuras. RIEDL
(1966) sefilala asimismo estas semejanzas
y diferencias entre las zonas de interre
lacién de ambas biocenosis, al observar
un gradiente suave entre ambas, en tune-
les y grandes cuevas, como ocurre con
el tunel submarino estudiado en las is-
las Medes, y un cambio mds brusco en
las cuevas mas pequefias y cerradas.

Las diferencias, de las que préacti-
camente no se ‘ha dicho nada aqui, exis-

ten, sin embargo, pero quieren manifes-
tarse al amparo del andlisis de los in-
ventarios y de la confrontacién de los
mismos con los que otros autores han
utilizado para describir las comunida-
des en cuestidn; esta labor se deja pa-

ra un ulterior estudio, limitandose

pues éste a la descripcidén general de
la bionomia.

Sin embargo, debe hacerse una men-
cién ulterior a un estudio previo de
las islas Medes, que si bien no definid
comunidades en el sentido estricto del
establecid

término, si ciertos grupos

taxondémicos (concretamente de algas,

esponjas, poliquetos, moluscos, crusta-

ceos y briozoos) en funcién del andli-

sis de los inventarios mediante compo-
afini-
CAMP,
1978; PO-

nentes principales e indices de
dad (PROGRAMA DE BENTOS, 1972-74;
1980; ZABALA,
LO & SEOANE, 1976).

Los grupos definidos de ese modo

1976; OLIVELLA,
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se corresponden bastante bien a los que

constituyen las distintas comunidades;
un estudio profundo, grupo por grupo
(GILI, 1980a; ROMERO, 1980, 1981; ALTI-
MIRA et al., 1981, etc.) sin duda sera

esclarecedor, pero la identidad sefialada

JOSEP-MARIA GILI & JOANDOMENEC ROS

puede tomarse ya como un buen indicio.
Segin los grupos sistematicos, por ejem-
plo, quedan muy bien definidos los orga-
nismos del trottoir, de la biocenosis

de algas fotdéfilas y del coraligeno.

SUMMARY

BIONOMY OF THE

HARD-BOTTOM SUBSTRATA OF THE MEDES ISLANDS

(GIRONA, SPAIN)

This is the first account of the bionomic
study of the benthic communities of Medes Is-
littoral of NE

lands, in the Mediterranean

Spain, carried out by the Ecology Department
of the University of Barcelona from 1977 to

1980 (see ZABALA et al., 1980; OLIVELLA et al.,

1980; GILI, 1980a).

The Medes Program implied the sampling
of rocky substrata between O and 50 meters
deep, with the aid of scuba diving, and was

based on visual and photographic inventories.
Aiming at the tipification of the archipelago
communities, five representative transects were
chosen of the 19 made throughout the islands

bottoms. Twelve of these were serially photo-

In a first approach the hard substrata
have been studied, in addition to the Posidonia
meadows, and the communities have been repre-
sented; their floristic and faunistic composi-
tion is discussed, from the lower mediolittoral
to the circalittoral etages; the study and ty-
pification of the benthic population of the
submarine caves and tunnels of the area (GILI
et al., 1980) is also included.

In all,

coenoses sensu PERES & PICARD,

6 different communities (or bio-

1964), with 24

facies or aspects are described. The obtained
ordination is compared with the already classi-

cal classification of the abovementioned french

authors, and some aspects of interest are dis-
graphed (GILI, 1980b) with some 1000 photos, cussed.
and in all of them visual inventories (up to
92) were made.
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