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INTRODUCCION

Las cuevas y tlneles submarinos
han sido objeto de estudio por varios
autores en el Mediterrdneo occidental
(LABOREL & VACELET, 1958, 1959; LEDOYER,
1968; 1969; 1969;
ZIBROWIUS, 1971; POULIQUEN, 1972, etc.),

siendo PICARD. (1949)

VACELET, HARMELIN,
quien menciona por
primera vez las condiciones y peculia-
ridades de la biocenosis. Por otra par-
te, cabe mencionar la

RIEDL (1966).

monografia de
En recientes estudios que
se estan llevando a cabo en las citadas
biocenosis en las costas del norte de
Catalufia (GILI et al., 1981) se ha ob-
servado una cierta similitud entre las
mismas y las observadas y estudiadas
por los autores antes citados.

Una primera observacién de las co-
munidades benténicas marinas de la isla
de Mallorca (Baleares) llevé a la explo-
racién de una cueva de su litoral, ca-
racterizada por diferencias cuantitati-
vas y cualitativas en su fauna y flora.

En este trabajo se aborda un primer
estudio de 1las comunidades benténicas
de la citada cueva submarina, y se dan
a conocer los

aspectos cartogréaficos,

hidrogréaficos, biondémicos y faunisticos
mds importantes y que estdn en periodo
de estudio,

a la vez que se comparan

con los conocidos tanto en el litoral
catalan como en el resto del Mediterra-

neo.

DESCRIPCION DE LA ZONA

La cueva en estudio estd situada
en la base de unos acantilados en la
zona NE del litoral de la isla de Ma-
(Cala Ratjada)

llorca y es de origen

carstico. Los materiales que la compo-
nen son dolomias, calizas y margas yesi-

feras del Keuper (Tridsico) (IGME).
Presenta cuatro cavidades o zonas,

de las cuales tres han sido estudiadas

(ver fig. 1). La entrada es una gran

cémara de forma semiesférica, situada
a unos 17 m de profundidad en la base
y con el techo rozando la superficie.
En aquélla se deposita arena fina cuya
abundancia va disminuyendo hacia el in-
terior. A unos 15 m de profundidad y
a la derecha de la entrada, se encuentra
un tunel estrecho de unos 20 m de longi-
tud y 5 de ancho, que comunica con una
gran camara final cuyo suelo estéd a unos

10 m de profundidad y en cuya parte su-
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Fig. 1. Caracteristicas cartograficas y geograficas de la cueva estudiada. A, Situacién en

Mallorca; B, situacién en la costa NE de 1la isla; C, alzado; D, corte transversal siguiendo

las secciones indicadas en C.

Fip. 1. Cartegraphic and genpraphic characteristics of the cave studied.
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perior presenta una camara de aire de
grandes dimensiones. Tiene unos 30 m
de larga por 10 de ancha y se observan
gran cantidad de estalactitas, asi como
una fina capa continua de color oscuro
en las paredes, que recuerda las deposi-
ciones de 6xidos de hierro y manganeso
que citan diversos autores (POULIQUEN,
1972; RIEDL, 1966; etc.). En ambas céma-
ras (tinel y cémara final) el suelo es
de la misma naturaleza que el resto de
la cueva y en ningin sector se ha obser-
vado sedimentacién.

A través de la céamara de aire y
de otros lugares no observados directa-
mente se producen filtraciones de agua
dulce que dan como resultado mas aparen-

te, ademas de la previsible disminucién

de la salinidad, una zona de turbidez
visual debido a la mezcla de aguas hacia
unos 3 m de profundidad. La temperatura
se ha medido en verano, observandose
un gradiente de unos tres grados desge
la entrada hasta la zona mas fria del
interior (14-11 °C).

Las caracteristicas hidrodinamicas
de esta zona del litoral, con corrientes
dominantes en sentido norte-sur

1),

(fig.
hacen que la cueva esté protegida
de las mismas; sélo se notan en la gran
cavidad de*'la entrada: debido a la es-
tructura de la céamara, parece ser que
la corriente es constante en el sentido
circular en su interior, lo que da como
resul tado una corriente laminar en las
paredes. Debido a 1la localizacién de
la entrada del tGnel y a sus dimensio-
nes, el efecto del hidrodinamismo exte-
rior parece muy atenuado en el mismo,
y es practicamente nulo en la cémara
final, en donde el intercambio de aguas

parece ser por difusién. La falta total
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de sedimentacién, ademéds del cambio de
temperaturas, confirman este factor.

La camara de entrada estd mediana-
mente iluminada, disminuyendo bruscamen-
te este€ factor en la zona media del tu-
nel de acceso a la cémara final, donde

la oscuridad es total.

RESULTADOS

DESCRIPCION BIONOMICA

Un primer estudio de las comunida-
des benténicas de la zona estudiada ha
permitido diferenciar una serie de zonas
basadas en diferencias faunisticas y
en el porcentaje de recubrimiento.

Una primera zona, iluminada, situa-
da en las zonas horizontales y algo in-
clinadas de la entrada, con claro predo-
minio de las algas y con un recubrimien-
to del 100 %.

caracteristicas estéan:

Entre las especies méas
Peyssonnelia ru-
squamaria,

bra, P. Halopteris filicina,

Halimeda tuna, Dictyota dichotoma f.

implexa, Cystoseira barbata, Galaxaura

cf. oblongata, Udotea petiolata, Myria-

pora truncata, Ircinia fasciculata vy

Aplidium sp.

Una segunda zona, situada en las
paredes de la camara de entrada, bastan-
te iluminada en su primer tercio, para
ir aumentando en penumbra hasta llegar
a la parte mas interior. El recubrimien-
to, debido ya a especies eminentemente
coraligenas, va del 80 al 100 %, y en
ella podemos diferenciar dos facies:

- una bastante estrecha y caracte-
rizada por la presencia de Parazoanthus
axinellae en las zonas de entrada;

- otra abarca

que practicamente

toda la zona y caracterizada por gran
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nimero de colonias de Sertella septen-
trionalis y grandes esponjas. Entre las
especies mas caracteristicas cabe citar:
Erylus cuncta-

euastrum, Spirastrella

trix, Agelas oroides,

chella,

Spongionella pul-

Ircinia dendroides, I. spinulosa,
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las biocenosis generales descritas por
PERES & PICARD (1964).

La primera zona, caracterizada por
la presencia de algas esciafilas, y que
podriamos denominar facies de Peysso-

nnelia, queda incluida .dentro de la bio-

Crisia sp., Porella cervicornis, Smi-

ttoidea reticulata, Frondipora verruco-

Lithophaga litho-

sa, Adeonella calveti,

phaga, Apogon imberbis;

- una tercera zona, en el interior
de la camara de entrada y en la primera
mitad del tunel de acceso a la céamara
final, con una iluminacién mas atenuada
y un recubrimiento del 50 al 70 %. En-
tre las especies caracteristicas se ci-
tan: Anchinoe tenacior, Agelas oroides,

E_

Ircinia dendroides,

Haliclona sp.,

plastrella bistellata, Madracis pharen-

sisy Leptopsammia pruvoti, Miniacina

miniacea, Galathea strigosa, Homola bar-

bata, Peltodoris atromaculata, Luria

(Luria) lurida;

— wuna cuarta zona, que incluye la
parte mas oscura del tunel y la céamara
final, con un recubrimiento del 20 al
40 % y caracterizada principalmente por
esponjas y poliquetos serpilidos. Entre
las especies mas representativas estan:

Rhabderemia minutula, Anchinoe tenacior,

Haliclona sp., Reniera sarai, R. valli-
culata, Diplastrella bistellata, Vermi-
liopsis infundibulum, Herbestia condi-
liata, Pereclimenes amethysteus, Geno-

cidaris maculata (?), Gramonus ater.
Partiendo de las ideas reflejadas
por los autores que han estudiado con
anterioridad las cuevas submarinas (ya
mencionados en la

introduccién), y en

base a los resultados anteriores, pode-
mos asimilar nuestras zonas a las des-

critas por ellos y que toman como base

cenosis precoraligena.

La segunda zona, con especies tipi-
camente coraligenas, y por tanto asimi-
lable a la biocenosis de este nombre,
puede considerarse una facies de Serte-

lla septentrionalis, por la abundancia

de esta especie, a diferencia de las

biocenosis coraligenas descritas por
otros autores (con facies de Paramuri-
cea, Eunicella, etc.; véase GILI & ROS,
1982, por ejemplo).

La tercera zona, de caracteristicas
eminentemente esciafilas, es asimilable
a la biocenosis de cuevas semioscuras,
en la que dominan esponjas y madrepora-
rios.

La cuarta zona, en la que se en-
cuentran esponjas y serpilidos como Gni-
cos representantes de la fauna sésil,
es asimilable a la biocenosis de cuevas
oscuras.

En un aspecto mas general, cabe
resaltar que tanto el numero de especies
como el tamafio de los ejemplares de las
mismas es menor en esta cueva que en
las estudiadas en el Mediterraneo occi-
dental (Marsella, Banyuls, costa catala-
na) y en el Adridtico. No obstante, no
se observan diferencias faunisticas im-
portantes.
causantes de

Entre los factores

estas diferencias, tanto la temperatura
de las aguas (algo mas elevada en esta
zona del Mediterréneo) como la alimenta-
cién (algo mas pobres), podrian ser im-

portantes.
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ESTUDIO SISTEMATICO Y ECOLOGICO
DE LAS ESPONIJAS

Las 27 especies de esponjas encon-
tradas (tabla I) pueden reunirse en tres
grupos atendiendo a su grado de toleran-
cia a la 1luz y, como consecuencia, a
la biocenosis en que se encuentran.

1- Fotdéfilas.

Como especies mas

tipicas, es decir, que sdélo se encuen-

tran en esta zona, estadn: Hymedesmia

pansa, Hymeniacidon sanguinea y Halisar-

ca dujardini. Batzella inops e Ircinia

fasciculata, aunque presentes en esta

zona, se encuentran mejor representadas
en la siguiente.

2- Coraligeno de paredes verticales
y cuevas semioscuras. En esta biocenosis
se encuentra un grupo de especies muy
caracteristico que no difiere de las
encontradas por otros autores en bioce-
nosis similares (POULIQUEN, 1972): Ery-

lus euastrum, Spirastrella cunctatrix,

Agelas oroides, Haliclona sp., Spongie-

lla pulchella, Ircinia dendroides e I.

spinulosa. Suberites carnosus, Acanthe-

lla acuta, Aplysilla sulphurea, Hippos-—

pongia communis y Cacospongia mollior

se encuentran exclusivamente en las pa-
redes verticales, mientras que Anchinoe

fictitius y Spongia virgultosa en la

parte semioscura de la cueva.

3- Biocenosis de cuevas oscuras.
Se diferencian dos grupos de especies;
por una parte, las que son exclusivas

de esta biocenosis (Penares helleri,

Rhabderemia minutula y Desmacion sp.)
y por otra las que, a pesar de ser muy
abundantes en esta zona, también se en-
cuentran en la biocenosis anterior (ver

tabla I).

Todas las especies de esta zona

son sumamente incrustantes, formando
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una capa de muy poco espesor. Anchinoce

tenacior es la especie mas abundante
(tanto en la zona oscura como en la se-
mioscura) y forma grandes placas de co-
lor azul. Cabe resaltar que esta especie
ha sido encontrada en las cuevas de Mar-
sella exclusivamente en la zona semios-
cura.

Reniera valliculata, aunque no tan

abundante, destaca mucho por su color

amarillo vivo, formando manchas aisladas
tanto en la zona oscura como en la semi-
oscura. En Marsella esta especie se en-
cuentra exclusivamente en la zona oscu-
ra.

El mismo aspecto ofrecen Reniera
sarai,

de color blanco, y Diplastrella

bistellata, de color pardo verdoso, en
ambas biocenosis.

Haliclona sp. es muy abundante tan-
to en esta biocenosis como en las dos
anteriores; se caracteriza por su color

negro y las reducidas dimensiones de
los ejemplares.
encuentra

Petrosia ficiformis se

en su forma ramosa, formando ramas cada
vez mas pequefias conforme disminuye la
iluminacién. Cabe destacar 1la escasa
presencia de esta especie en la cueva
estudiada, en comparacién con otras cue-

vas del Mediterraneo occidental.

ESTUDIO SISTEMATICO Y ECOLOGICO
DE LOS CNIDARIOS
En general cabe resaltar que el

nimero de especies localizadas en la
zona de estudio es bajo en comparacién
con otras cuevas estudiadas en el lito-
ral cataldn y, como se ha mencionado,
con las del Mediterraneo occidental.

La especie mas abundante es Para-

zoanthus axinellae, con un total de 35
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Tabla I - Lista sistematica de especies de esponjas y distribucién de las mismas. Las cruces

indican diferentes grados de abundancia.

Table 1 - Systematic list and distribution of the sponge species. The symbols mean different degrees of

abundance.

Erylus euastrum (Schmidt)
Penares helleri (Schmidt) Gray

++++ ++

Suberites carnosus (Johnston) Gray var. incrustans +

Spirastrella cunctatrix Schmidt

Diplastrella bistellata (Schmidt)

Acanthella acuta Schmidt
Rhabderemia minutula (Carter)

Agelas oroides (Schmidt)
Desmacidon sp.

Hymedesmia pansa Bowerbank
Anchinoe tenacior Topsent
Anchinoe fictitius (Bowerbank) Gray

Hymeniacidon sanguinea Grant

Batzella inops Topsent
Haliclona sp.

Reniera sarai Politzer

Reniera valliculata Griessingner
Petrosia ficiformis Grant

Aplysilla sulfurea Schulze
Spongionella pulchella (Sowerby)

Spongia virgultosa (Schmidt)
Hippospongia comunis (Lamarck)

Cacospongia mollior Schmidt
Ircinia fasciculata (Pallas)

Ircinia dendroides (Schmidt)

Ircinia spinulosa (Schmidt)
Halisarca dujardini Johnston

colonias recogidas en 5 muestras. Esta

ampliamente repartida en la zona 2, y
es caracteristica la reducida dimensidn
de sus individuos (3 x 2 mm, 5 x 2,5 mm,
retraidos).

encuentra

Madracis pharensis se

formando una facies en el techo de la

zona 3, y presenta colonias pequefias

4+
4+ ++++

++

++++ ++++

+ +++ ++++

++

++ +++ +++

++

y separadas una de otra unos 5 cm. El
tamafio es de 1 cm de altura por 0,5 de
didmetro.

Leptopsammia pruvoti se encuentra

muy poco representada en la zona 2,
mientras que en la zona 3 es mas abun-
dante.

De Caryophyllia inornata sélo se
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ha observado una colonia de unos 8 indi-
viduos en una cavidad situada en la zona
mas oscura de la zona 2.

coralloides

Parerythropodium pre-—

senta unas pequefias colonias de 5 a 9
mm de didmetro y repartidas de una forma
irregular y poco abundante a lo largo
de las zonas 2 y 3.

especie

Stephanocyphus sp., epi-

bionte de esponjas, se ha encontrado
aisladamente a

2, 3y a.

lo largo de las zonas

CONCLUSIONES PRELIMINARES

Debido a la forma peculiar de la
cueva estudiada, la zona que abarca la

biocenosis coraligena y la de cuevas

oscuras es muy amplia, mientras que la
biocenosis de cuevas semioscuras es muy
localizada.

En general, se aprecian diferencias
faunisticas respecto a otras cuevas es-
tudiadas en el Mediterraneo occidental,
tanto en el numero de especies, en el

tamafio de los individuos y en el porcen
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taje de recubrimiento; esponjas y brio-
z00s, que son los grupos mas representa-
tivos de la zona estudiada, constituyen
una excepcién.

De las 27 especies de esponjas en-
contradas, 5 son tipicamente fotéfilas,
13 se encuentran bien representadas en
la biocenosis coraligena, 7 son propias,
ademds, de zonas semioscuras y sélo 2
son exclusivas de la biocenosis de cue-
vas oscuras.

Rhabderemia minutula y Reniera va-
lliculata son nuevas para la fauna espa-

fiola.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo estd especialmente

dedicado a nuestro compafiero y gran ami-
go Jaume Ferriol, por su constante ayuda
en su realizacién. También a todos los
especialistas que nos han ayudado en
diferentes

la sistematica de grupos:

Jordi Camp, Javier Romero, Josep Carbo-

nell, Carme Cornet, Agustin Lobo, Mikel

Zabala y Agusti Montserrat.

SUMMARY
FIRST NOTE ON THE KNOWLEDGE OF THE SUBMARINE CAVES OF MAJORcA 1. (SPAIN)

The present note is about the bionomy,
faunistic and floristic study of a submarine
cave in the NE of Majorca island (Balearic Is.,
Spain).

The entry of the cave is a great cavity
at 15 m depth, prolongate with a narrow passage
which finally abouts at a closed cavity with
an air chamber with fresh-water contribution,
at O m.
80 m.

The total length of the cave is about

Influence of ecological factors (illumina-
tion, water movements, etc.) on the composition
of the fauna has been particularly noted. An
horizontal zonation with four bionomic communi-
ties is aparent between the entry and the final
zone of the cave, which is in total darkness.

Systematical data are given for Sponges

and Cnidarian species.
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