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La zona medio l i toral superior de la 

costa vasca está carac teri zada por una 

gran variab i l i dad en cuandc a su al tura 

y asentamientos florísticos y faunísti­

cos o Esta variab i l i dad se pone de mani­

fiesto de unos lugares a otros ( en fun­

ción del grado de expos ición ) y de unas 

épocas a otras ( en func ión de la insola­

c ión ) . 

En el presente trabaj o se cons ide­

ran los datos de c inco e s tac iones de 

la zona mediol i toral superior s i tuadas 

en Mompás ( San Sebastián ) y Zumaya y 

se establecen l as variaciones de b i oma-

sa en las algas macrófi tas implantadas 

en dichas zonas : Porphyra l inearis y 

Enteromorpha sp . 

1 .  Variac iones observadas en las 

poblaciones de Enteromorpha : 

a )  Descripc ión de las e s tac iones de 

muestreo : 

Nst-2 de Mompás : está s i tuada sobre 

un bloque de cal i za de superficie  p l ana 

inc l inado unos 45 hac ia el NW , a unos 

2 , 5  m por enc ima del punto "cero" de 

mar.ea . 

Ns t-3 de Mompás : está s i tuada sobre 

un b loque de cal iza de superfic i e  p l ana , 

inclinado unos 30 Q hac ia e l  NW , apro­

xi madamente un metro por enc ima de l a  

estac ión anterior . 

Estación de Zumaya : s i tuada en l a  

zona superior d e  la p lataforma de abra­

s ión de . Al�orri , al p i e  del acanti l ado , 

sobre una superficie prácticamente hori­

zontal . 

b )  Resul tados obtenidos : 

A lo largo de los afio s 1979 y L980 

se ha podido observar un c ierto número 

de variaciones en l as pob l aciones de 

Enteromorpha en Mompás y Zumaya . 

Parece existir una regularidad en 

cuanto a los valores máximos de b iomasa 

( peso seco l ibre de ceni zas ) que se pre­

sentan en Mompás en primavera y en Zuma­

ya en verano , con un c ierto desfase 

( fig . 1 ) .  No obstante , mi entras en 1 979 

los valores máximos se alcanzaron en 

el  mes de j unio en Mompás  ( con 267 

g/m 2 ) ,  en 1980 el  valor máximo le co-

rresponde a Zumaya entre los meses de 

j unio y j ul io con valores de 260-280 

g/m 2. 

Se observa igualmente c omo desapa­

rece Enteromorpha de la e s tac ión Nst­

-2 de Mompás a partir de septiembre en 

1980 , desaparic ión que no hab ía ocurrido 
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3 .  Conclusiones . 

Las conc lusiones prov i si onales que 

podemos deduc i r  a la v ista de  los resul­

tados obtenidos en 1979-80 son que l as 

pobl aciones que v iven en l a  zona medio­

l i toral superior - supra l i toral , repre­

sentadas en verano por Enteromorpha y 

en invierno por Porphyra l inearis , están 

cond i c ionadas por numerosas var i ables  

entre l as que cabe destacar l a  expos i-

c ión , insolac ión , frecuenc i a  d e  tempo-

ral es en de terminadas épocas y ramoneo 

c i ones de Enteromorpha en l as zonas muestreadas de l apas . 

en Mompás y Zumaya . En e fecto , es evidente que l a  gran 

F i g .  1 . . Changes i n  b i omass of Enteromorpha popu lations frecuenc ia  de temporales en otoño favo-
in sampled zones of Mompás and Zumay a .  

en 1 979 . Por el contrari o ,  en Nst-3 se 

mant i ene constantemente l a  población 

de Enteromorpha . 

2 .  Vari aciones observadas en l as 

pobl ac iones de Porphyra l inearis . 

a )  Descripc i ón de l as estaciones de  

muestreo : 

Es tac ión de Mompás : está s i tuada 

sobre un b loque de areni sca ubi cado en 

el  l ímite más alto de l a  zona mediol ito­

ral superior ( en reali dad , pertenece 

ya a la zona supra l i toral al  estar 4 , 5  

metros por enc ima del  punto " cero" de 

marea ) . 

La estac ión de Zumaya está s i tuada 

en el mismo n ivel sobre una pared verti­

cal de cal i za . 

b )  Resul tados obteni dos : 

En 1979 e l  asentamiento el€: P .  l i -

near i s  comienza antes e n  Mompás , m i en­

tras que en  1 980 ocurre lo contrario . 

Tamb ién l a  b iomasa máxima alcanzada F n  

Mompás ( 1 1 5 , 25 g/m
2

) supera a la  d e  Zu­

maya ( 44 , 66 g/m
2

) .  

rece e l· desarro l lo de P .  l inearis  en  

l a  zona supra l i toral ; s i  no s e  dan  estas 

condi c i ones ( p .  ej . ,  otoño de 1980 ) , 

l a  f i j ac ión de Porphyra se real iza  en 

la zona medi o l i  toral superior ocupada 

por l apas ( P .  intermedia y P .  vulgata ) ,  

qui enes al  practicar en esta época un 

intenso ramoneo e l iminan c ompl etamente 

l as pob l aciones de Porphyra , que sola­

mente se desarro l l a  sobre l as conchas 

de l as l apas . 

En l a  tabla  1 se indican las ecua­

ciones que relac ionan la l ongitud con 

-MI' 
,¡- · · · ·z", 

/ , ./! 
�-.--,!--.----.-....,---.-,..--\. • •. _� 

IJ.O '�IH 

F i g .  2 .  Va riac i ones en la b i omasa de l as pob l a ­

c i ones de Porphyra l inear i s  e n  l a s  zonas muestre· 

adas en Mompás y Zumaya . 

H g .  2 .  Changes In b l omass of Porphyra l i near1s In sam­

p l ed zones of Mompás and Zumay a .  



C I C LO DE MACROFITAS EN LA COSTA G U I PUZCOANA 

Tabla I - Ecuaci ones de relación de biomasa 

en mg ( y) Y longi tud de la concha en mm ( X )  

e n  l a  espec i e  Pate l l a  intermedia e n  dos zonas 

de la rasa mareal de Zumaya . 

Oct .  

Nov . 

D i c . 

Ene . 

Zona superior 

( Pared verti cal ) 

Zona inferior 

( superficie 

horizontal ) 

Y=0 , 0029717 . X
3 , 2709 

Y=0 , 0033228 . X
3 , 1 29 

( r=0 , 998 ) 

Y=0 , 0004951 . x
3 , 8833 

( r=0 , 9962 ) 

Y=0 , 006 . X
3 , 1806 

( r=0 , 9827 ) 

Y=0 , 0011 . X
3 , 5814 

( r=0 , 9486 ) 

( r=0 , 9974 ) 

Y=0 , 0060799 . X
2 , 9522 

( r=O', 9965 ) 

Y=0 , 0105 . x
2 , 6765 

( r=0 , 991 ) 

Y=0 , 0038 . X
3 , 1 1 72 

( r=0 , 9761 ) 

l a  b iomasa en l a  espec i e  Pate l la inter­

med i a , recogida en superfic i e s  de 4 

m
2 

en l a  zona superior ( en e l  nivel de 

P .  l ineari s )  y en otra zona hori zontal 

en un nivel más baj o ,  donde no hay cre­

c imiento aparente de d i cha alga . Se ob­

serva como el exponente supera el valor 

3 en las zonas más a l tas , aumentando 

hasta 3 , 9  en noviembre ( época de f i j a­

c ión act iva de Porphyra en este nivel 

por ausenc i a  de temporales ) .  

En l a  tab l a  1 1  se indican los valo­

res medios de l a  temperatura superfi c ial 

del agua de mar en los meses de otoño­

- i nvi erno de 1 979-80 y 1 980-81 , obser­

vándose alguna d i ferenc ia ( más de un 

grado en oc tubre ) que no l l ega a exp l i ­

car totalmente el  re traso sufr i do e n  

l a s  imp l antac iones de P .  l inear i s  e n  

otoño de 1 980 . 

De igual forma se aprecia como un 

aumento en la frecuenc ia de temporales 

inhibe l a  acc ión de pastoreo de l as la­

pas en Mompás , debido al a l to nivel de 
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expos i c ión y a las caracterí sti cas fi­

s iográfi cas ( fondo de bloques pequeños 

y grandes ) de esta zona . Se  observa por 

ej emp l o  en mayo de 1 979 , como tras un 

perí odo de temporales segu ido por unos 

d í as de calma , los b l oques pequeños y 

redondeados , donde no se ha produc i do 

un as entamiento de l apas , aparecen casi 

totalmente cub iertos por Enteromorpha 

En j unio de 1980 , 'los temporales 

produj eron una e l evac ión de los niveles 

de Enteromorpha , cuyo l ím i te superior 

se v ió cond i c i onado por la insolac ión 

en �sta época del año . 

Se observa como e l  equ i l ibrio entre 

l apas - macrófi tas se  ve despl azado ha­

c i a  es tas ú l timas al aumentar la expos i­

c ión en l a  zona mediol i toral superior 

supral i tvral , ocurri endo un efe c to 

inverso en la zona medioli toral - media 

( Nst-2 de Mompás ) .  

E s te úl timo fenómeno ha s i do obser-

vado por CROTHERS ( 1 976 ) e� l as cos tas 

ingl esas entre l as fuc ác eas y l as l apas . 

Tabla II - Temperaturas medias del agua de mar 

sup erfic i al en San Sebastián durante otoño-in-

vierno de 1 979 y 1980 ( oC ) . 

Agosto 

Septi embre 

Octubre 

Novi embre 

Diciembre 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abr i l  

1979 

2 1 , 27 

20 , 93 

16 , 8  

14 , 46 

14 , 1 5 

1980 

10 , 98 

1 2 , 2  

1 1 , 4  

12 , 34 

1980 

21 , 89 

20 , 8 5 

18 . 12 

1 5 , 1 

12 , 63 

1981 

10 , 85 
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Qu eda , s i n  embargo , una v a r i. ab l e  l as a lgas mac)"ófi  tas en e stos n ivel e s , 

s i n e s tu d i ar , y que puede s e r  d e c i s i v a  que e s  l a  frec uenc i a  y dens idad de  po-

c omo c on d i. c i onante del  desarrol lo de b l ac i 5n de l a s  l apas ( LEWIS , 1977 ) . 

SUMMARY 
SEAS0 1\AL CYCLE OF MACR O P H YTES Ir\: T H E  UPPER M IDDLE-S H ORE ZONE 

OF T H E  GUIPUZCOA COAST 

An account is made of changes in b iomass 

( ashless dry weight ) observed mon thly through 

1979 and 1 980 of macrophyte seaweeds in the 

upper :niddle-shore zone of Mompás ( San Sebas­

t ián ) and Algorri ( Zumaya ) ,  pointing out the ir 

connexion with thermic variations , storm inten­
-
s i  ty and effects of grazing by l impets ( Pate l l a  

intermedia and P .  vulg� ) , as factors contro­

l l ing those changes . 
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