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INTRODUCCION

La ostra plana (Ostrea edulis L.)
formé amplios bancos naturales en las
rias gallegas, como cita GRAELLS (1870).
La explotacidén exhaustiva a que fueron
sometidos y la falta de un ordenamiento
adecuado del recurso llevé a su progre-—
siva decadencia, que ya fue puesta de
manifiesto a finales del
por CORNIDE (1788).

En el

siglo XVIII

presente siglo, hacia los

afios cuarenta, todavia existian restos
de los amplios bancos ostricolas en la
ensenada de San Simén (ria de Vigo) (NA-
VAZ, 1942), y en la parte mds propiamen-
te estudrica de la ria de Noia (AMEN-
GUAL, 1949), mientras que en la ria de
Arousa los restos de bancos mas impor-
tantes estaban situados en las ensenadas
de O Grove y Rianxo (ANDREU & FIGUERAS,
1966) .

En los afios treinta hubo un primer
intento de fijacién de larvas de ostra
(SANCHEZ en ANDREU & ARTE, 1955) en la
ensenada de San Simén, cuando todavia
los ostreros nﬁturales estaban pujantes.
Posteriormente, tras el abandono de los

aflos cuarenta y primeros cincuenta, que

propicié la desaparicién de los restos
de las poblacicnes naturales de ostra
plana, hubo otra serie de intentos de
captacidn de spat con colectores ( ANDREU
& ARTE,

1955; ANDREU & FIGUERAS, 1966);

estos intentos encontraron la oposicidn
de la poblacién riberefia, que en esos
momentos explotaba los bancos de almeja
cuyo aprovechamiento sustituyé al de
la ostra tras su desaparicién. Solamente
tuvieron una continuidad estas experien-
cias en las rias altas (Ortigueira),
donde la explotacidén de las poblaciones
de almeja tenia menos importancia.

El programa del que forma parte

este trabajo trata de determinar las
condiciones de 1la bahia de Baiona para
el cultivo de la ostra plana en parques
flotantes, las posibilidades de capta-
cién de spat en esta modalidad de culti-
vo y la tecnologia a emplear.
Experiencias similares de recupera-
cién se han llevado a cabo en paises
naturales estaban

donde 1los ostreros

en peligro de desaparecer, asi con Os-

trea edulis en Inglaterra (KNIGHT-JONES,

1952; WAUGH, 1957), en la Bretafia fran-

cesa con Ostrea edulis y Crassostrea

angulata (MARTEIL, 1955; 1979); con Cra-
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ssostrea virginica en los EEUU: bahia
de Delaware (HIDUL & HASKIN, 1971) y cos-
tas del golfo de México

(MACKENZIE, 1977); en

(Missisipf)
las poblaciones
de ostra de mangle (Crassostrea rhizo-

(WEDLER, 1980) y

phorae), en Colombia

otras. E1 mayor o menor éxito de estas
experiencias se relaciona en primer lu-
gar con la cantidad de ostras madres

de que se dispone y el numero de colec-

tores que se consigue instalar (SHEL-
BOURNE, 1957).
DESCRIPCION DE LA ZONA

La bahia de Baiona (fig. 1) esta

situada en la margen sur de la embocadu-
ra de la ria de Vigo. En una zona méas

interna (ensenada del Mifior) separada
de la bahia por una barra arenosa, vier-
ten algunos rios de curso corto y escaso
(Mifior,

caudal Belesar y otros), que

tienen una influencia muy limitada en
las aguas de la bahia, salvo en las in-
mediaciones de la barra arenosa parale-
lamente a la que discurren las aguas
dulces que salen de la ensenada del Mi-
fior.

En la bahia se instalaron dos par-
ques flotantes experimentales de fibra
de vidrio no inyectada, de menor tamafio
que los utilizados en Galicia para el
cultivo a flote de bivalvos, donde se
estabulé el stock de ostras madres con
las que se inicid esta experiencia (fig.
2).

Las posibles =zonas de colocacién
de colectores son reducidas debido al
impacto turistico en la zona al coinci-
dir en el tiempo el periodo de fondeado

de colectores con la época veraniega;
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Fig. 2. Mapa de la ensenada de Baiona. Bateas:
Ol y 02. Estaciones de muestreo; datos hidro-
gréficos: El, E5 y E4. En punteado, la zona

de fondeo de los colectores.
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de esta forma, se tuvo que prescindir
de la zona de playa Ladeira (barra del
Mifior) y playa Santa Marta. Los colec-
tores se situaron en dos franjas coste-
ras, una al sur de la bahia (peninsula
de Santa Marta) y otra en el extremo

norte, bordeando Monte Lourido, desde
Pedra do Cabalo hasta la boca del estua-
rio del Mifior. Estas zonas se denomina-
ran Santa Marta y Monte Louéido, respec-

tivamente.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras para la obtencién de

los datos hidrograficos (salinidad y
temperatura) se tomaron con botella
KALHSICO con termémetro incorporado,

en superficie, 1, 3, 5 metros y fondo,
durante las mareas muertas y coincidien-
do en lo posible con la altura media
de marea. La conductividad se midié con
salinémetro de induccién BECKMAN modelo
RS7C. Se presentan los datos tomados
en ambas zonas de colocacién de colecto-
res durante el periodo en que estuvieron
fondeados.

Las tallas de las muestras de os-
tras jovenes fijadas en cada una de las
zonas colectoras se midieron inmediata-
mente después de su despegue de la placa
colectora con un calibrador de 0,05 mm
de precisién.

Para determinar la intensidad de
fijacién se contaron el numero total
de ostras vivas fijadas (spat de Ostrea

edulis) y de Anomia ephippium en una se-

rie de placas tomadas al azar en las
areas de fijacidn.
Se determinaron: intensidad de fi-

jacién en las placas colectoras, fija-
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cién media por placa, tipo de distribu-
cién que presenta la fijacién de Ostrea
edulis y relacién entre la fijacién de

Ostrea edulis y Anomia ephippium.

Descripcién del colector.- Se uti-
1iz6 el colector de placas de celulosa
desarrollado a partir de un prototipo
canadiense que desde los afios cincuenta

se vino utilizando en diversos paises

‘(Francia, Inglaterra, Australia, etc.)
(THIEBLEMONT, 1955; TROCHON & BARON,
1956; WAUGH, 1957).

Se introdujeron modificaciones que

afectaron fundamentalmente al sistema

de anclaje del colector, ya que en la
bahia de Baiona, éste permanecia sumer-
gido.

Las placas colectoras son las ban-
dejas de celulosa utilizadas para el
en la industria

transporte de huevos

avicola, con unas dimensiones de 30 x
30 cm y una superficie alveolada con
salientes de forma troncocénica.

Para impermeabilizarlas y dotarlas
de consistencia que les permita superar
la estancia en el mar sin deshacerse,
se les da un primer bafio endurecedor
en una mezcla de cemento y arena fina,
previo humedecimiento de 1la placa por
inmersién en agua durante 10 seg para
facilitar la adhesién de la mezcla de
cemento y arena; se dejan secar las pla-
cas y posteriormente se les da un bafio
de cal con una pequefia proporcién de
arena fina, secandolas a la sombra.

Las placas ya encaladas y secas se
retnen en grupos de 8 haciendo coincidir
la cara troncocbénica de una con la de
la continua; para dotar de rigidez al
conjunto y evitar posibles desplazamien-
tos laterales entre las placas, se prac-

tican cuatro orificios en los mamelones
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troncocénicos préximos a los angulos
por los que se pasan varillas de madera
de bordes redondeados. Finalmente, el
conjunto se rodea de tela metalica gal-
vanizada.

El colector va lastrado con un blo-
que de cemento de 30 x 30 x 10 cm que
lo inmoviliza sobre el fondo en posicién
vertical.

Modo de utilizacién de los colecto-
res.- Para su fondeo en las zonas elegi-
das, se tomaban seis de estos colectores
y se unian a modo de palangre con una
distancia entre cada unidad de unos 3-
-4 metros. En cada extremo la serie lle-
va una boya numerada que sirve para se-
flalizar e identificar la serie de colec-
tores en el momento de retirarlos (fig.
3).

La distancia entre colectores se
determiné de acuerdo con la profundidad
media en las zonas de colocacién en ba-
jamar.

En la presente experiencia, se fon-
dearon un total de 203 colectores: 109
en Monte Lourido y 94 en Santa Marta.
La época de colocacién abarcéd desde el
29 de junio hasta el 20 de Jjulio de
1979, y se hizo en tres ocasiones con
un intervalo de 12 dias.

Los colectores permanecieron fon-

deados hasta la segunda quincena de oc-

NN\
NN\

Fig. 3.
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tubre, mes que se considera el mas ade-

cuado para retirar los colectores en

las rias gallegas (ANDREU & ARTE, 1955).

RESULTADOS

I. DATOS HIDROGRAFICOS

Se estudian las salinidades y tem-
peraturas estivales en ambas zonas de
fijacién, Monte Lourido (estaciones 1
y 5) y Santa Marta (estacién 4). La es-
tacién 1 estd situada en la embocadura
de la ensenada del Mifior, extremo méas
interno del éarea de fijacién de Monte
Lourido;  la estacién 5 estd situada en
las proximidades de Pedra do Cabalo,
parte mas externa de esta zona.

La estacién 4 estd situada entre
la peninsula de Santa Marta y Pedra Ba-
hifia y es la mas préxima a la zona de
fijacién de Santa Marta (fig. 1).

La temperatura estival en la 2zona
de Monte Lourido presenta rangos desde
13,6 °C hasta 18,0

de 14,1 °C a 17,5

°C en superficie y
°C en el fondo para
la estacién 1, la mas interna.

En la parte méds externa (estacién
5) el rango de temperaturas superficia-

les abarca de 13,8 °C a 18 °C, mientras

que las temperaturas de fondo van desde

14,0

°C hasta 17,5 °C. En ambas esta-

Esquema del fondeo de la serie de colectores.
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ciones coinciden las temperaturas medias
de superficie

°C y 15,4

estivales

16,3

y de fondo,

°C, respectivamente. La
profundidad media de la zona en bajamar
es de 2-2,5 m.

En la estacién 4 1la temperatura
superficial presenta

°C a 18 °C,

un rango de 14,5
mientras que la temperatura
de fondo varia desde 13,9

°C.

°C hasta 17,7
La temperatura media superficial

coincide asimismo con 1la obtenida en

la zona de Monte Lourido: 16,3 °C, mien-
tras que para la temperatura del fondo,
la media es algo mads baja que en la zona
anterior: 15,1 °C. La profundidad media
en esta zona es de 2-3 m.

En las bateas donde se estabula
el stock de ostras madres las tempera-
turas medias superficiales son algo in-
feriores a las de las zonas de fijacién:
16,2 °C y 16,1 °C en OSTRAL 1 y OSTRAL

2, respectivamente; a 3 m, profundidad
media a la que se encuentra el limite
inferior de la poblacién de ostra esta-
bulada,

15,4

las temperaturas medias son de
°C y 15,6 °C; los rangos de tempe-
ratura superficial son de 14,2 °C a 18,3
°C y de 14,2 °C a 17,9 °C para OSTRAL
1 y 2, respectivamente; a 3 m de profun-
didad,

17,6 °C y de 14,0 °C a 17,7 °C para cada

estos rangos van de 13,8 °C a

uno de los parques flotantes. El periodo

de temperaturas mas altas abarca los

meses de julio y agosto, manteniéndose
en general la temperatura superficial
°C desde

la primera quincena de junio hasta la

del agua por encima de los 17

segunda quincena de agosto. La evolucién
de las temperaturas es semejante en las
tres estaciones (fig. 4). Estas tempera-
turas son inferiores a las que se obser-

van en los parques ostricolas de otros
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paises (KNIGTH-JONES, 1952; WAUGH, 1957;
FIGUERAS, 1974).

La salinidad media superficial en
la zona de Monte Lourido es de 31,037
o/00, con un rango desde 22,497 o/oo
hasta 35,071 o/oo en la estacién 1, y

en profundidad una salinidad media de

i vin 13 X

vH i X x

TeC

“

Fig. 4. Evolucién de las temperaturas de super-
ficie y fondo en las estaciones El y ES5 (Monte
Lourido) y E4 (Santa Marta) durante el verano

de 1979. —, superficie;

ES
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34,930 o/oo con rango de 33,646 o/oo

a 35.696 o/oo. En la estacién 5 (mas

ocednica que El1) 1la salinidad media
superficial es de 34,048 o/oo, con un
rango que abarca de 31,377 o/oo a 35,424
o/oo. En profundidad en esta estacién,
la salinidad media es de 35,034 o/oo
con un rango desde 33,854 o/oo hasta
35,647 o/oo.

En la zona de Santa Marta (estacién
4) la
de 32,737 o/oo con un rango de 25,855

o/oo a 34,706 o/oco.

salinidad media superficial es
En profundidad la
salinidad media es de 35,098 o/oo y el
rango va de 33,854 o/oo hasta 35,530
o/oo. Las mayores oscilaciones de sali-

nidades se observan en el mes de junio,

manteniéndose relativamente estables
a partir de este mes (fig. 5).
En los parques flotantes, la sali-

nidad estival en superficie no desciende
por debajo de 30 o/oo, mientras que a

3 m de profundidad la salinidad minima

que se alcanza en este periodo es de,

32,796 o/oo.

1I. FIJACION

Los resultados de la fijacién se
muestran en la tabla I.

En la zona de Santa Marta se fon-
dearon 94 colectores de los que se recu-
peré el 92,6 %; la fijacién de Ostrea

edulis y Anomia ephippium se estudié

en un total de 57 placas colectoras;
la fijacién media de ostra fue de 35,44
+ 8,09

individuos por placa. En esta

zona Anomia ephippium presenta una media

de 4,61 + 1,17 individuos por placa.

En el A&area de Monte Lourido, de
los 109 colectores instalados se recupe-
14 el 74,31 %, al tratarse de una zona

mas expuesta que la anterior.
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Sobre una muestra de 34 placas,
se obtuvieron los siguientes resultados:
la fijacién media de ostra por placa
fue de 54,65 + 26,29 individuos por pla-

ca. Anomia ephippium presentdé una fija-
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Fig. 5. Evolucién de las salinidades de super-
ficie y fondo en las estaciones El y ES5 (Monte
Lourido) y E4 (Santa Marta) durante el verano

de 1979. —, superficie;-.--- fondo.
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cién media de 21,74 + 8,06 individuos
por placa.

En el conjunto de ambas &areas, con
un total de 91 placas muestreadas, se
obtiene una fijacién media de ostra de
42,62 + 11,14 ind./placa, mientras que

la de Anomia ephippium es de 11,01 +

3,53 ind./placa.

Mediante la aplicacién del método
de la desviacién normal Eeducida, la
fijacién muestra una distribucién conta-
giosa tanto en 0. edulis como en Anomia
ephippium.

Los resultados obtenidos son simi-
lares a algunos de los citados por THIE-
BLEMONT (1955) en Bretafia con ostra por-
tuguesa (37 ostras por placa colectora),
fertilidad

teniendo en cuenta que 1la

de Crassostrea angulata es mayor que

1964). En

la de Ostrea edulis (WALNE,

las experiencias 1llevadas a cabo en

Essex, Inglaterra, con 0. edulis, tam-

bién se obtuvieron fijaciones de 37 os-

tras/placa colectora (KNIGHT-JONES,

1952).
Comparando las densidades de fija-

cién entre ambas especies (0. edulis

y A. ephippium) en el total de las pla-

cas muestreadas, se observa que ambas

Tabla I - Pardmetros de la fijacién de Ostrea
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son significativamente distintas con
un probabilidad del 95 %, resultando

d=5,41> 1,96.
Para elaborar el cuadro de contin-
gencia entre las densidades de fijacidén

de ambas especies se han agrupado los

datos en las siguientes clases: baja
densidad, 0-7 ind./placa; densidad me-
dia, 8-54 ind./placa; y densidad alta,

> 55 ind./placa.
El cuadro de contingencia asi obte-

nido se presenta en la tabla II.

III. TALLAS
La distribucién en clases de tallas
del spat despegado en ambas A&reas de

fijacién se presenta en la figura 6.

Se midieron dos muestras de 97
ejemplares en cada una de las zonas de
fijacién en el momento del despegue.
La talla media obtenida para el spat
de Monte

Lourido fue de 15,45 mm, siendo

la clase modal de 14 mm con 26 indivi-
duos; en Santa Marta la talla media es
de 17,59 mm con su moda en la clase 17
con un total de 18 individuos. La talla
media del total de la poblacién mues-
treada es de 16,52 mm.

Comparando las tallas medias entre

edulis y Anomia ephippium en las zonas estudiadas.

Santa Marta

Monte Lourido TOTAL

Ostrea Anomia Ostrea Anomia Ostrea Anomia

edulis  ephippium edulis ephippium edulis  ephippium
n 57 57 34 9l 91
X 35,44 4,61 54,65 21,74 42,62 11,01
S2 30,53 4,40 76,64 23,30 53,11 16,85
S 932,11 19,35 5874,24 552,14 2821,17 283,86
d 43,74 11,14 76,17 32,88 54,74 11,14
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Tabla II -~ Cuadro de contingencia entre las
densidades de fijacién de Ostrea edulis y Ano-
mia ephippium. Baja densidad de fijacién: O-
-7 individuos/placa; densidad media: 8-54 indi-

viduos/placa; densidad alta » 55 individuos/pla

ca.
Ostrea edulis

BAJA MEDIA ALTA TOTAL %
E
3
] BAJA 15 29 12 56 62,3
e MEDIA 5 15 11 31 34,4
: ALTA 2 - 1 3 3,3
-] TOTAL 22 a4 24 90 -
o
e % 24,4 48,9 26,7 - 100

el spat fijado en ambas zonas mediante
el estadistico d,

1,96,

se obtiene d=2,78>
con lo que las tallas de ambas
poblaciones son significativamente dis-
tintas con wun

del 95 %.

intervalo de confianza

DISCUSION

El nimero de ostras fijadas guarda
una gran relacién con el tamafio de 1la
poblacién de ostras madres (KNIGTH-JON-
NES, 1952). En 1979 el stock de ostras
madres estabuladas en los parques flo-
tantes era del orden de 34.000 indivi-
duos; dada la poca importancia del banco
residual y su gran dispersién, la fija-
cién ha de ser atribuida a este stock.
Esta cantidad es notablemente inferior
a la empleada en experiencias similares:
asi, en los rios Crouch y Roach (Essex,

Inglaterra) se estimaba 1la poblacién

en 1.106 ostras al comienzo de la recu-
(KNIGTH-JONES, 1952) y en

unos afios después (SHELBOURNE,

peracién
2,5 . 106
1957);

ANDREU & ARTE (1955) en la ense-
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nada de San Simén (ria de Vigo) dispu-
sieron para su trabajo de un stock de
100.000 ostras.

La temperatura es uno de los facto-
res que influyen sobre el desove; aunque
la diferencia de temperatura entre 1la
superficie y el fondo puede alcanzar
varios grados centigrados, facilitando

el desove de 1las ostras situadas en

aguas someras, el hecho de que la casi
totalidad de la ostra cultivada en Gali-
cia lo sea en parques flotantes hace
que presenten mayor interés los resul-
tados obtenidos en esta experiencia.

Las temperaturas observadas en los
parques de Baiona son inferiores a las

de otras zonas

(WAUGH,

(Essex,

1957;

Bretafia,

FIGUERAS,

Japén,
etc.) 1974);
el hecho de que con estas temperaturas
y un stock de ostras madres sensiblemen-

te inferior se hayan obtenido fijaciones

" e
L d r~ vm———.  Sla. Marta W : 97
[’ \‘\ — Mte. lourido N = 97
/ \ m—ee Total A la jublacidn
» +
0
kil a2
0 =
" -
w t
s
°
t—————+ F—t—t—t -
1 s . n " ” 0 n i " n » CLASCS
Fig. 6. Frecuencia de tallas del spat fijado

en las zonas de Monte Louride, —; Santa Mar-

ta,----- ; y total de poblacién, ---- .
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similares a las obtenidas en Bretafia

y Essex, nos indica que la temperatura
no es un factor tan determinante, 1lo
que ya habia observado KORRINGA (1956,
en FIGUERAS, 1974).

La densidad media de fijacién de
ostra obtenida en el &rea de Monte Lou-
rido es significativamente mayor que
en la zona de Santa Marta, pero la talla
media del spat fijado en aquella zona
es menor, lo que, dada la alta mortali-
dad observada en el spat fijado en los
primeros momentos (KNIGHT-JONES, 1952)
hace mas viable la poblacién fijada en
la zona de Santa Marta, ya que su creci-
miento es mayor, aumentando asi la posi-
bilidad de supervivencia.

Anomia

ephippium es considerada

"fauna acompafiante de interés" de las
poblaciones de ostra (ANDREU & FIGUERAS,
1966); comparando la fijacién de Anomia
con la de ostra no se observa relacién

entre ellas, comportandose en su fija-

cién cada especie independientemente
de la otra.
De los colectores instalados, se

recuperaron un 82,76 %; el porcentaje

de recuperacién fue mayor en el Aarea
de Santa Marta que en la zona de Monte
Lourido por ser ésta mas expuesta.

La mortalidad en el spat por efecto
del despegue, considerable en otro tipo
de superficies colectoras (WEDLER, 1980)

es nula utilizando el colector de celu-
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losa, ya que en el momento del despegue
la superficie soporte se rompe y no se
afecta a la ostra fijada; ésta consti-
tuye una de las mayores ventajas que
presenta el colector utilizado.

El comportamiento de Ostrea edulis

como el de Anomia ephippium en el momen-

to de la fijacién es gregario, presen-
tando ambas especies distribucidén conta-
giosa como ya habian mostrado BAYNE
(1969) con Ostrea edulis en el laborato-
rio y HIDU & HASKIN (1971) con Crassos-

trea virginica en la bahia de Delaware.
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SUMMARY
FLAT OYSTER (Ostrea edulis L.) SETTLEMENT ON EGG-BOX FILLER COLLECTORS IN BaIONA Bay
(ria DE VIGO, SPAIN), IN 1979

The European flat oyster (Ostrea edulis)
formed long ago large beds in Galician coasts.
These

beds have now dissapeared. In Baiona

(Rfia de Vigo) a programme for the rehabilita-

tion of the oyster populations is being carried

out. To collect oyster spat, egg-box filler

collectors covered with cement and a fine sand

and lime mixture, are used.
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The parent stock in the experiment was
situated on two rafts in the bay. The collec-
tors were situated in two different areas: Mon-
te Lourido and Santa Marta. Hydrographic fac-
tors (surface and bottom temperature and sali-
nity),
edulis and Anomia ephippium,

average density of spatfall of Ostrea
length of oyster
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spat, possible relationahip between oyster and
Anomia settlement, and larval behaviour at
settlement of two species are studied in both
areas. A statistical comparison (applying sta-
tistic d) between some spatfall characteristics

(density, length) in both zones is made.
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