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INTRODUCCION

La actividad erosiva producida por
los Equinidos regulares es conocida des-
de hace afios. OTTER (1932) realizé un
interesante estudio sobre las perfora-
debidas a 1la

ciones en sustrato duro,

accién de los erizos de mar, diferen-
ciando segin la profundidad de la exca-
vacién tres tipos: A) superficiales,

en las que la profundidad es menor .que
la altura total del erizo que la reali-
z6; B) medianas, en las que la profundi-
dad es mads o menos igual a la del indi-
y C)

pudiendo llegar hasta los 10 cm de pro-

viduo que 1la habita, profundas,
fundidad. En este Gltimo caso puede ocu-
rrir que el individuo que las realizé
quede atrapado dentro debido a que la
entrada es més pequefia que él.

KEMPF (1962) realizdé un amplio tra-
bajo sobre la ecologia comparada entre
(Lmk.)

Paracentrotus lividus y Arbacia

lixula (L.) del golfo de Marsella (Fran-

cia), siendo este trabajo, sin duda,
el mas completo sobre 1las relaciones
entre las dos especies citadas, ambas
muy comunes en nuestro litoral. Este

autor pone de relieve la existencia de

"cipulas'" realizadas por P. lividus,
a lo largo de toda la costa marsellesa,
pero no hace ningin comentario sobre
las posibles relaciones existentes entre
dichas clpulas y el sustrato en donde
se han realizado.

BROMLEY (1970) expone claramente
el papel de los Equinidos en los proce-
sos erosivos, realizando este mismo au-
tor en 1975 un interesante trabajo com-
parativo de la actividad bioerosiva de
los Equinidos actuales y fésiles, reco-
nociendo trazas que atribuye a su acti-
vidad en sustratos del Mesozoico y Ceno-
zoico.

A través de una serie de inmersio-
nes con escafandra autdénoma, KRUMBEIN
& VAM DER PERS (1974) realizaron un in-
teresante estudio durante el ., cual se
pudo observar directamente la actividad
bioerosiva realizada por los erizos en
las costas alemanas. WARME (1977) puso
de manifiesto la "importancia de estos
organismos como agentes erosivos y el
papel que desempeflan en la ecologia y
preservacién de los arrecifes coralinos
actuales.

La importancia de 1los Equinidos

en la formacién de sedimentos carbonata-
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dos actuales la han puesto de manifiesto
SCOFFIN et al. (1980) en un estudio rea-
lizado sobre la sedimentacién carbonata-
Jda en el Rockall Bank, costa occidental
de Escocia.

Por lo que hace referencia al re-
gistro f6sil, citas sobre pistas de la
posible actividad erosiva realizada por
los Equinidos no son muy abundantes.
Ello es debido a que posiblemente no
se ha prestado mucha atencién a este
campo de la icnologia. Entre los tra
bajos mas importantes en que se descri-
ben pistas fésiles atribuibles a la ac-

cién de 1los Equinidos podemos citar:

BROMLEY (1975), que propone un nuevo
icnogénero, Gnathichnus, y una nueva
icnoespecie, G. pentax, para las marcas

de raspaduras dejadas por posibles equi-

nidos regulares, con una distribucién

estratigrdfica desde el Jurédsico infe-
rior a la actualidad. BISHOP (1975; fig.
3,A) ilustra un fragmento de Inocera-

mus sp. (Bivalvia) del Cretécico en el

que se puede observar trazas de raspadu-
ras realizadas posiblemente por equini-
dos alrededor de las perforaciones debi-
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das a clidénidas.

(1977)

esponjas '
atribuye una serie de raspadu-
ras encontradas en material procedente
del Neébégeno de Polonia a la accién de
equinidos. VOIGT (1977; 1lé&m. 2,

a-d)

figs.
figura la superficie interna de
un fragmento de Ostrea roemeri Quenstedt
del Jurdsico superior de Alemania con
Gnatichnus sp. VOIGT (1979, lam. II, fig.
8) en un trabajo sobre el Cretdcico su-
perior de los alrededores de Maastricht
(Holanda), figura un fragmento de Inoce-

ramus con raspaduras, que atribuye a
la accién de equinidos.

Dentro de un amplio programa de
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investigacién sobre la paleobiologia

del Terciario y Cuaternario que el De-.
partamento de Paleontologia de la Uni-
versidad de Barcelona estad llevando a

cabo, se han realizado una serie de es-

tudios sobre 1la actividad bioerosiva

de los organismos inferiores que han

permitido reconocer, en conchas de

Ostrea sp. procedentes del Plioceno del

Emporda (Girona) (MARTINELL & DOMENECH,

1980) y en materiales del Cuaternario

sumergido del litoral gerundense (MARTI-

NELL & DOMENECH, in litt.), la presencia

de Gnathichnus pentax Bromley. Esta

icnoespecie, como ya se ha indicado,

se atribuye a la accién de raspadura

realizada por equinidos regulares.
Debido a la poca informacidén exis-

tente sobre la ecologia de las especies

de equinidos regulares de nuestro lito-

ral, y viendo que el aspecto erosivo
no era tratado en ella (BALLESTEROS,
1981 a y b), se decidié realizar un es-

tudio sobre la actividad bioerosiva de

Paracentrotus lividus (Lamk.), especie

muy abundante en el litoral gerundense,
en vistas a poder obtener informacién
para una mejor interpretacién del regis-

tro fésil.

MATERIAL Y METODOS

Para la realizacién del presente
trabajo se escogieron tres localidades
del litoral gerundense, de caracteristi-
cas litoldégicas marcadamente distintas:
1) Sant Feliu de Guixols, en donde la
costa estd formada por materiales grani-
ticos, 2) de sustrato cal-
y 3)

sustrato formado por rocas metamérficas

1'Estartit,

careo, Port de la Selva, con un

(esquistos).
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Los datos referentes a la actividad
erosiva realizada en el sustrato (conca-
vidades o ''cipulas') se tomaron directa-
mente a través de una serie de inmersio-
nes con escafandra auténoma realizadas
en las localidades citadas. Se ha puesto
una especial atencién en el material
que se encontraba adherido a la superfi-
cie de 1los individuos de P. lividus.
Para ello se recolectaron todos aquellos
individuos con material adherido, estu-
didndose posteriormente éste en el labo-
este material

ratorio. El estudio de

es de un gran interés, puesto que en

potencia es fosilizable, siendo en la
mayoria de los casos mas resistente a
los fendémenos bioestratindémicos y diage-
néticos que los propios equinidos, por
lo que la informacién que nos puede dar
dentro del registro fésil es muy impor-
tante.

Este material es muy variado, pu-
diéndose clasificar en dos grandes gru-
pos:

A) Material de

origen organico,

constituido por fragmentos de Codium,

Posidonia, algas calcareas, fragmentos

o conchas enteras de moluscos, béasica-

mente bivalvos, entre los que se ha po-

dido determinar Anomia ephippium L.,

muy abundante, Mytilus galloprovincialis

Lmk., Acanthocardia (R.) tuberculata
(L.), Pecten sp., Spondylus sp., Lima
sp., etc. Entre los Gasterdpodos se ha

podido determinar Cerithium (T.) vulga-

Cerithium (C.) rupestre Ris-
(L.),

siendo la especie mas abundante

ris Brug.,

so, Columbella rustica Haliotis

Sp-,

Patella caerulea (L.).

B) Material de origen inorgénico,

caracterizado por fragmentos de rocas

calcéreas, graniticas, esquistos, cuar-
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zo, lidita, etc. La longitud del canto
mds grande era de 7,59 cm,

de 92,45 g.

con un peso

Desde el punto de vista anecdético
cabe destacar el haber encontrado tam-
bién como material adherido a P. lividus
fragmentos de ladrillos, plastico, pe-

riédico, chapas de refrescos, etc. BAR-
NES (1977) cita como curibsidad el haber
encontrado una pelota de golf adherida
a un ejemplar de Lytechinus, en las Ber-
mudas.

Tanto el material de origen organi-
co como el de origen inorganico se ca-
racteriza por encontrarse a menudo re-
cubierto por gran cantidad de organismos
incrustantes, tales

(= L. incrustans ?),

como Lithophyllum

briozoos, Spiror-

bis, Balanus, etc.

RESULTADOS

Se ha tenido en cuenta tanto la
actividad bioerosiva de P. lividus sobre
el sustrato como la realizada sobre los
adheridos

fragmentos que encontramos

a su cuerpo. Por ello, se exponen 1los

resultados separadamente.

A) Sustrato.- Las observaciones
realizadas directamente en inmersién

con escafandra auténoma nos han permiti-
do constatar que en las tres localidades
estudiadas, litolégicamente muy diferen-
tes, se encuentran concavidades formadas
por P. lividus, halladndose en mayor can-
tidad entre O y 2 m de profundidad. Para
la realizacién de estas concavidades,
P. lividus se sirve tanto de su aparato
masticador como de la accidén de sus es-
pinas. En las (Sant

zonas graniticas

Feliu de Guixols) la accién erosiva y
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perforante es mas rapida que en las zo-

nas calcdreas (l'Estartit), puesto que
los granos de cuarzo y feldespato saltan
enteros debido a la presién realizada
con la linterna de Aristdteles, después
de hacer saltar los minerales méas blan-
dos que los rodean (lam. I. fig. 6).

Se ha observado este tipo de conca-
vidades en las tres localidades estudia-
das, caracterizandose por ser general-

mente poco profundas. La mayor parte

pertenecen a los grupos A y B descritos
por OTTER (1932); solamente en Port de
la Selva se han observado concavidades
del tipo C, las cuales pueden llegar
a ser bastante profundas (mas de 10 cm),
teniendo la forma de pequefios pozos.
la pared de las concavidades esta tapi-
zada por algas calcareas (L. incrus-

tans).

Este mismo hecho ya fue puesto

de manifiesto por KEMPF (1962) en las

"cupulas" realizadas por P. lividus en
el golfo de Marsella.

En 1'Estartit se ha podido obser-
var como individuos jévenes se instala-
ban en

concavidades ya iniciadas por

los bivalvos 1litéfagos. En el Aarea de

= +

Sant Feliu de Guixols se ha visto que
P. lividus, en muchos casos, en lugar
LAMINA I. Figs. 1 , 2.

en la que se pueden observar

las raspaduras realizadas por P.
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de formar concavidades se instala en
grietas ya existentes,

do.

que va agrandan-
B) Fragmentos.- El motivo por el
cual P. lividus se recubre casi total
o parcialmente con fragmentos de molus-
cos, rocas, etc. ha sido objeto de lar-
gas controversias que no vamos a tratar.

Los fragmentos de roca y moluscos
indole

adheridos a P. 1lividus son de

variada, presentando a su vez, en algu-

nos casos, gran cantidad de organismos
incrustantes. El1 andlisis detallado de
estos fragmentos nos ha permitido obser-
var que en la mayor parte de ellos han
quedado impresas las sefiales de raspadu-
ra realizadas por las plGas y principal-
mente por el aparato masticador de P.
externa de

lividus. En 1la superficie

los moluscos es donde mejor se pueden

observar estas sefiales, constituidas

por un conjunto de pequefios surcos rec-
tilineos que se entrecruzan sin seguir
una norma aparente. La disposicién de
los surcos es en algunos puntos radial,
en forma estrellada; en otros es reticu-

lada, pero ambas disposiciones pueden

llegar a fusionarse y superponerse dando

su conjunto wuna forma irregular pero

Detalle de la superficie externa de una valva de Anomia ephippium

lividus. Loc.: 1'Estartit.

Escala grafica, 0,5 cm. Fig. 3. Detalle de la superficie inlerna de una valva de Anomia
ephipium, con las Lrazas realizadas por P. lividus. Loc.: 1'Estartit. Ekscada gréafica, 0,5
cm. tig. 4. Superficie externa de valva de Mytilus galloprovincialis en la que se cobserva
la acci6n erosiva realizada por P. lividus. loc.: Sant Feliu de Guixols. Escala grafica,
0,5 cm. Fig. 5. Valva de Anomia ephippium totalmente esculpida por la accién de P. lividus.
Loc.: 1'Estartit. Escala gratica, 0,5 cm. Fig. 6. Fragmento de roca granitica en la que se
observa la oquedad realizada por p. lividus. Lloc.: Sant Feliu de Guixols. Escala grafica,

0,5 cm. Fig. 7.

que  éstas  también afectan a las algas

cm.

incrustantes. Loc.:

Fragmento de roca calcarea con raspaduras realizadas por P.

lividus. Obsérvese

1'Estartit. Escala grafica, 0,5
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a la vez muy caracteristica. Esta escul-
tura se presenta tanto en la parte ex-
terna como interna de los bivalvos, aun-
que en este Ultimo caso su relieve es
menos acusado. Se ha observado este tipo
de raspaduras en conchas de bivalvos,
gasterépodos, algas coraligenas, Litho-
phyllum (L.

incrustans ?), fragmentos

de roca calcéarea, etc., procedentes de

las tres localidades estudiadas. No se
ha observado sobre algas calcareas que
recubrian fragmentos de rocas de estos
tipos.

En muchos de los fragmentos de roca
granitica encontrados en Sant Feliu de
Guixols se ha podido observar cémo los
minerales mds blandos (moscovita, bioti-
ta, etc.) han sido mecénicamente des-
truidos, ya sea por la accién de la lin-
terna de Aristételes o de las puas, for
mandose pequefias oquedades muy caracte-
risticas.

Trazas muy similares a las realiza-
das por P. lividus las hemos encontrado
en fragmentos de ostreidos del Plioceno
del Emporda (MARTINELL & DOMENECH, 1980)

asi como en conchas de Arctica islandica

(L.), Chlamys (s.s) islandica (Miiller),

Glossus (s.s.) humanus (L.), proceden-

tes del Pleistoceno submarino del lito-

ral gerundense (MARTINELL & DOMENECH,

in litt.). E1 querer atribuir la pater-

nidad de estas pistas fésiles a indivi-
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duos de P. lividus es muy aventurado

ya que, por ejemplo, BROMLEY (1975) fi--

gura trazas muy similares a las nues-

tras, realizadas por Sphaerechinus gra-

nularis sobre cantos calcareos, en un
experimento realizado en un acuario del
Institut Rudjer Boskovic de Zagreb (Yu-
goeslavia). Por otra parte, VOIGT (1977,
1979) figurd en materiales procedentes
del Juréasico y Cretacico una serie de
trazas atribuidas por este autor a la
accién de equinidos, las cuales son muy
similares a las realizadas por P. livi-
dus. Ahora bien, la distribucién estra-
tigrafica de Paracentrotus estd restrin-

gida, como méximo al Nedgeno.
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SUMMARY
EROSIVE ACTION BY Paracentrotis lividus (LMK.) (ECHINODERMATA, ECH INOIDEA)
IN THE GIRONA (SPAIN) LITTORAL

Zrosive action by Paracentrotus lividus (Lmk.)

was observed in three sites, differing greatly

in lithology, located on the Girona coast

{Spain). Erosion in this case was defined as

“hat made by P. lividus as it moves along the

substratum as well as the effect upon the mate-
rial adhering to this species of sea-urchin.
Scratching traces were observed as a group for-
ming a very irregular pattern but, at the same
time,

highly characteristic. These traces are
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compared with other similar ones found in the

Pliocene of Emporda (Girona) and in the submer-
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ged marine Pleistocene of the Girona coast.
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