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INTRODUCCION. METODOLOGIA

En este trabajo se realiza un estu-
dio biométrico de tres especies de eri-
zos marinos muy comunes en el Mediterra-
neo. Las muestras fueron recogidas en
Tossa de Mar (Girona) en inmersiones
periédicas que estadn llevandose a cabo
dentro de un programa mas amplio de es-
tudio de la ecologia de estos organis-
mos.

Todas las muestras provienen de
comunidades de algas fotéfilas, asimila-
bles a la asociacién de Padina pavonica
hirsutus

y Cladostephus descrita por

FELDMANN (1937), excepto las de Sphaere-

chinus granularis, que fueron recogidas

en la comunidad de Posidonia oceanica,

entre 5 y 15 m de profundidad. Las mues-
tras eran llevadas al laboratorio, to-
mandose, entre 3 y 5 horas tras la reco-
leccidn, las siguientes medidas:

X = peso fresco en gramos

Y = diédmetro en centimetros, aproxi-
mando hasta milimetros.
Z = altura en centimetros, aproximan-

do hasta milimetros.

P = peso gonadal en gramos, aproximan-

do hasta decigramos (sélo en Para-
centrotus) .
Los datos fueron tratados en un
microordenador Video Genie 3003, median-
te un programa de correlacién y regre-
sién lineal entre k variables. Se consi-
deré normalidad en las variables selec-

cionadas.

RESULTADOS

Sphaerechinus granularis

Se obtuvieron las correlaciones
entre las tres variables y sus logarit-
mos naturales, con las mejores estima-
ciones de wuna variable en funcién de

otra (tabla 1). También se calcularon

las medias y varianzas muestrales (ta-
bla 2), a partir de 36 individuos.
Arbacia lixula
Se obtuvieron 1las correlaciones
entre las tres variables y sus logarit-
mos naturales, con las mejores estima-

ciones de una variable en funcién de

otra, tanto para la muestra global (n=
100) como para la submuestra de machos
(n=56) (tabla 3). También se calcularoi
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Tabla I - Sphaerechinus granularis: Rectas de

regresién y correlaciones entre las tres varia-

bles estudiadas. Las rectas de regresidén loga-

ritmicas han sido transformadas en funciones

potenciales. (r =p).

Table I - Sphaerechinus granularis: regression

lines and correlations betweer. the three variables

studied. The logarithmic regression 1lines have
beern transformed in potential functions (r =p ).
Y = 4,014 XO'118 r(LX, LY) = 0,979
Z = 0,336 Y1'340 r(LY, LZ) = 0,919
z = 2,372 x°'140 r(LX, LZ) = 0,888
Y = 0,018 X + 4,309 r(X, Y) = 0,930
Z=0,937 Y - 1,972 r(Y, Z) = 0,920
Z =0,017 X + 2,034 r(X, z) = 0,864

las medias y varianzas muestrales y sub-
muestrales (tabla 4).

Paracentrotus lividus

Se obtuvieron las correlaciones
zntre las cuatro variables y sus loga-
ritmos

naturales, con las mejores esti-

maciones de una variable en funcién de

otra, tanto para la muestra global
(n=100) como para la submuestra de hem-
bras (n=54) (tabla 5). También se cal-

cularon las medias y varianzas muestra-

les y submuestrales (tabla 6). Las mues-
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Tabla II - Sphaerechinus granularis: medias
y varianzas muestrales (n=36).
Table II - Sphaerechinus granularis: averages
and variances of the three variables studied.
z s?

X 165,86 2896,24
Y 7,31 1,09

2050 k)

z 4,87

tras de Paracentrotus fueron recogidas
los meses de Jjulio y agosto, época en
la que la media y varianza del peso go-

nadal es minima (datos inéditos del au-

tor).
DISCUSION

Todas las correlaciones son esta-
disticamente significativas: ( § =0,05)

y positivas, habiéndose obtenido para
las tres especies correlaciones 6ptimas
entre el peso fresco y el diametro.

La elevada correlacién entre las
distintas variables estudiadas hace su-
poner un buen ajuste de las rectas de
regresién. Noétese,

sin embargo, que la

Tabla III - Arbacia lixula: Rectas de regresidn y correlaciones entre las tres variables estudia-

das. Las rectas de

(r=0).

regresién logaritmicas han sido transformadas en funciones potenciales.

Table III. Arbacia lixula: regression lines and correlations between the three variables studied. The logarith-

mic regression lines have been transformed in potential functions (r=p).

n=100
¢ = 1,066 x°'384 r(LX, LY) = 0,777
z = 0,921 y0r59? ALY, LZ) = 0,547
z = 0,670 x0320 r(LX, LZ) = 0,597
Y = 0,040 X + 2,786 r(X, ¥) = 0,810
Z =0,316 Y + 0,825 r(Y, 2) = 0,540
Z = 0,017 X + 1,487 r(X, 2) = 0,598

n=56 (machos)

= 1,179 x°3%8 r(LX, LY) = 0,851
= 0,814 y0676 r(LY, LZ) = 0,498
= 0,763 x2288 r(LX, LZ) = 0,504

= 0,037 X + 2,904
= 0,326 Y + 0,795
= 0,016 X + 1,580

r(X, Y) = 0,857
r(y, Z) = 0,474
r(X, zZ) = 0,519

N N < N N <
|
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correlacién entre las variables es

igual o ligeramente superior a la de

sus logaritmos, por término medio. Esta

aparente paradoja debe interpretarse

como un defecto de muestreo, en el sen-
tido que no eran recogidos los indivi-
duos jovenes, puesto que no se encontra-
ban en. la zona estudiada sino que se
otras

concentraban en comunidades, a

menor profundidad. Esta ausencia de

Tabla V - Paracentrotus lividus:
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Tabla IV - Arbacia lixula: medias y varianzas

muestrales y de la submuestra de los machos.

Table IV - Arbacie lixula: averages and variances

of the three variables studied (total anc males).

n=100 n=56 (machos)

X s? X s?
47,06 64,66 47,50 56,79

4,67 0,16 4,68 0,11
z 2,30 0,05 2,32 0,05

Rectas de regresién y correlaciones entre las cuatro variables

estudiadas. Las rectas de regresién logaritmicas han sido transformadas en funciones potenciales

(r=0j.

Table V. Paracentrotus lividus.

Regression lines and correlations between the three variables studied. The

logarithmic regression lines have been transformed in potential functions (r=p).

n=100 n=54 (hembras)
Y = 1,323 x0:340 r(LX, LY) = 0,932 y = 1,327 x0'3%° r(LX, LY) = 0,930
z = 0,461 y*064 r(LY, LZ) = 0,714 z = 0,267 Y+ 384 r(LY, LZ) = 0,705
z = 0,436 x0433 r(LX, LZ) = 0,814 z = 0,258 x°+568 r(LX, LZ) = 0,792
p = 0,061 x°*877 r(LX, LP) = 0,877 p = 0,083 x°:809 ~(LX, LP) = 0,502
2,438 2,316
P = 0,038 Y r(LY, LP) = 0,565 P = 0,048 Y r(LY, LP) = 0,481
1,154 0,812
P =0,776 Z r(LZ, LP) = 0,399 P=1,130 2 r(LZ, LP) = 0,362
Y = 0,025 X + 3,881 r(X, Y) = 0,932 Y = 0,025 X + 3,886 r(X, Y) = 0,924
Z=0,578 Y - 0,347 r(Y, z) = 0,715 Z=0,784 Y - 1,477 r(Y, Z) = 0,628
z = 0,018 X + 1,631 r(X, 2) = 0,821 Z = 0,024 X + 1,180 r(X, z) = 0,723
P = 0,032 X + 0,383 r(X, P) = 0,544 P = 0,028 X + 0,741 r(P, X) = 0,481
P=1,167 Y - 3,873 r(Y, P) = 0,522 P = 0,048 Y - 3,258 r(P, Y) = 0,485
P = 1,170 Z - 0,596 r(z, P) = 0,424 P =0,533 Z + 1,330 r(P, 2) = 0,301
ejemplares jovenes ha provocado la con- métricamente, tanto a través de las me-

centracién de las muestras en la parte
asintética de la funcién potencial, de
tal modo que permite un buen ajuste li-
neal de las medidas no transformadas.
El elevado valor de la ordenada en el
origen para las rectas de regresién de
las variables no transformadas hace su-
poner, pues, un mejor ajuste real del
tipo ¥ = b X° (fig. 1).

Las poblaciones de las tres espe-

cies son claramente diferenciables bio-

dias y varianzas de las distintas varia-
bles como de las rectas de regresidn,
obtenido

en contraposicién a 1lo por

KEMPF (1962) en las costas de Marsella
para Arbacia y Paracentrotus. La rela-
cién didmetro/altura, que da idea de
la esfericidad del organismo, es la si-
guiente:
Sphaerechinus granularis 1,5
Paracentrotus lividus 1,9
Arbacia lixula 2,1
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Tabla VI - Faracentrotus lividus: medias y va-

rianzas muestrales y de la sucmuestra de las

hembras.
Table VI =~ Paracentrotus lividus: averages and
variances =f tne <three variatles studied (total

and females!.

Didmetro , cm

n=1C0 n=54 (hemtras)

x s2 x s2
X 80,42 336,25 738,41 335,21
Y 5,86 0,23 5,80 0,24
2 3,04 0,15 3,07 0,17
P 2,96 1,17 2,96 1,17

Esta puede tener un sentido al va-
lorar la distribucién de las distintas
especies en el espacio. A Sphaerechinus
no le es necesaria una relacién didme-
tro/altura elevada, puesto que vive pre-
feriblemente en las praderas de Posido-
nia oceanica, siempre por debajo de los

3-5 m de profundidad, en lugares de
gran estabilidad y poca agitacién hidro-
dinadmica (BALLESTEROS, 1981). En cam-

bio, un valor elevado de este cociente
es de gran utilidad para Arbacia, adap-
tada a vivir a poca profundidad, en lu-
gares algo batidos,

(KEMPF,

sobre Lithophyllum

incrustans 1962). Por otra par-
te, la gran versatilidad ecolégica de
Paracentrotus (BALLESTEROS, 1981) debe
reflejarse en un valor didmetro/altura
situado entre las dos especies anterio-
res. La longitud de las espinas acen-

tba, si cabe, esta relacidén, lo que apo-
ya esta hipdtesis.

No hay diferencias significativas
{§£=0,05) en las medias y varianzas de
las variables estudiadas entre las mues-
tras globales y las submuestras de ma-

chos y hembras en Arbacia y Paracentro-

tus, respectivamente. Ello puede inter-

pretarse como una ausencia de dimorfis-

ENRIC BALLESTEROS

=

o 150
Peso, g

o
&

Fig. 1. Recta de regresién del didmetro sobre
el peso y su transformacién logaritmica en Pa-
racentrotus. Obsérvese la coincidencia de 1la
parte asintética de 1la funcién potencial con
la recta de regresién para valores de X situa-

dos entre 40 y 120 g.

Fig. 1. Regression line (diameter and height)
and logari thmic <transformation in Paracentrotus.

The asintotic part of the potential function has

a good coincidence with the regression line between
40 and 120 g.

mo sexual. Aunque no han sido estadisti-
camente testadas, las rectas de regre-
sién {pendiente y ordenada en el ori-
gen) son muy similares.

El peso de las godnadas es extraor-
dinariamente bajo durante los meses de
verano en Paracentrotus.

del

Es posible una

regulacién desarrollo gonadal ‘en

funcién de la temperatura del agua, tal

como ocurre en Strongylocentrotus pur-

puratus, segin COCHRAN & ENGELMANN
(1975).
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SUMMARY
SOME BIOMETRIC DATA FROM Paracentrotus lividus (LMK.), Arbacia lixula (L.) AND
Sphaerechinus granularis (LMK.) (ECHINODERMATA, ECH INOIDEA)

A biometric study of Paracentrotus livi-

dus, Arbacia lixula and Sphaerechinus granula-

ris has been made, taking the weight, the dia-

three species are biometrically well differen-
ciated. The diameter/heigh relation is useful

to explain their spatial distribution. No se-

meter, the height and the gonadal weight as xual dimorphism has been found in Paracentro-
variables. Their correlations are positive and  tus, nor in Arbacia. The gonadal weight remains
statistically significative. The regression at very low values during the summer in Para-
lines show a good adjustement, though the lo- centrotus.
garithmic regression lines are preferable. The
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