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Resumen

Palabras
clave

Capitalismo, computacién y tecnociencia: la tesis de la neutralidad de la tecnologia en los contenidos de la LOMLOE 18

La reduccion de la técnica al objeto técnico, caracteristica de la tesis de la neutralidad de la tecno-
logia, es criticada desde distintas posturas que para definir la técnica proponen la necesidad de
hablar también del conjunto técnico. Este conjunto técnico hace referencia a las dimensiones ma-
terial e imaginaria en su fabricacion, distribucion, uso y fin de vida como inseparables del objeto
técnico. A la luz del trabajo de Adrian Almazan y Lewis Mumford, se plantea una critica acerca de
la neutralidad de las tecnologias de la computacion, centrandome en su afinidad con la idea del
progreso y su correspondiente nociéon de naturaleza como objeto de cuantificacion, dominacion y
explotacion. Para ello, me centraré en la dimension ecosocial del conjunto técnico material y sim-
boélico de la computacién desde una critica al sistema capitalista-colonial y su expresién extracti-
vista. Tras ello, estudiaré la perpetuacion de la tesis de la neutralidad de la tecnologia, asi como los
presupuestos que la sostienen, en los contenidos relacionados con las competencias digitales de la
LOMLOE. Finalmente, defiendo la interseccion entre las humanidades ecologicas y las pedagogias
criticas como una forma de elaborar una educacion ecosocial que supere el planteamiento neutra-
lista ofrecido por la LOMLOE.

tecnologia, neutralidad, computacion, capitalismo, LOMLOE.

Resum

Paraules
clau

La reducci6 de la técnica a 1'objecte técnic, caracteristica de la tesi de la neutralitat de la tecnologia,
és criticada des de diferents postures que per a definir la técnica proposen la necessitat de parlar
també del conjunt tecnic. Aquest conjunt técnic fa referéncia a les dimensions material i imaginaria
en la seva fabricacio, distribuci6, Gs i fi de vida com a inseparables de 1'objecte tecnic. Prenent en
consideraci6 el treball d'Adrian Almazan i Lewis Mumford, es planteja una critica sobre la neutra-
litat de les tecnologies de la computacid, centrant-me en la seva afinitat amb la idea del progrés i
la seva corresponent nocié de naturalesa com a objecte de quantificacié, dominaci6 i explotacio.
Per a aixo, em centraré en la dimensio ecosocial del conjunt tecnic material i simbolic de la com-
putacié des d'una critica al sistema capitalista-colonial i la seva expressi6 extractivista. Després
estudiaré la perpetuaci6 de la tesi de la neutralitat de la tecnologia, aixi com els pressupostos que
la sostenen, en els continguts relacionats amb les competéncies digitals de la LOMLOE. Finalment,
defenso la interseccid entre les humanitats ecologiques i les pedagogies critiques com una manera
d'elaborar una educaci6 ecosocial que superi el plantejament neutralista ofert per la LOMLOE.

tecnologia, neutralitat, computacid, capitalisme, LOMLOE.

Abstract

Keywords

The reduction of technique to the technical object, characteristic of the thesis of the neutrality of
technology, is a proposal openly criticised from different positions which, in order to define tech-
nique, propose the need to speak also of the technical whole. This technical ensemble refers to the
material and imaginary dimensions in its manufacture, distribution, use and end of life as insepa-
rable from the technical object. In the light of the work of Adrian Almazan and Lewis Mumford, a
critique of the neutrality of computational technologies is raised, focusing on their affinity with the
ideology of progress and its corresponding notion of nature as an object of quantification, domina-
tion and exploitation. To do so, I will focus on the eco-social dimension of the material and sym-
bolic technical ensemble of computing from a critique of the capitalist-colonial system and its ex-
tractivist expression. After that, I will study the perpetuation of the thesis of the neutrality of tech-
nology, as well as the assumptions that support it, in the contents related to the digital competences
of the LOMLOE. Finally, I point to the intersection between ecological humanities and critical pe-
dagogies as a way to elaborate an ecosocial education that overcomes the neutralist approach offe-
red by LOMLOE.

Technology, Neutrality, Computing, Capitalism, LOMLOE.
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1. Introduccion

Una de las labores de las pedagogias criticas a lo largo de las tltimas décadas ha sido
el ejercicio de la sospecha ante la llamada educacion sin ideologias. Concretamente,
un punto en comun entre los distintos autores de estas corrientes ha sido el rechazo
a la neutralidad o indiferencia politica de la educacion, representada por la posicion
neutralista. En palabras de Freire: “la educacién es una forma de intervencion en el
mundo. Intervencién que implica tanto el esfuerzo de reproducciéon de la ideologia
dominante como su desenmascaramiento [...] La educaciéon nunca fue, es, o puede
ser neutra” (Freire, 2002, 93-94). Tradicionalmente, se ha considerado la posicion
neutralista como aquella que defiende la no-revelacion de los valores personales del
profesorado, el uso exclusivo del razonamiento y la evasion de aquellos temas que
impliquen valores, como la politica, la economia o la religion (Tourifan, 1976, 108).
Si partimos del supuesto basico de las pedagogias criticas, a saber, que todo conoci-
miento esta atravesado por una serie de valores (Ramirez, 2008), la postura neutra-
lista seria aquella que haria por neutralizar ciertos conocimientos.

Una de las estrategias que se pueden usar para entender el conocimiento al mar-
gen de su dimension social es reducirlo a una herramienta que puede usarse para
distintos fines donde el aprendizaje de su uso no albergaria ningtin valor politico: la
neutralidad de la herramienta supondria la neutralidad de la ensefianza de su uso.
Podemos realizar asi, una reformulacion del argumento del cuchillo asociado a la
ensefanza: ensefiar a usar un cuchillo es neutral, puesto que con él pueden cortar el
pan o asesinar a alguien, todo dependera del uso que le den al mismo. De esta forma,
en el mejor de los casos, un neutralismo débil defenderia la ensenhanza de unos va-
lores compartidos por el contexto social (Trilla, 1995) que permitirian un uso ade-
cuado de los distintos aparatos técnicos, desde el lapiz hasta el ordenador. Una
forma de resistencia pedagdgica a esta estrategia ha sido, como apuntaba Freire
(2002), el desenmascaramiento de cierta ideologia en su apariencia de neutralidad,
sefialando la forma en la que tal o cual ensefianza se relaciona con la ideologia que
la fomenta.

En este ensayo, siguiendo la estela de la linea de pedagogias criticas de la tec-
nologia !, se plantea una critica a la tesis de la neutralidad de la tecnologia y sus
implicaciones en el contenido curricular en las escuelas. El objetivo es mostrar que
la educacion sobre las tecnologias, tal y como se recoge en las leyes educativas de las
ultimas cuatro décadas y especialmente en la llamada LOMLOE, reproduce los ima-
ginarios sociales que fundamentan el capitalismo. Con ello, se pretende sefialar la

1 A este respecto, es recomendable la lectura critica de las pedagogias de las TIC de Jorge Santos, Luci
Marchiori y Rafael Bonifaz (2018), asi como algunos andlisis proximos a las pedagogias criticas de la
tecnologia como el de Leandro Giri (2014) y Livio Mattarollo (2022).
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ideologia que subyace al neutralismo de la tecnologia en asignaturas propias del te-
mario del curriculo espafol, como “Tecnologia y Digitalizacién” o “Tecnologia, Pro-
gramacién y Robotica”. Para ello, el ensayo se estructura en una critica a la neutra-
lidad de la tecnologia y su relacion con la idea del progreso, el estudio situado de las
dimensiones material e imaginaria de las tecnologias de la computacion en relacion
a la crisis ecosocial y, finalmente, su expresion en el contenido curricular de la
LOMLOE sobre competencias digitales. Este ensayo contribuye, por tanto, a toda
una linea critica con la educacion de las tecnologias realizada desde las humanida-
des ecoldgicas durante las ultimas dos décadas en el marco de la educacién con un
enfoque ecosocial (Gonzalez et al., 2022).

2. Neutralidad de las tecnologias

La critica a la neutralidad de la tecnologia es un tema comun en filosofia de la técnica
desde comienzos del siglo pasado, aunque fue en las tltimas tres décadas donde se
comenz6 a relacionar este imaginario con la crisis ecosocial (Hornborg, 2001) (Al-
mazan, 2021) (Ingold, 1990). La neutralidad de las tecnologias es presentada, a me-
nudo, como uno de los imaginarios sociales mas extendidos (Gonzalez, 2021), en el
sentido de “imaginario social” propuesto por Castoriadis (2007). Bajo esta perspec-
tiva, la tecnologia no funcionaria inicamente como la expresion de una cultura, sino
que seria, a su vez, instituyente 2 de cierto modo de ser, pensar y sentir (Ilich, 2012).
El olvido de este segundo movimiento “de vuelta” hacia la sociedad ha llevado a con-
siderar las tecnologias Gnicamente como el resultado final, como el objeto técnico,
sin atender en su definicion a las practicas constitutivas de tal tecnologia. Ante esto,
procede hacer una definicion de la técnica que incluya tanto el objeto técnico como
lo que Almazan (2021) ha llamado “el conjunto técnico”, que incluiria aquella reali-
dad social en la que el objeto técnico es creado y utilizado. Esta idea supone la prac-
tica de una ontologia socio-histérica (Almazan, 2021) al comprender la tecnologia
como una creacion en el marco de una sociedad historicamente situada. En relacion
con aquella sospecha de las pedagogias criticas, entenderemos al objeto técnico
como “fragmentos de materia en los que se anudan gestos, pero también deseos,
valoraciones, instituciones, relaciones de poder o imaginarios de individuos y socie-
dades” (Almazan, 2021: 108-109). Concretamente, las tecnologias, tal y como hoy
las entendemos, responden a una fase de la técnica asociada a la modernidad capi-
talista de Occidente, caracterizada por unas dimensiones materiales y simbolicas
relacionadas con el dominio y explotacion de la naturaleza: una naturaleza que

2 A grandes rasgos, la propuesta de Castoriadis (2007) apunta a la consideracion de que las institucio-
nes sociales no son sélo resultado de las relaciones materiales entre los distintos grupos sociales, sino
que también responden a los imaginarios sociales como elementos instituyentes.
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“estaba ahi para ser explorada, invadida, conquistada y, finalmente, comprendida”
(Mumford, 1992: 45). Sera precisamente esta la acepcion de tecnologia que emplea-
remos en este ensayo, tomando: “la obsesion por dominar y explotar la naturaleza
[...] como el parteaguas que separa a la técnica de la tecnologia” (Almazan, 2021:
71).

Esta fase, para autores como Lewis Mumford (1992), tiene sus origenes entre
los siglos XII y XVIII en la llamada “preparacion cultural”, formada por un conjunto
de acontecimientos que posibilitaron la aparicion de la maquina. En otros términos,
“los hombres se maquinizan adn antes de inventar maquinas que expresen sus nue-
vos intereses y orientaciones” (Mumford, 1992: 20-21). El nicleo de esta prepara-
cion cultural estaria conformado por la regulacion del tiempo, la medicion del espa-
cio, el sometimiento de una vida dedicada al trabajo o la matematizacién de la na-
turaleza. Con la emergencia de la sociedad industrial, esta preparacion cultural, sos-
tenida sobre la mecanizacién y dominacion de la naturaleza, se conjuga con ciertos
avances técnicos, provenientes, en su mayoria, de procesos fisicos e imaginarios aso-
ciados a los combustibles fosiles (Vindel, 2020). Dira Castoriadis, “el objetivo cen-
tral de la vida social [en esta sociedad] es la expansion ilimitada del (pseudo)domi-
nio pseudo(racional)” (2020: 8). De hecho, el mismo Castoriadis recupera la impor-
tancia de la tecnologia como imaginario instituyente en la formacion de la sociedad
industrial: “[s.c. la tecnologia] es una nueva fuente de legitimacion de la sociedad
industrial, pero su fundamento no remite tinicamente a la necesidad de legitimacion
de un sistema social sino al modo de ser de la sociedad como instituciéon imaginaria”
(2007: 66). En este encuentro en los albores del capitalismo industrial surgirian dos
ideas acerca de las tecnologias que estructuraron la totalidad social donde se articu-
laron: el determinismo tecnolégico y la idea de progreso (Almazan, 2021).

El determinismo tecnoldgico tiene dos tesis caracterizadoras (Beniger, 1986): el
cambio tecnoldgico como causa del cambio social, es decir, la innovacion tecnolbgica
como principal factor de cambio social, y la tecnologia como autéonoma e indepen-
diente de las influencias sociales. Ambas tesis se conjugan en la conclusion de Go-
mez: “la reproduccién de los sistemas tecnolégicos se transforma en la reproduccion
del orden social” (Gémez, 1996: 68). Este determinismo tecnologico encuentra su
méaxima expresion en las posturas tecnocraticas, que asocian los avances politicos
con los avances tecnologicos, como anuncia Crabtree en su obra The Marvels of Mo-
dern Mechanism and Their Relation to Social Betterment (1901). Encontraria asi el
determinismo tecnologico tecnocrata una tercera tesis: el progreso tecnologico es
causa del progreso moral. (Nisbet, 1981: 438):
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[s.c. Las premisas basicas de la idea de progreso son] la fe en el valor del pasado, la
conviccion de que la civilizacion occidental es noble y superior a las otras, la aceptacion
del valor del crecimiento econémico y los adelantos tecnoldgicos, la fe en la razén y en
el conocimiento cientifico y erudito que nace de ésta y, por fin, la fe en la importancia
intrinseca, en el valor inefable de la vida en el universo

Alaluz de la obra de Nisbet (1981), Chavarro (2019) ha desarrollado la relacién
de la tecnologia y la idea de progreso de acuerdo a las transformaciones en la tem-
poralidad y la institucionalidad. Dentro de la temporalidad, la técnica comienza a
concebirse en el simbolo del progreso y, con ello, de un futuro mejor (Cabrera,
2006). De esta manera, laidea de progreso seria capaz de dotar de sentido e imponer
aquellos fines utdpicos para una accion social. De acuerdo con Nisbet (1981), las
expectativas de futuro y la experiencia en el avance tecnologico confluyeron en la fe
en el progreso. (Chavarro, 2019: 150):

Como significacion social del imaginario segundo, el progreso cumpli6 la funcion insti-
tucional de una ideologia o justificacion de la dominacién, y en su funcién de tempora-
lidad, hizo de utopia, colonizando las expectativas de cambio de una sociedad

La idea del progreso es uno de los fundamentos simbolicos del capitalismo
como modo de produccion, aunque la forma en la que ambos se han relacionado es
motivo de disputa, precisamente en funcion del grado de determinismo tecnoldgico
que se asuma. En una postura que rechaza un determinismo fuerte, Malm (2016)
incide en como los avances tecnolégicos en los albores del industrialismo respon-
dieron a un movimiento contrarrevolucionario de la clase capitalista. En el caso de
la maquina de vapor, esta no tuvo una mayor eficiencia que las maquinas hidraulicas
(Malm, 2016), por lo que su decision se debi6é a un doble movimiento politico: la
concentracion de las fuerzas productivas en las ciudades con la consecuente emer-
gencia de un ejército de reserva y la pérdida de la autonomia por parte del trabaja-
dor, dando lugar al trabajador libre que venderia su fuerza de trabajo. Este doble
movimiento “hizo posible el encuentro entre la nueva division social del trabajo, la
aparicion de la energia f6sil en la industria y la aparicion de las diferentes versiones
de la steam engine [...] condiciones de partida para establecer los ritmos de creci-
miento exponencial requeridos por la economia capitalista” (Vindel, 2020: 49). El
desarrollo tecnoldgico de comienzos de siglo no responderia a un &mbito auténomo,
sino que se sostendria sobre transformaciones sociales como la pérdida de los lazos
comunitarios tras los conocidos cercamientos, leyes de pobres o leyes de granos (Po-
lanyi, 2016) y, como hemos visto, cierto uso politico de las tecnologias.

Las consecuencias de este programa social de la idea del progreso, que se puede
traducir en un programa de dominio de la naturaleza, pueden clasificarse en dos
grupos: en intramuros (la Gran Expropiacion) y extramuros (la fractura metabolica
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y el colapso ecosocial) (Almazan, 2021). La Gran Expropiacién, que hemos atisbado
con Polanyi (2011), supuso que las tecnologias de produccion se limitaron a unas
pocas manos, despojando al trabajador de su propia autonomia. Por otro lado, las
crecientes demandas de energia y materiales por parte de esta industria supuso lo
que Sempere (2018) llamo ‘fracturas metabolicas’. Estas fracturas significaron el
abandono de procesos econémicos circulares para abrazar los procesos lineales aso-
ciados a la idea del progreso. La fractura metabdlica industrial se dio de tres modos
diferentes (Almazan, 2021) de acuerdo a la triada formada por la crisis energética,
la crisis de la biodiversidad y la crisis de materiales: la obtencion de energia me-
diante la extraccién de combustibles fosiles no renovables de uso lineal, es decir,
cuyos residuos no pueden incorporarse a nuevos procesos naturales; la ruptura del
ciclo biolégico de la produccién alimentaria, y el uso de minerales finitos como el
hierro, el cobre o el plomo.

De esta forma, la idea del progreso y, con ella, la neutralidad de la tecnologia,
esconde ciertas formas de destruccion de la trama de la vida y de un expolio genera-
lizado de los recursos del planeta (Hornborg, 2001). La descripcion puramente ted-
rica de los objetos técnicos, sin acompanar tanto los procesos sociales que les dieron
lugar como los procesos que han dado lugar, no da cuenta del caracter contextual de
las tecnologias. En este sentido, la neutralidad de la tecnologia supuso un proceso
de legitimacién por encubrimiento de la cara oscura del progreso; en palabras de
Almazan: su funcidén era “encubrir la destruccion que el capitalismo industrial ex-
tendia por todo el planeta y, sobre todo, mantener a la sombra a los que se benefi-
ciaban de ella” (2021: 99-100).

3. Tecnologias computacionales

Una vez abordada la critica a la neutralidad de la tecnologia y su relacién con el
capitalismo, debemos preguntarnos: éen qué sentido las tecnologias computaciona-
les comparten el conjunto técnico de las tecnologias industriales? ¢A qué procesos
sociales responden la emergencia de estas tecnologias y qué consecuencias ecoso-
ciales han dado lugar? Para facilitar la exposicion, lo dividiré en las dos secciones
del conjunto técnico segiin Almazan (2021): conjunto material y conjunto simbdlico.

3.1. Conjunto técnico material

El conjunto técnico material engloba la demanda de energias y materiales en la fa-
bricacion, uso, distribucion y fin de vida de estas tecnologias. Esta demanda mate-
rial puede clasificarse, a su vez, en componentes fisicos o hardware y programas de
computo o software. En ambos casos, las demandas materiales estan atravesadas
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por el extractivismo, el colonialismo y el capitalismo, reproduciendo la lo6gica de do-
minacion sobre la naturaleza a la que apuntabamos en el apartado anterior.

El extractivismo es un “modo de apropiacion de los recursos” (Gudynas, 2015:
17) caracterizado por la exportacion de la mayoria de los recursos extraidos para su
inclusion en los grandes mercados internacionales. La localizaciéon de las regiones
de extraccion se sittia en las periferias de los viejos imperios desde hace mas de cinco
siglos (Lander, 2019), situando al extractivismo “en las propias raices geoeconomi-
cas y geopoliticas del capitalismo como economia mundo y dando cuenta de la divi-
sion imperial-colonial de la produccién y el consumo a escala mundial” (Machado,
2013: 131). El extractivismo colonial constituye un marco histérico donde se encuen-
tran algunas expresiones del ideario del progreso, como el expolio de los recursos
naturales y el seccionamiento del contexto internacional en centro y periferia. La
idea de progreso naturaliza la historia industrial de Occidente bajo el paradigma del
evolucionismo social, sosteniendo la tesis de que “el desarrollo es consustancial a la
historia, por ende, no solamente deseable sino también irreversible para el conjunto
de la humanidad” (Quintero, 2013: 73). Esta expresion de la idea del progreso “hace
del resto de culturas y del propio mundo campesino europeo un error de la historia,
un bache, una masa de carne humana que, en nombre del progreso, puede pisotear,
esclavizar o destruir cultural y espiritualmente” (Almazan, 2022).

Al respecto de las tecnologias computacionales nos puede servir como ejemplo
la dimensidn extractivista de la extraccién del carbonato de litio, mineral fundamen-
tal para la creacién de las baterias de litio, empleadas en todo tipo de equipos elec-
tronicos. Las mayores reservas de litio se encuentran en el triAngulo entre Bolivia,
Chile y Argentina, donde se concentran el 56% de los recursos mundiales de litio
(Salazar, 2023). Sin embargo, la extracciéon no es un proceso inocuo, sino que esta
acompanado de la explotacién de los espacios naturales y pueblos que alli se en-
cuentran. En términos de Otero (2023):

Se esta produciendo un colonialismo verde por parte de empresas que sacan el litio a
costa de danar el medio ambiente y se apoderan del valor afiadido de la fabricacion de
las baterias. Se estan abriendo grietas en ecosistemas y comunidades especialmente fra-
giles como las poblaciones atacamenas en Chile

Este proceso no es solo un momento histérico, sino una etapa mas de un pro-
ceso comenzado en los albores del industrialismo; como pudiera decir Illich (1983),
la usurpacion de la tierra no es mas que un episodio de la Gran Expropiacion de la
modernidad capitalista.

Aunque en este ensayo no ahondaré en el resto de procesos asociados a la fabri-
cacion, distribucion, uso y fin de vida de las tecnologias digitales, si procede senalar
algunos de sus puntos. Tras la extraccion, el proceso de fabricacion se caracteriza
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por un uso insostenible de recursos (Bordage, 2022), asi como un ensamblaje ligado
a problemas en la seguridad y la salud por la exposicion a productos quimicos peli-
grosos, salarios bajos hasta el punto de hablar de talleres de explotacion, largas jor-
nadas de trabajo, diferencia salarial y una inexistente sindicacién debido a la obsta-
culizacion por parte de empresas y gobiernos (OIT, 2007). En las fases de uso y fin
de vida, encontramos un alto consumo de energia, recursos y materiales, acompa-
fiado de una dificil recuperacion de los residuos electrénicos (Bordage, 2022), lo
cual agrava las fracturas metabdlicas que expuso Sempere (2018). (Almazan, 2021:
116):

Al terminar con las materias primas, tendriamos que pasar a reflexionar sobre los pro-
cesos de produccion mundializados que transforman éstas en tecnologias como los
smartphones. Comprender, por tanto, el régimen de transporte y comercio internacio-
nal de la economia globalizada, las dinamicas especulativas del capital financiero, la
estructura laboral de las fabricas chinas de Foxconn o la centralidad de los combustibles
fosiles en nuestro metabolismo. Esta reflexion seria a todas luces insuficiente si no con-
sideran también a las grandes empresas disenadoras de software, el modo en que han
cambiado la busqueda incesante de beneficio caracteristica del capitalismo...

Las logicas coloniales guardan su lugar también en el desarrollo del software,
debido a la consolidaciéon de un nuevo colonialismo digital (Ramirez, 2023) en el
marco de la extraccion de datos por parte de empresas occidentales y, en el ambito
del trabajo humano, por ejemplo, en el trabajo de etiquetacion de datos para la in-
teligencia artificial, donde trabajadores de India, Kenia o Venezuela revisan los re-
sultados de estos programas por menos de dos doélares la hora (Perrigo, 2023). La
Gran Expropiacién como proceso historico continida en los entresijos digitales, tanto
a través del extractivismo digital, esta vez centrado en “la explotacion de los usua-
rios por las grandes empresas transnacionales en forma de un nuevo extractivismo
centrado en los datos privados y los contenidos digitales generados por los usuarios”
(Ramirez, 2023) como por la capacidad de las tecnologias digitales de ampliar el
alcance del Estado y del mercado sobre distintos ambitos de la vida: “las TIC e In-
ternet han conseguido convertirse en intermediarios, y por tanto moldeadores, de
ambitos que hasta ahora se habian resistido a este proceso” (Almazéan, 2021: 81).
Seré a este proceso de mercantilizacion de ambitos cerrados al mercado lo que Har-
vey denomina “acumulacion por desposesion”, entendida como una prolongacion
de las practicas asociadas a la acumulacion originaria a toda la geografia historica
del capitalismo. La acumulacion por desposesion tendria sus origenes en los men-
cionados procesos de “mercantilizacién y privatizacion de la tierra y la expulsion
forzosa de las poblaciones campesinas; la conversion de diversas formas de derechos
de propiedad -comtn, colectiva, estatal- en derechos de propiedad exclusivos, la su-
presion del derecho a los bienes comunes, la transformacion de la fuerza de trabajo
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en mercancia...” (Harvey, 2005: 10). Sin embargo, estos mismos procesos se siguen
ejerciendo por otras vias como forma de reproduccion del capitalismo en épocas de
sobreacumulacion de trabajo y capital, creando lo que Harvey llama “el nuevo im-
perialismo”.

3.2. El conjunto técnico simbdlico

Tras haber atendido a algunas de las consecuencias materiales, conviene ver como
los objetos técnicos no son sélo resultado de una sociedad concreta, de forma unidi-
reccional, sino que, como afirma Winner (1987), son capaces de crear formas de
vida. Bookchin (1999) concibi6 el término de “matriz social de la tecnologia” para
hacer referencia a este marco social donde se integran las tecnologias. Siguiendo
esta propuesta, Cabrera (2004) esgrime el término de “matriz imaginaria de las nue-
vas tecnologias”. Para Cabrera (2004), la mitad del siglo XX, junto a los campos de
concentracion, trajo consigo una pérdida de fe en el progreso y en sus afectos: la
confianza y el optimismo, rompiendo el determinismo tecnolégico que asociaba el
progreso técnico con el progreso moral. “A partir de ello, el refugio del optimismo
fue una ética del uso correcto de la técnica formulada de multiples maneras en los
discursos de diversos actores sociales” (Cabrera, 2004: 16).

Esta nueva nocion vino acompainada de una nueva etapa en el consumo tecno-
l6gico, donde se mantuvieron algunos de los principios basicos del progreso bajo
otras formas alejadas de un determinismo tecnologico dificil de sostener tras los
desastres de la guerra. En términos de Beck: “ciertamente se puede decir no al pro-
greso, pero eso nada cambia su transcurso. Posee un cheque en blanco més alla de
la aceptacion o el rechazo” (1998: 258). De esta forma, la idea de progreso dejaria
paso a la de desarrollo, la cual conservaria la idea de avance y sus afectos, pero de-
jaria de lado la retorica filosofica del progreso para centrarse en una retdrica econo-
mica vinculada con las politicas internacionales (Cabrera, 2004). Este proceso se
puede asociar a una época caracterizada por el “fin de las ideologias” (Bell, 2015),
donde la emergencia de las tecnologias como un pensar no ideologico funcionaria
de anclaje neutral para el desarrollo econémico. Este paso de la razén moderna a la
razon tecnoldgica ha sido definido por Schmucler (1997) como “tecnologismo o
ideologia de la técnica”.

Si como vimos, el progreso habria cumplido la funcién institucional de una
ideologia de dominacion y la funciéon temporal de utopia, el imaginario tecnocomu-
nicacional que acompafia a las nuevas tecnologias se caracterizaria “por una nueva
utopia, la comunicacién, y una nueva actitud, la prospectiva. Utopia y actitud tuvie-
ron como fuente y simbolo de optimismo las nuevas tecnologias. En un sentido, era
la reformulacion de los nticleos imaginarios de la modernidad” (Cabrera, 2004: 29).
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Las tres claves que constituyen el imaginario tecnologico comunicacional serian.
(Cabrera, 2004: 35):

1.- La comunicacion es la clave para la comprension de toda la realidad y, por lo tanto,
de la sociedad. 2.- La comunicacibén es esencial en la investigacion e interpretacion de
todo tipo de intercambio entre maquinas y entre maquinas y hombres. 3.- El anélisis
del futuro es fundamental para controlar el universo y la sociedad entendidos desde su
estructura probabilistica o determinismo incompleto. En sintesis, pancomunicacion,
tecnoinformacion y orientacion al futuro

Estos tres conceptos permiten la reproduccion del sostén imaginario de la mo-
dernidad acerca de las tecnologias: dominacion y utopia. Por un lado, la considera-
cion de que la realidad puede reducirse a problemas exclusivamente informaticos
da lugar a la vinculacion conceptual entre el desarrollo tecnoldgico y el progreso so-
cial, retornando a una suerte de determinismo débil. De hecho, el futuro se vincula
a la idea de utopia a través del dominio racional, reproduciendo la critica de Casto-
riadis (2007) a la sociedad industrial: “el analisis del futuro apunta a construir es-
cenarios futuros para controlarlos, es hacer del futuro un peligro calculable, para el
que se disenan técnicas y metodologias como la investigacion de operaciones y mo-
delacion tipo Delfos. Es el campo de la prospectiva” (Chavarro, 2019: 153). La utopia
se enmarcaria en la conversion de estos futuros controlables como futuros desea-
bles, entrelazando la dimensién institucional y temporal de una nueva matriz tec-
nologica. (Cabrera, 2006: 175-179):

Las nuevas tecnologias como futuro son posibilidades, pero como ‘estan aqui’ son
reales. La promesa tecnolégica y el optimismo que le es consustancial se convierten en-
tonces en afectos dominantes. Las nuevas tecnologias como totalidad significativa ima-
ginaria constituyen fuentes de futuro realizable que cabe esperar. El optimismo, la con-
fianza y la espera son posibles. Ella cumplira. [...] La promesa tecnolégica conlleva la
pretension de un dominio sobre el curso de los acontecimientos futuros y esto es posible
porque el futuro es convertido en presente: el futuro ya esti aqui

El caracter totalizante de las tecnologias de la informacion, la vinculacién del
mismo con la posibilidad de resolver algunos de los retos de nuestro siglo, asi como
la reduccién de la esperanza en la tecnologia a hacer un buen uso de ella seran algu-
nos de los principios que se transmitiran a través de las nuevas pedagogias. Como
veremos, la escuela se muestra como un elemento que perpetta esta matriz social
desde un plano acritico, educando acerca de las tecnologias como “las creencias que
se creen de tal manera que ni siquiera se advierte que se cree” (Cabrera, 2004: 42).
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4. Computacion en el curriculo académico
espanol

Una vez hemos abordado la critica a la neutralidad de las tecnologias de la compu-
tacién, debemos preguntarnos cdmo se imprime esta tesis neutralista en los conte-
nidos del temario espafiol y a qué presupuestos sociales responde, asi como sus im-
plicaciones en un proyecto de transformacion pedagbgica como el que demanda la
respuesta a la crisis ecosocial. Para ello, debemos entender la situacion de la escuela
actual como un episodio de la historia de la educacion en el marco del capitalismo.
La educacién bajo este sistema se ha caracterizado por la reduccion del valor del
conocimiento a un mero valor utilitario, aplicado o funcional (Acevedo, 2019), es
decir, a aquel conocimiento que tiene una transposicion funcional o productiva en
distintos grupos sociales. La educacion tecnologica, propia de las dltimas cuatro dé-
cadas, tiene esta misma logica en tanto su inclusion en los programas didacticos se
reduce a la integracion del estudiante en una sociedad digital dada, perdiendo la
fundamentacion ética o transformadora del mismo conocimiento.

Dentro del curriculo espanol, la educacién en tecnologias se remonta hasta los
afios ochenta del siglo pasado con la introduccion de los Proyectos Atenea y Mercu-
rio (1985-1995), con los que el Ministerio de Educacion instruia en tecnologias in-
formaticas y audiovisuales, respectivamente (INTEF, 2017). Sin embargo, la im-
plantacion de estas tecnologias se aceleraria con la masificacion del uso de disposi-
tivos digitales, cuyo correlato académico fue el Centro Nacional de Informacion y
Comunicacion Educativa, creado en julio del 2000. Tras ello, se comienza a vislum-
brar en el Programa de Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicaciéon
una forma de introduccion de estas tecnologias dentro de las metodologias educati-
vas. En un comienzo, servia inicamente para uso docente, para lo cual se habilitd
“la dotacidn a los centros educativos de conexiones a Internet de banda ancha, in-
fraestructuras de redes, desarrollo de aplicaciones informaticas y software educa-
tivo...” (INTEF, 2017: 5). Una década después, se ampliaria al alumnado esta linea
de digitalizacion de la escuela, introduciendo las llamadas “aulas digitales” con el
Programa Escuela 2.0, que incluia la “dotacion de ordenadores para el uso personal
de todos los alumnos de tercer ciclo de primaria y primer ciclo de secundaria, ma-
triculados en centros sostenidos por fondos publicos” (INTEF, 2017: 8).

Hasta la pandemia, se sigui6 avanzando progresivamente en la introduccion de
estas tecnologias en dos dimensiones: como temario y como metodologia docente.
Se pretende con ello formar un ciudadano que acttie como terminal conectada capaz
de participar en las distintas formas de comunicacion social. En lo que respecta al
altimo lustro, destaca la adaptacién curricular realizar a todos los niveles educativos
no universitarios con la Ley Educativa aprobada en el afio 2020, llamada
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usualmente “LOMLOE”. Esta ley introduce, en todos los niveles de educacién obli-
gatoria, lo que se ha llamado pensamiento computacional. Aunque la caracteriza-
ciéon del pensamiento computacional es vaga y compleja, podemos establecer tres
definiciones. En primer lugar, como ‘modelos mentales que necesitamos para en-
tender como resolver problemas a través de los computadores’ (Bravo-Lillo, 2015:
49); en segundo lugar, como ‘método para resolver problemas usando tecnologia
inspirado en el conjunto de competencias y habilidades que un profesional utiliza
cuando crea una aplicacién computacional’ (Wing, 2006: 33-35) y, en tercer lugar,
como ‘pensamiento abstracto-matematico/pensamiento pragmatico ingenieril [...]
y forma de resolver problemas de manera inteligente e imaginativa, combinando
abstraccion y pragmatismo’ (Valverde, 2015: 4).

El pensamiento computacional, eje central de esta nueva ley, se enmarcaria en
lo que se han llamado “Competencias Digitales”. (BOE, 2022: 22):

La competencia digital implica el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable
de las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el trabajo y para la participacion
en la sociedad, asi como la interaccién con estas. Incluye la alfabetizaci6n en informa-
cion y datos, la comunicacion y la colaboracion, la educacion mediatica, la creacion de
contenidos digitales (incluida la programacién), la seguridad (incluido el bienestar di-
gital y las competencias relacionadas con la ciberseguridad), asuntos relacionados con
la ciudadania digital, la privacidad, la propiedad intelectual, la resolucién de problemas
y el pensamiento computacional y critico

En educacion primaria, se adoptara la definicion de Valverde (2015), fomen-
tando, junto a las habilidades l6gico-matemaéticas, “el uso y aprendizaje de las des-
trezas de pensamiento computacional y disefio, que permitiran poner en contacto a
las nifias y a los nifios con las practicas sociales de contar y ordenar, calcular, medir,
disenar, localizar y organizar informacion” (BOC, 10/2222). En la educacion secun-
daria, aunque hay ciertas diferencias entre ESO y Bachillerato, se persigue la defini-
cion de Wing (2006), donde se buscara “programar y desarrollar una secuencia de
instrucciones aplicando estrategias de pensamiento computacional y programacion
para que un sistema informatico, robot u objetos inteligentes resuelvan un problema
determinado o realicen una tarea especifica” (Gobierno de Canarias, 2022: 2).

En términos generales, la centralidad de la LOMLOE reside en el buen uso de
las tecnologias. Esta postura, que Cabrera ha llamado “el optimismo de la ética del
uso correcto” (2004: 16), fue, como hemos visto, la forma que abrazaron tecndcratas
y tecndlogos para salvar la tecnologia ante la Segunda Guerra Mundial: defender la
neutralidad de la tecnologia y, con ello, el trasfondo de la idea de progreso bajo el
modo de produccion capitalista. La tesis de la neutralidad de la tecnologia, en este
caso, se presenta con un doble movimiento: la focalizacion de asignaturas como
“Cultura y Ciudadania Digital” en el desarrollo de un pensamiento computacional y
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la comprension del pensamiento computacional como una forma de usar las tecno-
logias informaticas para la resolucion de problemas. Ademaés, aquellas referencias a
los problemas derivados de esta tecnologia se reducen a aquellas que ponen en
riesgo “los mercados libres y los gobiernos libres, los dos pilares del capitalismo li-
beral” (Polanyi, 2016), a saber, la privacidad, la seguridad y la propiedad intelectual.
Sin embargo, la legitimacion no se plantea en estos términos, sino que se aboga,
dentro del imaginario definido por Cabrera (2004), por la capacidad del pensa-
miento computacional para la resolucion de los problemas sociales y ecologicos que,
como hemos visto, este mismo pensamiento alimenta. (BOC, 11/2022: 45548):

Los retos del mundo actual requieren que el alumnado, a través de esta area, se inicie
en el pensamiento cientifico y en técnicas propias del desarrollo de proyectos de disefio
y de pensamiento computacional [...] en los que poder aportar soluciones creativas e
innovadoras, con valor ecosocial y que permitan el desarrollo de una identidad cultural,
personal y colectiva.

La idea de la necesidad de las tecnologias para la solucion de los problemas de-
rivados de las tecnologias es sintetizada por Almazan en la creencia de que “so6lo la
tecnologia nos puede salvar del lio en que la tecnologia nos ha metido. [...] Cuando
ni la naturaleza ni el progreso ni la neutralidad sirven al tecnoléfilo 3 para ocultar la
profunda y destructiva disfuncionalidad del capitalismo industrial, lo méas probable
es que lance un tltimo 6rdago desesperado. Si la tecnologia nos ha metido en algin
que otro lio, afirmara, ¢qué sino la tecnologia nos puede salvar de é1?” (Almazan,
2021: 121). Este optimismo construye una experiencia de futuro de las tecnologias
estrechamente asociadas a una experiencia de consumo, donde las “tecnologias son
el espacio para el optimismo temporal proveniente de la sociedad de mercado donde
las necesidades individuales y sociales se encuentran en el consumo” (Cabrera,
2004: 23). Sin embargo, a diferencia de los imaginarios de los siglos XVIII y XIX,
en este caso, la orientacion a futuro de las nuevas tecnologias parece mostrar, mas
que un caracter utopico, la evasion de una distopia.

Las tecnologias se muestran como inevitables bajo el presupuesto de que “no se
puede luchar contra el progreso” (Almazan, 2021: 39). El paradigma de la comuni-
cacion, en ultima instancia, hace una proyeccion de futuro donde las tecnologias
ocupan un lugar central para la resolucién de problemas. (Cabrera, 2004: 33):

3 El uso de “tecnoldfilo” en lugar de “tecnoéfilo” hace referencia a que la técnica es una forma de expre-
sién y situacion del humano (y del animal) en el mundo, mientras que la tecnologia seria la forma
hegemonica de la técnica en el capitalismo industrial, cuyos defensores pretende criticar Almazan
(2021) en el marco de su libro, de ahi el subtitulo “como conversar con un tecnol6filo”.
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Las tecnologias del presente se muestran como parte de un curso histérico inevitable
que conduce a la humanidad a su destino. Desde esta perspectiva, las llamadas nuevas
tecnologias pueden ser pensadas como el rostro de un nuevo optimismo que revitaliza
la esperanza en el progreso y la confianza en el crecimiento de la sociedad contempora-
nea.

Bajo este paradigma, la tinica alternativa pedagogica seria la aspiracion a la in-
troduccion del alumnado en este proyecto a futuro sin generar fricciones sociales,
para lo que sera necesario no dar cuenta del conjunto técnico que acompana a los
ordenadores que se instauran en los hogares y las escuelas a través de aulas virtuales
y virtualizadas, respectivamente. (BOE, 2020: 82):

El sistema educativo garantizara la plena inserciéon del alumnado en la sociedad digital
y el aprendizaje de un consumo responsable y un uso critico y seguro de los medios
digitales y respetuoso con la dignidad humana, la justicia social y la sostenibilidad me-
dioambiental, los valores constitucionales, los derechos fundamentales y, particular-
mente con el respeto y la garantia de la intimidad personal y familiar y la proteccién de
datos personales.

Riechmann (2020) clasificara este tecno-optimismo como una forma de nega-
cionismo, concretamente, como aquella que “rechaza la gravedad real de la situacion
y confia en poder hallar todavia soluciones dentro del sistema, sin desafiar al capi-
talismo” (Riechmann, 2020). Se trata de una forma de negacionismo presente en las
escuelas, puesto que la ensenanza de fendbmenos sociales como el cambio climéatico
o las desigualdades socioeconomicas sin atender a sus causas es una forma de negar
el fendmeno en su totalidad. Esta forma de negacionismo trasciende los limites de
los programas didacticos de las asignaturas relacionadas con las tecnologias de la
computacion y se expresan, por ejemplo, en relacion con la asignatura de “Biologia
y Geologia”. (Gobierno de Canarias, 2023: 7):

A través de este bloque competencial, se comprobara que el alumnado es capaz de re-
solver problemas sencillos o explicar procesos biol6gicos o geologicos de la vida coti-
diana relacionados con el medio natural y los seres vivos (conservacién y protecciéon de
los ecosistemas, la contaminacion, causas del cambio climatico, relaciones ecosociales
de interdependencia y ecodependencia, estrategias para la identificacion de especies,
biodiversidad...) utilizando datos e informacién proporcionados por la docente o el do-
cente, el razonamiento 16gico, el pensamiento computacional o recursos digitales.

Recuperamos, por tanto, aquella nocion de (pseudo)dominio (pseudo)racional,
que trataba Castoriadis y que refiere, precisamente, a como la racionalizacion, la
cuantificacion universal y, en general, la sociedad moderna “apunta a la racionali-
dad y s6lo produce, masivamente, irracionalidad” (Castoriadis, 2009: 70).
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5. Conclusion

Alo largo del ensayo hemos atendido a la critica de la neutralidad de la educacion a
partir de su expresion en la pedagogia de las tecnologias. En términos generales, la
consideracion de alguno de sus elementos como neutral responde a un ejercicio po-
litico de naturalizacién, que impide asumir su contingencia y con ello, la busqueda
de otros futuros. En el caso de las tecnologias, esto se ha mostrado de acuerdo a la
ensefnanza indirecta de la tesis de la neutralidad de la tecnologia, es decir, la consi-
deracion de que la misma, al igual que la educacion, esta desprovista de valores y a
lo maximo que se podria asumir no seria sino a la ética de un buen uso, como se
muestra implicitamente en la Gltima Ley de Educacion. La tecnologia se muestra
desde un determinismo tecnologico que agrupa dos ideas, por un lado, la conside-
racion de que las tecnologias son inevitables y su desarrollo irrefrenable y, por otro
lado, la vinculacién del desarrollo tecnoldgico y el desarrollo social. Sin embargo,
esta neutralidad esconde y perpetia ciertas relaciones materiales e imaginarios de
dominacion y explotacion de la naturaleza.

Desde las pedagogias criticas, considero imperativo recuperar esta critica a la
tecnologia, nacida de las transformaciones sociales del industrialismo fosil, y educar
en otras técnicas, como las técnicas humildes (Almazan, 2023). Esta interseccién
entre pedagogias criticas y los anélisis ofrecidos por las humanidades ecolégicas
abre toda una via de alfabetismo ecosocial como un requisito fundamental para un
nuevo paradigma (Gonzalez, 2023). El alfabetismo ecosocial no puede darse sin una
recuperacion de todas las dimensiones de la tecnologia, en tal caso, seria una cues-
tion meramente superficial que no atendiese a las raices donde se yerguen la crisis
de los materiales y la energia, la crisis climatica y la crisis de la biodiversidad. Esto
supone confrontar con un imaginario diseminado en todas las posturas del espectro
politico, incluso aquellas que entienden que la mera apropiacion de las tecnologias
es una forma de emancipacion.

Esta linea pedagogica se enmarca en una propuesta pedagogica mas amplia lla-
mada “Educacion ecosocial”, basada en algunas medidas como “analizar la tecnolo-
gia desde el punto de vista ecosocial; cuestionar la neutralidad de la tecnologia, so-
pesar todos sus impactos, incluyendo los negativos; asumir la incapacidad humana
de entender plenamente y menos de controlar los sistemas complejos; asumir que
el sistema tecnocientifico, como creacion humana que es, siempre sera limitado; de-
fender el principio de precaucion y manejar técnicas ecosociales” (Gonzalez, 2023:
336). Aunque no sea condicion suficiente, si sera condicién necesaria de una trans-
formacion ecosocial que abandone todas las dimensiones materiales y simbolicas
del capitalismo industrial y que vuelva sobre suelos solidos lejos de la 16gica del cre-
cimiento y, con ella, de la tecnologia.
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